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1 Veranlassung

Die Trinkwasserversorgung des Ortsteils Baumbach der Gemeinde Alheim im Landkreis Hersfeld-
Rotenburg wird durch die Quellen ,,Milsbach® und ,,Braach® sichergestellt. /12/ Erste Antragsun-
terlagen fir die Festsetzung eines Wasserschutzgebietes fiir die Wassergewinnungsanlage Quelle
»wMilsbach* (alter Name: ,,Quelle Baumbach‘} wurden 1990 zusammen mit den Quellen ,,Heine-
bach* und ,,Obergude” eingereicht /3/. Ein erster Ortstermin fand am 08.03,1990 statt /13/. Das
Schutzgebietsverfahren wurde dann ausgesetzt, da noch etliche Nachforderungen durch die Ge-
meinde zu erledigen waren. Bei einem Gesprach im RPU Hef mit der Gemeinde Alheim im Sep-
tember 2001 wurde dann u.a. vereinbart, die Wasserschutzgebietsverfahren zu trennen. Mit den
Antragsunterlagen vom Mai 2002, zusammengestellt durch das Ingenieurbiiro Heer, Fritzlar /12/,
beantragte die Gemeinde Alheim erneut beim RP Kassel, Abteilung Staatliches Umweltamt Bad
Hersfeld die Festsetzung eines Wasserschutzgebietes. Mit den Schreiben vom 01.11.2002 hat das
RPU Bad Hersfeld zu einem Ortstermin entsprechend Ziff. 3.1 der Verwaltungsvorschriften tiber
die Festsetzung von Wasserschutzgebieten, in der Fassung vom 02.02,1996 (Staatsanz. 1996, Nr.
13, Seite 985 ff) /9/ eingeladen. Am 25.11.2002 fand der fiir die Festlegung des Wasserschutzge-
bietes notwendige Ortstermin statt. Eine Niederschrift zu diesem Ortstermin (Az.: 41.1 Hef 79 b
06.15 (Nr. 2018)) erfolgte durch die Abt. Staatliches Umweltamt Bad Hersfeld des RP Kassel am
29.11.2002 /15/. Danach wurden dem HLUG von der Gemeinde Alheim noch Quellschiittungsmes-

sungen von 1993 bis 2002 zur Verfiigung gesteilt, die zu den Antragsunterlagen genommen wurden.

2 Geologisch-hydrogeologische Verhiltnisse
2.1 Regionale geologische Verhiltnisse

Die Quelle ,, Milsbach* liegt am Westrand der TK 25, Blatt 4924 Seifertshausen, auf der Osthessi-
schen Buntsandsteinscholle /2/. Das Einzugsgebiet reicht bis auf das Nachbarblatt 4923 Altmor-
schen. Der tiefere Untergrund besteht vorwiegend aus paldozoischen Gesteinen wie Grauwacken

sowie vereinzelt Tonschieferlagen /1/. Diese wurden wahrend des Devons und Unterkarbons in ei-



Seite 4 zum Gutachten vom Dezember 2006, Az. 89-0520-994/02 Fri/Fr

nem chemaligen Meeresgebiet, dem so genannten Rheinischen Trog abgelagert. Wihrend der varis-
zischen Gebirgsbildung an der Wende Unter- / Oberkarbon wurden die Gesteinspakete aufgefaltet,
geschiefert und z. T, entlang von Storungssystemen tiberschoben, Es entstanden méchtige Synklinen

und Antiklinen.

In der Rotliegendzeit bildeten sich SW-NE verlaufende Depressionen, die von Schuttsedimenten
aufgefiillt wurden. Im Zechstein liberflutete das Meer von Norden her die Hessische Senke. Es kam
zur Ablagerung von Ton-, Dolomit-, Anhydrit- und Salzgesteinen, die z.B. im Bereich des Baumba-
cher Aufbruchs im Siiden und Westen der Quelle zutage treten. Im Buntsandstein dominierten
Fliisse das Sedimentationsgeschehen mit fein- bis grobklastischen Ablagerungen. Mit dem Vordrin-
gen des Muschelkalkmeeres durch die oberschlesische Pforte im Osten dominieren erneut marine
Ablagerungen. Mit dem Ubergang zum Keuper wurde der zunchmende Einfluss kontinentaler Se-
dimente, meist breite Deltaschiittungen, spiirbar. Diese grobklastischen Schichten sind z.B. im Alt-
morschener und Beisheimer Graben (Blatt 4923 Altmorschen /10/) erhalten. Im Jura erreicht das
Meer seine grofite Verbreitung in Europa. Ablagerungen sind auf Blatt Altmorschen aber nicht zu
finden. An der Grenze Jura/Kreide sowie im Jungtertidr herrschte intensive Tektonik, zahlreiche
rheinische (NNE-SSW) und herzynische (NW-SE) Grabenbriiche entstanden, die heute noch den
tektonischen Baustil dieses Gebietes bestimmen. Im Mesozoikum und Tertidr unterlagen die devo-
nischen Gesteine unter feuchtwarmen klimatischen Bedingungen einer intensiven und tiefgriindigen
Verwitterung (hdufig bis ca. 30 m Tiefe) und Abtragung. Im Oligozén sowie im Untermiozén
herrschte erneut eine Meeresverbindung zwischen dem Nordmeer und dem alpinen Meer vor. Ne-
ben marinen Sedimenten sind jedoch auch limnisch-fluviatile Relikte wie Sande und Quarzite vor-

handen.

Im Quartdr kam es unter periglazialen Bedingungen zur Anwehung von Loss sowie zur Ablagerung

von blockige und steinige Hangschuttdecken und lehmige Fliesserden.
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2.2 Lokale geologische und hydrogeologische Verhiltnisse

Die Quelle hat ihr Einzugsgebiet im Westen in den Kluftgesteinen des Unteren Buntsandsteins
(Calvirde-Folge, Miirbe Ottrauer Schichten unter WeiBroten Ottrauer Schichten). Frither als Geln-
hausen-Folge bezeichnet, handelt es sich um rétlichbraune, bankige bis plattige, fein- bis mittelkér-
nige Sandsteine (Miirbe Ottrauer Sch.) bzw. um plattige, fein- bis mittelkdrnige Sandstein mit ein-
zelnen dunkelroten Tonsteinlagen. Unterlagert werden diese von den Tonsteinen des Brockelschie-
fer (Zechstein 7, heute: Fulda-Folge) mit einzelnen mittel- bis feinsandigen Bénken. Die Tonsteine
sind prinzipiell ein Grundwassernichtleiter, itber denen sich das Grundwasser staut, so dass je nach
morphologischen Verhiltnissen an der Schichtgrenze Schichtquellen austreten kénnen. Die hohe
Wasserhiirte ist aber auch ein Anhaltspunkt fur Zechstein-Ablagerungen im Einzugsgebiet. Moglich
ist ein Aufstieg von Zechsteinwasser (iber eine vom Blatt 4923 Altmorschen nach NE streichende

Storung.

2.3  Einzugsgebiet

Die Grenzen des Grundwassereinzugsgebietes der Quelle ,,Milsbach* ergeben sich aus der Lage der
oberirdischen Wasserscheiden, die in etwa den unterirdischen Wasserscheiden entsprechen (Trenn-
stromlinien). Das morphologisch abgrenzbare Einzugsgebiet erstreckt sich demnach von der Quelle
aus in slidwestliche Richtung bis zu einer knapp 400 m hohen Kuppe und im NW bis zur 351 m

hohen Erhebung des Loh. Danach hat das oberirdische Einzugsgebiet eine GroBe von ca. 0,45 km?.

Bei einem Trockenwetterabfluss von 0,9 I/s und einer GW-Neubildungsrate im Unteren Buntsand-
stein von ca. 2,5 1/(s-’km?) muss das Einzugsgebiet etwa 0,36 km® grof} sein. Die auf der Karte ge-
zeigte Abgrenzung ist 0,45 km® grof8 und entspricht im Wesentlichen dem oberirdischen Einzugs-

gebiet.
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3 Wassergewinnungsanlage
3.1 Quellfassung
Die Quelle ,,Milsbach* liegt ca. 950 m siidlich von Baumbach und ca. 1,1 km westlich der Fulda.

Tab. 1: Lage der Quelle ,, Milsbach "

Quelle ,,Milsbach2

Rechtswert 3547210 (220 NS)
Hochwert 56 53 000 (050 NS)
Hahe [m ii. NN]| 213,51
Gemarkung Baumbach

Flur 5

Flurstiick 28

Die Quellfassung besteht aus einem Quellsammelschacht und einem Sickerstrang, Nach Angabe der
Gemeinde Alheim wurde das Bauwerk im Jahre 1994 erneuert /12/ Nach dem Bestandsplan hat sie
eine Sickerleitung DN 150, nach dem Lageplan DN 100 und DN 80. Mittels TV-Untersuchung
wurde festgestellt, dass die Gesamtlinge des Sickerstranges 7,66 m betriigt, davon sind nur ca. 1,8
m gelocht. Es geht nicht aus den Antragsunterlagen hervor, in welcher Tiefe die Leitung verliuft
und ob eine abdeckende Tonschicht zum Schutz des Sickerstranges vor eintretendem Nieder-
schlagswasser besteht. Die im Orttermin hierzu vorgeschlagene Erkundung wurde noch nicht

durchgefiihrt /15/.

Das Quellwasser wird vom Quellsammelschacht {iber eine ca. 1500 m lange Fallleitung dem
Pumpwerk ,,Lohgasse” (alter Hochbehilter) zugeleitet und von da aus in den ca. 200 m oberhalb
liegenden Hochbehilter des OT Baumbach gepumpt. Die Einspeisung des Wassers aus der Quelle
,»Braach® in Hochbehiilter erfolgt ebenfalls iber ein Pumpwerk. Im Bereich der gemeinsamen Zu-

laufieitung ist seit Mai 2002 eine UV-Desinfektionsanlage in Betrieb, /15/
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3.2 Wasserrechtliche Daten und Schiittungsmengen

Am 26.06.1992 wurde der Gemeinde Alheim fiir die Quelle ,,Milsbach* vom RP Kassel ein 30

Jahre befristetes Wasserrecht auf die gesamte Schiittung verliehen.

Einzelne Schiittungsmessungen liegen aus den Jahren 1997 bis 2001 vor. Zur Zeit des Ortstermins

waren die Schiittungsmessungen nur nach Abpumpen des Sammelschachts moglich.

Abb. 1: Schiittungsmessungen der Quellen ,, Milsbach* /Heer und nachgelieferte Daten der Ge-

meinde Alheim/
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Die geringste Schiittung von 64,6 m*/d (= 0,75 I/s) wurde am 28.02.1993 gemessen. Dieser Wert
diirfte etwa der minimalen Quellschiittung (NQ) entsprechen. Die maximale Schiittungsmenge (HQ)

lag am 04.08.1993 bei 199 m*/d (= 2,3 Us).
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Der Schiittungsquotient NQ/HQ betrégt demnach etwa 0,32. Der relativ kleine Schittungsquotient
lisst auf ein geringes Retentionsvermégen des Untergrundes im Einzugsgebiet bzw. eine unmittel-

bare Reaktion der Quelie auf Niederschlagsereignisse schlieBen.

4 Grundwasserbeschaffenheit

Die chemische Zusammensetzung des Quellwassers ldsst Rilckschliisse auf die geologischen Ver-
hiltnisse im Einzugsgebiet der Quelle zu. Fiir die Quelle ,,Milsbach* liegen in GRUWAH Analysen
bis 2005 vor.

Bei den aus der Quelle ,,Milsbach* geférderten Wiassern handelt es sich um ziemlich harte bis harte

gering mineralisierte, fast neutrale bis leicht basische Erdalkali-Hydrogencarbonat-Wasser.

Der durchweg sehr niedrige (< 8 mg/l) Nitratgehalt ohne Tendenz weist auf lediglich natiirtich be-
dingte Stickstoffeintrige im hauptséchlich von Wald bestandenen Einzugsgebiet hin, Das Trinkwas-
serschutzgebiet wird daher nach §8 der Musterschutzgebietsverordnung (StAnz. 13/1996) in die
Nitratklasse A eingestuft /9/.
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Abb. I: Nitratkonzentrationen der Quelle ,, Milsbach* (Méirz 1993 bis Dezember 2005 )

Nitratkonzentrationen in der Quelle Milsbach
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Der Gesamtldsungsinhalt ist relativ gering; die elektrische Leitfihigkeit betriigt zwischen 593 und
760 pS/em. Die pH-Werte der Wasserproben liegen zwischen 7,25 und 7,76 im leicht basischen
Bereich. Dies ist auf eine LoBiiberdeckung im Einzugsbereich zuriickzufiihren. Die A-pH-Werte
lagen 1994, 1995 und 1997 oberhalb des in der Trinkwasserverordnung vorgegebenen Bereichs von
+ 0,2 Einheiten. Die geringe Leitfahigkeit sowie Temperaturschwankungen bis zu 3°C (7,4 bis 10,4

°C) lassen auf ein oberflichennahes Grundwasser mit geringen Verweilzeiten schliefen.

Die Gesamthirte des Rohwassers betrigt etwa 18 °dH. Das Wasser ist daher nach den Hirtestufen
von KLUT-OLSZEWSKI als ,,ziemlich hart bis ,,hart* zu bezeichnen. Die Hirte ldsst auf Zech-

steinkarbonate im Einzugsgebiet schliefen.

Der Sauerstoffgehalt erreicht vergleichsweise hohe Werte zwischen 4,6 (1997) und 8,7 mg/l (1994).
Der Gehalt an freiem Kohlendioxid betrug bis 1997 zwischen 2,4 und 3,8 mg/l und stieg dann
sprunghaft auf tiber 20 mg/l an. Die Aluminiumkonzentration (< 0,05 mg/l) sowie die Gehalte an

Eisen (< 0,03mg/l Ausnahme 1995 mit 0,11 mg/l) sind relativ gering.
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Der Gehalt an Alkalien ist sehr gering (< 8 mg/l) mit Dominanz von Natrium. Lediglich im Mirz
1997 verzeichnete Kalium einen Wert von 11,1 mg/l. Bei den Erdalkalien dominiert Calcium mit
Werten zwischen 83 und 123 mg/l. Magnesium weist relativ geringe Werte zwischen 20 und 35
mg/l auf. Die hohe Gesamthirte bei gleichzeitig hohem Calcium- und niedrigem Magnesium-Gehalt
(Verhilinis Calcium/Magnesium zwischen 3,2 und 4,5) sowie der leicht basische pH-Wert ist ty-

pisch fir Grundwasser aus dem Unteren Buntsandstein in der Ndhe von Gesteinen des Zechsteins.

Die Haupt-Anionen sind Hydrogencarbonat (270 bis 336 mg/l) und Sulfat (70 bis 163 mg/1). Der
hohe Gehalt an Calcium und Sulfat ist auf Zechsteineinfluss (Anhydrit, Gips) im Einzugsgebiet zu-

riickzufiihren. Die Chloridkonzentrationen liegen zwischen 9,5 und 20,5 mg/l.

Tab. 3: Wasseranalysen der Quelle ,, Milsbach* (2003 letzte Vollanalyse in GRUWAH)

05.01.94  18.0495 060396 10.0397 140198 138.01.00 31.03.03

Wassertemperatur (Feldmessung) °C T4 10,4 9,1 838 8,6 8,7 9

pH-Wert 7,76 7,54 7,25 7,76 737 7.36 1.3
Sattigungs-pH-Wert, nach CaCO3-Sitligung 7,44 7,26 7135 7,45 7,35 7,39 7,38
Delta-pH 0,32 0,28 -0,1 0,31 0,02 -0,03 -0,08
Elektrische Leitfihigkeit bei 25 °C {imS/m] 59,3 75,7 75 76 70 69 60,2
AOX, adsorbierbare org. geb. Halogene (CL Br, D [pg/l] 0 0 0 0 0 0 t
DOC, geldster org. geb. Kohlenstoff [mg/1} 1,06 0,64 0,77 0,69 0,81 0,67 0,7
Sauerstoffgehalt [mg/t] 8,7 4,9 4,8 46 4.8 52 4,7
freies, gelostes Kohlendioxid [mg/l} 3.8 3 2,6 24 11,7 22 21
Natrivm [mg/1} 1.8 6,8 1,7 78 1.5 7.4 8,3
Kalium fmg/1} 2 2 1.8 i1 1,8 1,8 1,8
Caleium fmg/l] 91,6 123 88,5 89,6 87,6 83 89
Magaesium {mg/l] 21,5 35 222 21,8 26,7 227 20
Aluminiuin {mg/1] ] 0 0,05 0,029 0,05 3,021 0
Mangan [mg/1] 0 0,007 0 0 a 0 0
Eisen (ges.) [mg/t] 8 0,11 0,02 0,02 0,03 0,03 0
Ammonium-NH4 fmg/l} 0 0 0 & 0 1] 0
Bor [pg/t] 0 0 i) 0 0 0 20
Chlorid fmg/1} 11,8 1,5 10,7 20,5 9,5 10,6 10
Sulfat [mg/t) 70,9 163 84,6 81,7 73,6 84,6 66
Phosphat (PO4), gesamt [mg/I] 0 0 0 0,09 3,06 0,12 0
Hydrogencarbonat (HCO3) [mg/} 292 3136 270 271 304 278,8 287
Nitrat [mg/}] 7.2 4,1 5 6,7 4 5,9 6,6
Nitrit [mg/1] 0 0 0 0 0 0 0
Basekapazitdt (KB bei pH 8,2) fmmol/t] 0,17 0,14 0,12 0,11 0,53 0,5 0,48
Séurckapazitat (KS bet pH 4,3) [mmol/1} 4,78 5,51 4,42 4,44 4,99 4,57 4,7
Keimzahl (Agar) bei 20 °C +/- 2 °C, (TVQ) [K/mI] 138 0 il 8 0 3 0
Coliforme Keime [K/100 ml] 0 0 0 0 0 0 0

nicht
Escherichia Coli [K/100 nt) 0 0 0 0 0 0 genessen
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Kohlenwasserstoffverbindungen (z.B. Pflanzenschutzmittel) wurden bislang nicht nachgewiesen.

Die geforderten Rohwisser entsprechen in physikalisch/chemischer Hinsicht der Trinkwasserver-

ordnung von 1990 /4/.

Die mikrobiologischen Anforderungen (Keimzahl) werden jedoch nicht immer erfijllt. Coliforme
Keime wurden in keiner der Proben nachgewiesen. Allerdings betrug die Keimzahl 1994 103
Keime/ml, ein Hinweis auf den Einfluss von Oberflichenwasser. Aus diesein Grund wurde im Mai

2002 eine UV-Anlage in Betrieb genommen /NS/.

5 Vorschlige fiir die Bemessung der Schutzzonen

Die Schutzzonen werden in Anlehnung an die geltenden Richtlinien des DVGW, Technische Re-
geln, Arbeitsblatt W 101 vom Juni 2006 /8/ vorgeschlagen. Die Beurteilung erfolgt dabei nach den
geologischen und hydrogeologischen Verhiltnissen, den technischen Daten der Wassergewinnungs-
anlage laut Antragsunterlagen und den vorliegenden Angaben zur Grundwasserbeschaffenheit.
Spezielle Untersuchungen zur Ermittlung der Schutzfunktion der Grundwasseriiberdeckung im
Nahbereich der Quelle ,,Milsbach* liegen nicht vor, Von einem besonderen Schutz des Grundwas-
sers durch die geringmichtigen quartiiren Deckschichten (LéBschichten, lehmige FlieBerden und

Hangschuttdecken) kann nicht ausgegangen werden.

Das Schutzpotential der Grundwasseriiberdeckung gegeniiber Schadstoffeintriigen wird daher in

Quellennithe aufgrund des geringen Grundwasserflurabstands als mittel bis gering angenommen.

Aufgrund der landwirtschaftlichen Nutzung in Form von Beweidung /15/ im Einzugsbereich des
Grundwassers besteht ein gewisses Risiko des Bintrags von Stickstoffverbindungen und Pflanzen-

schutzmitteln, auch wenn dies bislang nicht bemerkbar war.

Wie die hydrochemischen Analysen zeigen (Kapitel 4), reicht die Grundwasseriiberdeckung allein
nicht aus, um den Schutz des Grundwassers zu gewshrleisten. Die relativ niedrige Leitfihigkeit so-

wie der hohe Sauerstoffgehalt weisen auf hohe Sicker- und GrundwasserflieBgeschwindigkeiten
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bzw. kurze Verweilzeiten des Grundwassers hin. Daher sollte von einer Beweidung in der engeren

Schutzzone abgesehen werden.

5.1 Schutzzone I (Fassungsbereich)

Nach der DVGW-Richtlinie W 101 soll die Zone I den Schutz der unmittelbaren Umgebung der
Fassungsanlage vor Verunreinigungen und Beeintriichtigungen gewihrleisten /8/. Der Fassungsbe-
reich ist daher durch eine Einziunung vor unbefugtem Betreten zu sichern. Die Ausdehnung der
Schutzzone soll in Richtung Siidwesten 20 m ab Ende des Sickerstranges und seitlich des Sicker-

stranges sowie norddstlich des Sammelschachtes mindestens 10 m betragen.

Beim Ortstermin machte der Fassungsbereich keinen zufrieden stellenden Eindruck /15/. Die Quell-
fassung einschlieBlich des Sickerstranges liegt im landwirtschaftlich genutzten Bereich und war
nicht eingeziunt. In der Niederschrift wurde festgehalten, dass eine Beweidung auf dem ,,Weg
oberhalb der Zone 1 sofort zu untersagen ist, da die Grasnarbe durch Trittschdden erheblich beschié-

digt” wird. Dies fordert die Abschwemmung von Keimen in die Trinkwasseranlage.

AuBerdem soll der Uberlauf zum Vorfluter mit einer ordnungsgemdf schlieflenden Froschklappe

versehen werden.

Auf die noch durchzufithrenden, in der Niederschrift des Abgrenzungstermins /15/ festgehaltenen

MafBnahmen wird verwiesen.

5.2  Schutzzone II (Engere Schutzzone)

Die Schutzzone II soll den Schutz des Grundwassers vor Verunreinigungen durch pathogene Mik-
roorganismen (z. B. Bakterien, Viren, Parasiten und Wurmeier) sowie vor sonstigen Beeintrichti-
gungen gewihrleisten, die bei geringer Fliedauer (<50 Tage) und -strecke zur Trinkwassergewin-

nungsanlage gef%iln‘lich sind. Daher soll die Grenze der Schutzzone Il soweit von der Wassergewin-
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nungsanlage entfernt verlaufen, dass das Grundwasser eine Flieart von mindestens 50 Tagen bis

zum Erreichen der Fassung bendtigt /8/.

Die 50-Tage-Linie kann hier nur niherungsweise anhand von Erfahrungswerten in 8hnlichen Kluft-
grundwasserleitern bestimmt werden, Da es sich bei den Schichten des Unteren Buntsandsteins um
einen stark inhomogenen Kluftgrundwasserleiter mit bevorzugten FlieBbahnen handelt und somit
auch mit Zustrémungen und groBeren Abstandsgeschwindigkeiten gerechnet werden muss, sollte
die Schutzzone II in Richtung der Hauptanstromung mit etwa 200 m (hier 180 m aus siidwestlicher

Richtung ) festgelegt werden.

Die Grofle der Schutzzone I betréigt hiernach ca. 0,107 km?. Die genaue Lage ist den Anlagen zu
entnehmen. Es liegen keinerlei Hinweise (z.B. durch die Grundwasserchemie) vor, dass die mor-

phologisch hoher liegende Quelle auch Wasser aus dem Milsbach im Osten bezieht.

5.3  Schutzzone III (Weitere Schutzzone)

Nach der DVGW-Richtlinie W 101 fiir Trinkwasserschutzgebiete /8/ hat die Schutzzone III das ge-
samte Grundwassereinzugsgebiet zu umfassen. Dabei ist sowohl das unterirdische als auch das
oberirdische Einzugsgebiet zu beriicksichtigen. Die Zone III dient dem Schutz vor weit reichenden
Beeintrichtigungen, insbesondere vor nicht oder nur schwer abbaubaren chemischen oder radioakti-

ven Verunreinigungen.

Bei einer Trockenwetterschiittung von 0,7 I/s muss bei einer mittleren Grundwasserneubildungsrate
im Unteren Buntsandstein von ca. 2,5 -3 1/(s-km?) /10/ (im Zechstein auch dariiber) das Einzugsge-
biet etwa 0,3 km? groB sein. Die auf der Karte gezeigte Abgrenzung ist 0,47 km? groB und ent-

spricht im Wesentlichen dem Oberirdischen Einzugsgebiet.

Altablagerungen innerhalb des vorgeschlagenen Wasserschutzgebietes liegen nach den vorliegenden

Unterlagen nicht vor /15/.
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