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1 Anwendungsbereich

Die hier beschriebene, messtechnisch ermittelte Expositionssituation und die daraus
abgeleiteten Schutzmafl3nahmen (siehe Kapitel 5) gelten fur die inhalative und dermale
Belastung von Beschaftigten gegentber Ottokraftstoff nach DIN EN 228 und seinen Dampfen
in Motorradwerkstatten und Werkstatten fur Grinpflegegerate.

Die hier beschriebenen Schutzmallhahmen konnen fiir die Erstellung der
Gefahrdungsbeurteilung und zur Ableitung von SchutzmalBhahmen sowie deren
Wirksamkeitsprifung ibernommen werden. Sie gelten fur Arbeitsstatten, in denen Motorréder
oder Grinpflegegerate gepruft, repariert und gewartet werden.

Weitere Schutzmalinahmen fir sonstige Gefahrdungen in Motorradwerkstatten und
Werkstatten fur Grinpflegegerate sind nicht Gegenstand dieser Handlungshilfe, aber
erforderlich.



Handlungsanleitung Benzol in Motorradwerkstatten und Werkstétten fir Grinpflegegerate Seite 2

2 Gefahrstoffe und Arbeitsschutz
2.1  Anforderungen an den stofflichen Arbeitsschutz

Haben Beschéftigte Umgang mit Gefahrstoffen, hat der Arbeitgeber? Art und Ausmald der
Gefahrdung zu ermitteln. Dabei ist zu betrachten, welchen Stoffen die Beschéftigten auf
welchen Wegen (inhalativ, dermal, oral) gegeniber exponiert sind und wie hoch diese
Exposition ist. Es sind entsprechende MafRRnahmen zum Schutz der Gesundheit der
Beschaftigten zu ergreifen. Dabei haben sich diese in ihrer Reihenfolge nach der
Mafinahmenhierarchie des STOP-Prinzips zu richten:

- Substitution des Stoffs oder Verfahrens
- Technische Schutzmalinahmen

- Organisatorische Schutzmal3hahmen

- Personliche Schutzmalinahmen

Ist eine Substitution des Stoffs oder Verfahrens nicht méglich, so missen alle dem Arbeitgeber
zumutbaren technischen und organisatorischen MalRnhahmen ausgereizt werden, bevor die
Beschaftigten die Tatigkeiten mit personlicher Schutzausriistung, in der Regel Atemschutz,
ausfuihren missen.

Im Rahmen von Branchenuntersuchungen werden durch die Bundeslander und die
Unfallversicherungstrager fiir bestimmte, haufig vorkommende Tatigkeiten oder Arbeitsplatze
die Expositionssituationen ermittelt, daraus SchutzmalBnahmen abgeleitet und als
Handlungshilfen fur die Arbeitgeber verdffentlicht. Beispiele hierfur sind die Schutzleitfaden
der Bundesanstalt fir Arbeitsschutz und Arbeitsmedizin (BAuA) oder Handlungsanleitungen
zur guten Arbeitspraxis oder die Empfehlungen Geféhrdungsermittiung der
Unfallversicherungstrager (EGU).

Entspricht die betriebliche Umsetzung der betrachteten Tatigkeit oder des Arbeitsbereichs den
Anforderungen der Handlungshilfe, so konnen Arbeitgeber unter Einhaltung der dort
beschriebenen Schutzmaflinahmen auf eigene Messungen verzichten.

2.2 Gefahrstoff Ottokraftstoff

Nach DIN EN 228 handelt es sich bei Ottokraftstoff (CAS-Nr. 8006-61-9) um ein Stoffgemisch
aus dem UVCBP-Stoff Benzin, dem in gewissen Mengen Additive wie Antioxidantien,
Farbstoffe, reinigende, schmierende und rostverhindernde Mittel zugegeben werden. Weitere
gangige Begriffe fur Ottokraftstoff sind Normalbenzin, Superbenzin oder nur Super,
Normalkraftstoff oder Vergaserkraftstoff. Benzin selbst ist ebenfalls ein Stoffgemisch aus etwa
150 aliphatischen, olefinischen, cyclischen und aromatischen Cs-Ci2-Kohlenwasserstoffen,
dessen genaue Zusammensetzung von der spezifischen Erdodlquelle, aus der es gewonnen
wurde, abhangt.

Benzol ist der einfachste Vertreter der enthaltenen Aromaten, der als Reinstoff als
krebserzeugend der Kategorie 1A eingestuft ist. Seit dem Jahr 2000 ist der maximale Benzol-

a Zur besseren Lesbarkeit wird in dieser Handlungsanleitung das generische Maskulinum verwendet. Die
genannten Personenbezeichnungen gelten fir alle Geschlechter.

b UVCB-Stoffe sind Stoffe mit unbekannter oder variabler Zusammensetzung, komplexe Reaktionsprodukte oder
biologische Materialien (unknown or variable composition, complex reaction products or biological materials)
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Gehalt in Ottokraftstoffen auf ein Volumenprozent begrenzt®. Die harmonisierte Einstufung
nach CLP-Verordnung fur Ottokraftstoff umfasst die Karzinogenitat der Kategorie 1 B, die
Keimzellmutagenitat der Kategorie 1 B sowie die Aspirationsgefahr der Kategorie 1. Hersteller
und Inverkehrbringer muissen die nicht Uber die harmonisierte Einstufung erfassten
Gefahrenklassen und -differenzierungen eigenverantwortlich bewerten und einstufen. Die hier
dargestellte Einstufung und Kennzeichnung von Ottokraftstoff wurde aus der GESTIS-
Datenbank der DGUV ubernommen.

Ottokraftstoff
CAS-Nummer: 8006-61-9

Einstufung

Entziindbare Flussigkeiten, Kategorie 1; H224

Aspirationsgefahr, Kategorie 1; H304

Reizwirkung auf die Haut, Kategorie 2; H315

Spezifische Zielorgan-Toxizitat (einmalige Exposition), Kategorie 3; H336
Keimzellmutagenitat, Kategorie 1B; H340

Karzinogenitat, Kategorie 1B; H350

Reproduktionstoxizitat, Kategorie 2; H361

Gewassergefahrdend, Chronisch Kategorie 2; H411

Kennzeichnung

® @ b &

GHS02 GHS08 GHS07 GHS09

Sighalwort
Gefahr

Gefahrenhinweise

H224 Flussigkeit und Dampf extrem entzindbar.

H304 Kann bei Verschlucken und Eindringen in die Atemwege todlich sein.

H315 Verursacht Hautreizungen.

H336 Kann Schlafrigkeit und Benommenheit verursachen.

H340 Kann genetische Defekte verursachen.

H350 Kann Krebs erzeugen.

H361 Kann vermutlich die Fruchtbarkeit beeintréchtigen oder das Kind im Mutterleib schadigen.
H411 Giftig fur Wasserorganismen, mit langfristiger Wirkung.

Sicherheitshinweise

P210 Von Hitze, hei3en Oberflachen, Funken, offenen Flammen sowie anderen Ziindquellenarten
fernhalten. Nicht rauchen

P233 Behalter dicht verschlossen halten.

P273 Freisetzung in die Umwelt vermeiden.

P301 + P310 BEI VERSCHLUCKEN: Sofort GIFTINFORMATIONSZENTRUM/Arzt anrufen.

P331 KEIN Erbrechen herbeifiihren.

P403 + P223 An einem gut belifteten Ort aufbewahren. Behélter dicht verschlossen halten.

¢ Die Arbeitsgruppe der Lander stellte in Ihrem Bericht im Jahr 2020 fest: In 15 Stichproben wurden in
Ottokraftstoffen Benzol-Gehalte zwischen 0,67 und 1,07 Volumenprozent gefunden.
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2.2.1 Inhalative Exposition

Aufgrund der unterschiedlichen Dampfdriicke der Einzelstoffe unterscheidet sich die
Zusammensetzung der Dampfphase des Ottokraftstoffs signifikant von der der Flussigkeit. Die
exakte Zusammensetzung héngt von den stoffspezifischen Dampfdricken der Einzelstoffe,
ihren Anteilen am Gemisch, der Temperatur und dem Luftdruck ab. Benzol ist mit einem
Dampfdruck von 100 hPa bei 20 °C die fliichtigste Komponente des Ottokraftstoffs. Dies fihrt
dazu, dass sich in der Dampfphase ein Gasgemisch mit einem Uberproportional hohen Benzol-
Anteil bildet, weshalb die inhalative Belastung gegeniiber Benzol von Beschéftigten, die
Umgang mit Ottokraftstoff haben, gesondert betrachtet werden muss.

Fur die Beurteilung der inhalativen Exposition werden die in Tabelle 1 dargestellten
Beurteilungsmafistabe herangezogen.

Tabelle 1: Beurteilungsmalistdbe und Abkiirzungen
Beurteilungsmafstabe

BM KZW- - KZW
Gefahrstoff | Art Anwendung [mg/m] Kategorie UF [mg/m] Quelle
AK 0,2 - - -
ERB TK 19 Il 8 15,2 TRGS 910
. 1,65 ab
Benzol BOELV 1a 05.04.2024 - - - MR
(TWA) 0,66 ab ) ) i
05.04.2026
Abkirzungen zu den Beurteilungsmal3staben
Abkirzung Bedeutung Erlauterung
Beurteilungsmalf3stabe dienen der Beurteilung der
BM Beurteilungsmafstab Wirksamkeit der
Schutzmal3nahmen bei inhalativer Exposition
Zusammenhang zwischen der inhalativen
ERB Exposition-Risiko-Beziehung Belastung und der statistischen Wahrscheinlichkeit

einer Krebserkrankung wahrend des gesamten
Lebens (Lebenszeitrisiko).

EU-Richtlinie, die den Schutz der Arbeitnehmer
CMR Richtlinie 2004/37 gegen Gefahrdung durch Karzinogene oder
Mutagene bei der Arbeit regelt.

Unterer Wert der ERB, der mit einem Risiko von
AK Akzeptanzkonzentration 4:10.000 assoziiert ist, Beurteilungsmalf3stab fur
eine Schichtlange von 8 Stunden.

Oberer Wert der ERB, der mit einem Risiko von
TK Toleranzkonzentration 4:1.000 assoziiert ist, Beurteilungsmalfistab fir
eine Schichtlange von 8 Stunden.
Beurteilungsmalstab fur einen Zeitraum von
gewohnlich 15 Minuten innerhalb einer Schicht,
ergibt sich aus dem Produkt des

KZW Kurzzeitwert BeurteilungsmaRstabes und des UF. Die Kategorie
des KZW héangt von den toxikologischen
Eigenschaften der einzelnen Gefahrstoffe ab.

OE Uberschreitungsfaktor Faktor.zur Berechnung der KZW aus dem
Beurteilungsmafstab.

BOELV B'lnt.jmg Occupational - Exposure Verbindlicher EU-Arbeitsplatzgrenzwert.

Limit Value
TWA Time Weighted Average Zeitgewichteter Mittelwert des BOELV bezogen auf

eine Schicht von 8 Stunden.

Nach nationalem Recht ist fur Benzol eine Exposition-Risiko-Beziehung mit einer
Akzeptanzkonzentration von 0,2 mg/ms3, einer Toleranzkonzentration von 1,9 mg/m3 im
Schichtmittelwert und einem Kurzzeitwert in Hohe 15,2 mg/m? festgelegt. Letzterer ergibt sich
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als Produkt aus der Toleranzkonzentration und seinem Uberschreitungsfaktor. Da bei
Uberschreitung der Akzeptanzkonzentration SchutzmaBnahmen zu ergreifen und eine
zukUnftige, dauerhafte Einhaltung der Akzeptanzkonzentration anzustreben sind, werden mit
der Akzeptanzkonzentration bereits die Mindestanforderungen an den Beurteilungsmafistab
fur Benzol nach dem geltenden EU-Recht erflllt. Die EU-Richtlinie 2004/37 (auch ,CMR-
Richtlinie“ genannt) schreibt einen verbindlichen EU-Arbeitsplatzgrenzwert (BOELV) von
0,66 mg/m3 im Schichtmittel (dort TWA genannt) vor. Aufgrund der stufenweisen Absenkung
liegt bzw. lag dieser Wert jedoch bis zum 04.04.2026 noch bei 1,65 mg/m3. Seit Inkrafttreten
der neuen Gefahrstoffverordnung (GefStoffV) am 05.12.2024 sind BOELYV, die in der CMR-
Richtlinie festgelegt sind, nach § 7 Abs. 8 Nr. 2 GefStoffV als obere Grenze rechtsverbindlich.
Auch wenn der BOELV nicht um einen Kurzzeitwert (dort STEL) erganzt ist, gilt nach
nationalem Recht dennoch der sich aus der Toleranzkonzentration und dem
Uberschreitungsfaktor ergebender Kurzzeitwert.

2.2.2 Dermale Exposition

Neben der inhalativen Exposition stellt auch die dermale Exposition gegentiber Benzol und
Ottokraftstoff eine Gefahrdung fir die Beschéftigten dar. Die in Ottokraftstoff enthaltenen
Stoffe, insbesondere die Aromaten, sind hautresorptiv, so dass eine Aufnahme in den Korper
nicht nur Uber die Atemwege, sondern Uber Hautkontakt moglich ist. Zudem fuhrt vor allem
verlangerter und wiederholter, intensiver Hautkontakt mit Ottokraftstoff zu Hautentfettung und
Stérung der normalen Membranfunktion der Haut.

2.2.3 Benzolfreie Alternative zu Ottokraftstoff

Als Alternative zu benzolhaltigen Ottokraftstoffen ist seit Uber 25 Jahren benzolfreier
Sonderkraftstoff verfigbar, der aufgrund seiner Produktionsweise auch als Alkylatbenzin
bezeichnet wird. Wie bei Ottokraftstoff handelt es sich dabei um ein Stoffgemisch aus einem
nahezu aromatenfreien Benzin (CAS-Nr. 64741-64-6), dem zur Verwendbarkeit als Kraftstoff
Additive zugesetzt werden. Es besteht fast hauptsdchlich aus gesattigten, cyclischen
Kohlenwasserstoffen. Um als benzolfreier Sonderkraftstoff angeboten werden zu dirfen, muss
der Gehalt an Benzol unter 0,1 Massenprozent liegen.

2.3 Beurteilung der SchutzmaRnahmen

Die SchutzmalRnahmen gegeniber der inhalativen Belastung durch Dampfe von Ottokraftstoff
sind als ausreichend im Sinne der TRGS 402 anzusehen, wenn alle der folgenden
Anforderungen erflillt sind:

- Die Akzeptanzkonzentration fir Benzol von 0,2 mg/m3 wird im Schichtmittel bezogen
auf eine Schichtlange von acht Stunden eingehalten.

- Der Kurzzeitwert fir Benzol wird eingehalten. Es darf in einer Schicht maximal vier
Kurzzeitwertphasen mit erhohter Exposition geben, zwischen denen jeweils ein
zeitlicher Abstand von mindestens 60 Minuten liegt. Innerhalb  einer
Kurzzweitwertphase, die standardmafig 15 Minuten dauert, darf eine maximale
Konzentration in Hohe der achtfachen Toleranzkonzentration, also 15,2 mg/ms,
erreicht werden. Einzelne Kurzzeitwertphasen durfen auch langer dauern, bis zu
120 Minuten, wobei sich mit zunehmender Lange die erlaubte maximale Konzentration
entsprechend proportional verringert, so dass innerhalb von 120 Minuten eine der
Toleranzkonzentration entsprechende maximale Konzentration von 1,9 mg/m3
eingehalten werden muss. Beispielsweise darf fir eine Kurzzeitwertphase von
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30 Minuten die Benzol-Konzentration hochstens bei 7,6 mg/m3 liegen (zur Berechnung
siehe Nr. 5.2.2 TRGS 402).

- Es werden die Anforderungen an die allgemeinen Schutzmaflinahmen nach
§ 8 GefStoffV entsprechend der in Kapitel 5 Schutzmallinahmen beschriebenen
Mafinahmen erfllt.

3 Die Branchen

In diesem Kapitel werden die Arbeitsbereiche der beiden unterschiedlichen Werkstattarten und
die dort ausgefuhrten Tatigkeiten und Verfahren beschrieben, aus denen sich die betrachteten
Arbeitsplatzsituationen ergeben.

3.1 Motorradwerkstatten

3.1.1 Arbeitsbereiche

Neben der eigentlichen Werkstatt, in der die Reparatur- und Wartungsarbeiten an Motorradern
durchgefuhrt werden, sind in den Betrieben weitere gut abgrenzbare Arbeitsbereiche zu
finden. Zu nennen sind dabei folgende Orte:

e Lagerrdume, teilweise unterscheidbar zwischen einem Lagerbereich fur Fahrzeuge
und Lagerbereichen fir Ersatz- und Zubehorteile, oft mit flieRendem Ubergang in den
Werkstattbereich

e Verkaufsbereiche

e Burordume

e Pausenrdume

Die Hauptemissionen von Benzol sind im Bereich der Werkstatt zu erwarten, weil dort an den
ottokraftstoffbetriebenen Fahrzeugen gearbeitet wird. In den anderen Arbeitsbereichen kann
eine Benzolexposition jedoch ebenfalls nicht ausgeschlossen werden. Zum einen sind die
Arbeitsbereiche haufig raumlich eng verbunden, sodass ein Luftaustausch zwischen den
Arbeitsbereichen mdglich ist, und zum anderen befinden sich in den Verkaufs- und
Lagerraumen haufig Fahrzeuge, die betankt sind.

3.1.2 Tatigkeiten und Expositionssituationen

Neben Routinewartungen, die den Wechsel der verschiedenen Betriebsflissigkeiten vorsehen
und der wiederkehrenden Hauptuntersuchung nach 8§29 StVZO werden auch
Karosseriearbeiten (z.B. zur Beseitigung von Unfallschaden), Reifenwechsel und diverse
Reparaturen durchgefiihrt. Die Arbeiten finden dabei nicht nur an kraftstofffiihrenden Teilen
statt. Daher ist bei den Expositionssituationen grundsatzlich zwischen offenen
Emissionsquellen bei Arbeiten an kraftstofffihrenden Teilen und diffusen Emissionen zu
unterscheiden.

Bei folgenden Tatigkeiten ist durch offene Emissionsquellen mit einem Austritt von Kraftstoff-
und damit Benzol-Dampfen in die Raumluft zu rechnen:

e Arbeiten an allen kraftstofffihrenden Teilen:
- Arbeiten am Kraftstofftank (z.B. Entleerung, Ausbau und Neubetankung)
- Entfernen von Kraftstoffleitungen, insbesondere in Rahmen von Reparaturen



Handlungsanleitung Benzol in Motorradwerkstatten und Werkstétten fir Grinpflegegerate Seite 7

- Arbeiten an der Kraftstoffpumpe

- Austausch oder Wartung von Kraftstofffilter und -ventile, vor allem als Teil der
Wartungs- und Reparaturarbeiten an éalteren Fahrzeugen

- Eingriffe am Motor, insbesondere wenn eine Abnahme des Zylinderkopfes
erforderlich ist, z.B. zum Reinigen des Motors und Einstellung der Ventilspiele

- Einstellung des Vergasers, insbesondere, wenn eine Offnung zur Reinigung und
Einstellung erforderlich ist,

- Beseitigung von Undichtigkeiten im Kraftstoffsystem

e Betankungsvorgange, z.B. bei Inbetriebnahme von Neufahrzeugen oder nach Tankausbau

Weitere offene Emissionsquellen:

e unbeabsichtigt austretender Kraftstoff, z.B. durch Undichtigkeiten im Kraftstoffsystem,
unsachgemaler Ausbau des Tanks oder Ldsen von Kraftstoffleitungen
o Motorél, welches durch einen Motorschaden mit Kraftstoff vermischt ist

Die in einem Arbeitsbereich befindlichen, betankten Fahrzeuge stellen immer zusatzliche
diffuse Emissionsquellen dar. Dabei gelangen Kraftstoffdampfe Gber die Tankentliftung oder
unerwinschte Undichtigkeit im Kraftstoffsystem in den Arbeitsbereich. Bei mangelnder
Durchliftung reichern sich so benzolhaltige Kraftstoffddmpfe in Ausstellungs- oder
Lagerrdumen an. In Werkstétten tragen solche diffusen Emissionsquellen zur Exposition der
Mechaniker bei, selbst dann, wenn die Beschéftigten keinen unmittelbaren Umgang mit
Gefahrstoffen haben.

Neben der inhalativen Exposition kénnen die Tatigkeiten am Kraftstoffsystem auch zu einer
dermalen Exposition fihren, wenn Kraftstoff austritt.

3.1.3 Techniken mit Auswirkungen auf die Expositionssituation

Die allgemeine Expositionssituation ist abhangig vom Alter beziehungsweise des technischen
Stands der bearbeiteten Motorrader. In den Werkstétten von Vertragshandlern, deren
Hauptgeschaft im Verkauf von Neufahrzeugen liegt, laufen vorwiegend neuere Motorrader auf.
Diese erfordern seltener Arbeiten an kraftstofffihrenden Teilen, insbesondere keine Arbeiten
am Motor, und besitzen keine Vergaser mehr. Eine Ausnahme bilden Vertragshandler
hochpreisiger, besonders langlebiger Fahrzeugmarken, da hier die Reinigung der
Vergaserbatterie und das Einstellen der Ventilspiele am Motor noch zu den dblichen Arbeiten
gehdren.

Im Gegensatz dazu bearbeiten sogenannte freie Werkstatten, die nicht an eine bestimmte
Marke gebunden sind, tendenziell dltere Motorrader. Viele Kunden wechseln nach Ablauf der
Herstellergarantie oder mit steigendem Fahrzeugalter aus wirtschaftlichen Griinden von einer
Vertragswerkstatt zu einer freien Werkstatt. Da sich der Reparaturbedarf mit dem Alter des
Fahrzeugs erhoht, werden hier dementsprechend haufiger Arbeiten mit direkter Kraftstoff- und
damit Benzol-Exposition ausgefuhrt.

Bei Motorradern wurde die Vergasertechnik beginnend in den 1990er Jahren und verstarkt
nach der Jahrtausendwende durch Einspritzanlagen ersetzt. Auf Grund der verschérften
Abgasbestimmungen gibt es seit etwa 2008 kaum noch neue Motorrader mit Vergasern. Durch
die Verordnung (EU) Nr. 168/2013 sind zur Einhaltung der Emissionsgrenzwerte bei
Kraftrddern nur noch Einspritzsysteme auf dem Markt.
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Zur weiteren Verringerung von Verdunstungsemissionen wurden Aktivkohlefilter fur die
Tankentliftungen eingefuhrt sowie speziell konstruierte Tankdeckel, die wéhrend der
Reparaturarbeiten zur Verminderung der Verdampfung von Kraftstoff beitragen konnen.

Schnellschlussverbindungen in den Kraftstoffleitungen verhindern das unkontrollierte
Austreten des enthaltenen Kraftstoffs, wenn die Verbindungen gelost werden. Diese
Maflnahmen basieren unter anderem auf der seit 2016 gultigen EU-Verordnung UNECE-
R 41.04 fur neue Motorrader.

3.1.4 Betriebsmittel

Motorrader werden in der Regel mit Ottokraftstoff betrieben, der Marktanteil dieselbetriebener
Zweirader ist zu vernachlassigen.

Neben der potentiellen Belastung durch Benzol als Bestandteil der Kraftstoffdampfe kdnnen
auch Emissionen aus anderen Betriebsflissigkeiten zur Exposition beitragen. In den
Motorradern selbst sind als Betriebsfliissigkeiten neben Kraftstoff noch Motordl, Getriebedl,
Bremsflussigkeit und StolRdampferdl vorhanden, von denen ausschliellich der Kraftstoff
Benzol enthélt. Diese Betriebsflissigkeiten werden in den Werkstétten in den entsprechenden
Kanistern in Mengen zum Handgebrauch vorgehalten, meist ein bis zwei 20 L-
Kraftstoffkanister. Nur bei Motorschaden kann es zu einer Vermischung von Kraftstoff und
Motordl kommen.

Daneben werden diverse Reiniger in flussiger Form fur Reinigungsarbeiten an
Teilewaschplatzen und Ultraschallgeraten oder als Sprays, z.B. Bremsenreiniger, eingesetzt.
An den Teilewaschplatzen findet man meist additivfreie, aliphatische
Kohlenwasserstoffgemische.

Diese Vielzahl an weiteren Stoffen muss zwar seitens der Arbeitgeber in der
Gefahrdungsbeurteilung beachtet werden, sind jedoch nicht Gegenstand der vorliegenden
Handlungsanleitung.

3.2  Werkstatten fur Grunpflegegerate
3.2.1 Arbeitsbereiche

Die Einteilung der Arbeitsbereiche, in denen Reparatur- und Wartungsarbeiten an
Grunpflegegeraten wie benzinbetriebenen Rasenméhern, Motorsdgen, Rasenkantentrimmern
usw. durchgefihrt werden, unterscheidet sich nicht von der in Kapitel 3.1.1 beschriebenen
Arbeitsbereichseinteilung bei Motorradhandlern. Auch bei Werkstatten fur Grinpflegegeréte
findet man in der Regel neben der eigentlichen Werkstatt Verkaufs-, Biiro- und Pausenrdume
sowie Lagerraume fiir verschiedene Zwecke.

Als wesentlicher Unterschied zu den Motorradwerkstéatten ist zu nennen, dass die Geb&aude,
in denen sich die Betriebe mit ihren zugehdrigen Verkaufs- und Werkstattrdumen befinden,
teilweise wesentlich grol3er als vergleichbare Raume in den Motorradwerkstatten sind. Das
hangt damit zusammen, dass diese Betriebe haufig baulich dafir ausgelegt sind, auch land-
und forstwirtschaftliche Fahrzeuge wie Erntemaschinen zu warten und zu reparieren.

Auch in den Werkstétten fur Grunpflegegerate ist die Hauptemission von Benzol im Bereich
der Werkstatt selbst zu erwarten.
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3.2.2 Tatigkeiten und Expositionssituation

Die Arbeiten an kraftstofffihrenden Teilen bei Wartungs- und Reparaturarbeiten an
Grunpflegegerate sind in der Regel mit den Tatigkeiten, die an Motorradern durchgefiihrt
werden, vergleichbar (siehe Kapitel 3.1.2).

Der wesentlichste Unterschied ist, dass das kraftstofffiihrende System bei Griinpflegegeraten
kompakter konstruiert ist. Das fuhrt dazu, dass bei den Arbeiten an Grinpflegegeraten
haufiger als bei Motorradern kraftstofffihrende Teile aus- und eingebaut werden muissen.

Auch hier kann zwischen offenen und diffusen Kraftstoffemissionsquellen unterschieden
werden. Bei den offenen Emissionsquellen ist neben dem Arbeiten an kraftstofffihrenden
Teilen vor allem das unbeabsichtigte Austreten von Kraftstoff zu nennen.

Typisch fur Wartungs- und Reparaturarbeiten an Grinpflegegeraten ist, dass bei Inspektionen
in der Regel immer der Vergaser zur Reinigung ausgebaut wird und dabei nicht unerhebliche
Kraftstoffmengen freigesetzt werden.

Betankte Griunpflegegerate stellen immer eine diffuse Kraftstoffemissionsquelle dar. Das
merkliche Verdampfen von Kraftstoff aus Tank und Vergaser wird vor allem im Sommer bei
hoheren Temperaturen deutlich, wenn es bei langer nicht benutzten Geraten zu
Startschwierigkeiten kommt, weil sich zunachst im Vergaser kein zundfahiges Gemisch mehr
bilden kann. Dieses Phdnomen findet man fast nur bei der Verwendung von Ottokraftstoff. Der
Sonderkraftstoff hat auf Grund seines gunstigeren Siedebereiches dieses Problem seltener.

Auch in den Werkstétten fir Grinpflegegerate muss neben der inhalativen Exposition mit einer
dermalen Exposition durch austretenden Kraftstoff gerechnet werden.

3.2.3 Techniken mit Auswirkung auf die Expositionssituation

Wahrend bei den Motorradern die Vergasertechnik weitestgehend durch die Einspritzanlage
verdrangt wurde, sind Motoren von Grinpflegegeraten aufgrund der geringen Motorgréf3e
grundsatzlich mit einem Vergaser ausgestattet. Gré3enbedingt wird es hier keine Umstellung
von Vergasern auf Einspritzer geben. Langfristig ist zu erwarten, dass die kraftstoffbetriebenen
Motoren bei diesen Geraten durch Elektromotoren verdrangt werden.

3.2.4 Betriebsmittel

In Werkstétten fiir Grinpflegegerate werden in der Regel die gleichen Betriebsmittel wie in
Motorradwerkstatten verwendet, wobei sich die Verbrauchsmengen von einigen
Betriebsmitteln naturgemafd unterscheiden. Bei Werkstatten fur Grinpflegegerate kommen
Schmierdl fur Kettensédgen und Sonderkraftstoff als weitere Betriebsmittel hinzu.
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4 Ermittlung und Beurteilung der Gefahrstoffexposition
4.1 Ermittlung der Expositionsdaten

In den Jahren 2016 bis 2018 wurden durch die Lander Baden-Wirttemberg, Bayern, Berlin,
Hamburg, Hessen, Rheinland-Pfalz und Thiringen insgesamt 24 Motorradwerkstatten und
23 Werkstatten fur Grunpflegegerate betrachtet (insgesamt 47 Betriebe).

Im Mittelpunkt standen Arbeitsplatzmessungen nach TRGS 402 zur Ermittlung der Benzol-
Belastungen von Mechanikern in den Werkstétten. Des Weiteren wurden in vielen Betrieben
weitere Arbeitsbereiche wie Verkaufs- und Ausstellungsraume, Lager, Blros und
Pausenrdume beprobt. Zudem wurden die fir die Exposition gegentuber Benzol relevanten
Daten zum Umsetzungsstand der technischen, organisatorischen und personlichen
SchutzmalRnahmen sowie zur Betriebs- und Arbeitsorganisation erhoben.

Ziel der messtechnischen Ermittlung war es, eine aussagekraftige Datenlage zu schaffen, um
bei Bedarf die notwendigen Schutzmaflinahmen festlegen zu kénnen.

Die Probenahme zur Ermittlung der inhalativen Exposition gegeniiber Benzol an den
Arbeitsplatzen erfolgte personenbezogen und stationdr mittels entsprechender
Probenahmepumpen (Personal Air Sampler) und Anreicherung auf Probentrédgern. Um die
Beurteilungsmafstabe anwenden zu kénnen, wurden bei den Messungen Zeitrdume beprobt,
die reprasentativ fir einen ganzen Arbeitstag stehen. Aus den personengetragenen
Messungen wurden die Schichtmittelwerte und aus den stationdren Messungen zeitgewichtete
Mittelwerte berechnet. Diese erfillen die Mindestprobenahmezeit nach TRGS 402.

Neben personengetragenen Messungen bei den Mechanikern der Werkstatten fanden
begleitende stationare Messungen zur Ermittlung der Grundbelastung in den Werkstattraumen
statt. In angrenzenden Arbeitsbereichen wurden weitere stationare Messungen durchgefihrt,
um die Belastung weiterer Beschéftigter beurteilen zu kénnen. Diese waren nur mittelbar
exponiert wie z.B. durch die Lagerung teilbetankter Motorrader im Verkaufsbereich oder bei
direkter raumlicher Verbindung zwischen Werkstatt und Biro.

In vier Werkstatten fir Grinpflegegerate wurden die Luftproben zusatzlich auf die Belastung
mit Kohlenwasserstoffen ausgewertet, da in den Werkstatten neben Kraftstoffen auch die
Reiniger an Waschtischen und zahlreiche Hilfssprays wie Bremsenreiniger verschiedene
Kohlenwasserstoffe enthalten.

4.2 Expositionssituation

In sechs Bundeslandern wurden 24 Motorradwerkstatten und 23 Werkstatten fr
Grunpflegegerate untersucht. Dabei wurden 706 Einzelproben genommen, aus welchen
193 Schichtmittelwerte bzw. zeitlich gewichtete Mittelwerte gebildet werden konnten.

In beiden Werkstattarten wurde nachgewiesen, dass die Beschaftigten einer Benzolbelastung
im Bereich des mittleren Risikos ausgesetzt sind.

In den folgenden Ausfilhrungen sind mit den Messwerten und Konzentrationen immer die
Schichtmittelwerte der personengetragenen (p) Messsungen bzw. die zeitgewichteten
Mittelwerte der stationdren (s) Messungen gemeint.
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4.2.1 Motorradwerkstatten

Tabelle 2: Beurteilung der inhalativen Exposition Art Anzahl | 95. Perzentil
[n] [mg/m3]
Werkstatt (gesamt) p 45 0,55
Werkstatt mit Kraftstoffumgang p 28 0,62
Werkstatt ohne Kraftstoffumgang p 17 0,18
Werkstatt S 29 0,41
Lager S 6 0,48
Verkauf S 14 0,16

In Tabelle 2 sind die Konzentrationen, die Art der Messung sowie die Anzahl der Proben zu
finden. Bei den personengetragenen Messungen lag das 95. Perzentil im Werkstattbereich mit
0,55 mg/m3 fast beim Dreifachen der Akzeptanzkonzentration, also deutlich im Bereich
mittleren Risikos. Es gab keine Uberschreitungen der Toleranzkonzentration im Schichtmittel.

Die Benzol-Exposition kommt im Werkstattbereich hauptséchlich durch das Arbeiten an
kraftstofffihrenden Teilen, bei denen Kraftstoffleitungen abgezogen werden missen sowie
durch diffuse Emissionen aus den Tanks der Fahrzeuge zustande. Seltener durchgefiihrte
Tatigkeiten wie den Ausbau des Tanks, das Offnen des Motors durch Entfernen des
Zylinderkopfes sowie den Ausbau und die Offnung von Vergaserbatterien erzeugen Benzol-
Emissionen, bei denen fur Einzelmessungen auch die Toleranzkonzentration Uberschritten
werden kann.

Messungen zeigen, dass das 95. Perzentil fur Arbeiten mit direktem Kraftstoffumgang mit
0,62 mg/m?3 dreimal so hoch lag wie bei Arbeiten ohne direkten Kraftstoffumgang (0,18 mg/m3).
Da mit einer Arbeitsplatzmessung nur die Gesamt-Benzol-Belastung unabhangig ihrer Quellen
ermittelt werden kann, lassen sich die Beitrdge von diffusen Emissionen und offenen
Expositionsquellen messtechnisch nicht trennen.

Die Hallengrundbelastung in den Werkstéatten, die durch stationdre Messungen ermittelt
wurde, lag mit 0,41 mg/m3 auch deutlich im Bereich mittleren Risikos.

Einige Betriebe verflugten Uber separate Raume zur Unterbringung von Kundenfahrzeugen
und Teilelager. Wurden grof3e Werkstatten gleichzeitig auch als Lager fir Kundenfahrzeuge
verwendet, wurden diese aufgrund ihrer hauptsachlichen Funktion als Werkstatt als solche
klassifiziert. Die stationaren Messungen im Lager ergaben flr Benzol ein 95. Perzentilwert von
0,48 mg/m3,

Meistens besitzen Motorradhandler einen von der Werkstatt vollstdndig getrennten
Verkaufsbereich, in dem die angebotenen Neu- und Gebrauchtfahrzeuge ausgestellt werden.
Wahrend die Neufahrzeuge bis auf wenige Ausnahmen unbetankt im Verkaufsbereich stehen,
befinden sich die meisten Gebrauchtfahrzeuge noch in dem Betankungszustand, in dem sie
vom Motorradh&ndler Ubernommen wurden. Die stationaren Probenahmen in diesen
Verkaufsbereichen ergaben ein 95. Perzentilwert von 0,16 mg/m3.

In den rdumlich getrennten Biros arbeiten meist Beschéftigte, die selbst keinen direkten
Umgang mit Kraftstoff haben. Die stationdren Messungen ergaben Konzentrationen im
Bereich zwischen 0,005 mg/m3 und 0,19 mg/ms.
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Die Betrachtung von Kurzzeitwerten fand nur in Einzelfallen statt, wie beim Arbeiten am
offenen Vergaser. Trotz der Expositionsspitzen, die zur Gesamtbelastung der Beschaftgten
beitrug, wurde in den betrachteten Fallen die Kurzzeitwertanforderung fur Benzol eingehalten.

4.2.2 Werkstatten fur Grinpflegegerate

Tabelle 3: Beurteilung der inhalativen Exposition. Art Anzahl | 95. Perzentil
[n] [mg/m?]
Werkstatt p 33 0,65
Werkstatt S 29 0,40
Lager S 9 0,20
Verkauf S 9 0,12

Tabelle 3 zeigt die Konzentrationen, die Art der Messung sowie die Anzahl der genommenen
Proben. Die fur die Motorradwerkstéatten getroffenen Aussagen und Zusammenhange gelten
grundsatzlich auch fur die Werkstatten fir Grunpflegegerate, weshalb an dieser Stelle keine
ausfuhrliche Aufschliisselung der einzelnen Arbeitsbereiche erfolgt.

Die Werkstattbereiche der Betriebe flr Grinpflegegerate sind mit einem 95. Perzentil von
0,65 mg/m3 um mehr als das Dreifache oberhalb der Akzeptanzkonzentration belastet. Die
begleitenden stationaren Probenahmen ergaben ein 95. Perzentil von 0,40 mg/m3.

In den Lagern waren zum Teil noch weitere Beschéftigte tatig, was darauf zuriickzufihren ist,
dass insbesondere in Teilelagern Blroarbeitsplatze eingerichtet waren. Das 95. Perzentil der
stationdren Messungen liegt bei 0,20 mg/m3.

Die meisten Handler von Grlnpflegegeréaten haben einen von der Werkstatt und dem Lager
vollstandig getrennten Verkaufsbereich, in dem ausschlie3lich unbetankte Neugerate
ausgestellt werden. Hier liegt das 95. Perzentil bei 0,12 mg/m3. Zusatzlich wurden drei
separate Biros mit Beschaftigten ohne Umgang mit Kraftstoff beprobt. Dort lag der Mittelwert
bei 0,014 mg/m3.

Bei Werkstatten fur Grinpflegegerate kann davon ausgegangen werden, dass die inhalative
Belastung der Beschéftigten gegentber sonstigen  Kohlenwasserstoffgemischen
vernachlassigbar gering ist.

Bei Téatigkeiten in den Betrieben der Grinpflegegerate wurden keine Kurzzeitwerte gemessen.
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4.2.3 Beurteilung der inhalativen Exposition und zusammenfassende Bewertung

Tabelle 4 zeigt die gemeinsame Betrachtung der Messungen in Motorradwerkstatten und
Werkstatten fir Grinpflegegeréate bezuglich ihrer Einhaltung der BeurteilungsmafR3stabe von
Benzol. Ein Beurteilungsmalistab gilt als eingehalten, wenn er sowohl im Schichtmittel- als
auch im Kurzzeitwert eingehalten wird.

_Tabelle_ 4: Beurtell_u_ng der Motorradwerkstatt Werkstatt fur Grunpflegegeréate

inhalativen Exposition.

Benzol Werkstatt AK kann Uberschritten werden. AK kann Giberschritten werden.
gesamt (p) BOELYV ist eingehalten. BOELYV ist eingehalten

AK = Akzeptanzkonzentration; BOELV = verbindlicher EU-Arbeitsplatzgrenzwert

Es zeigt sich, dass die Akzeptanzkonzentration fiir Benzol bei den Tatigkeiten in
Motorradwerkstatten und Werkstatten fir Grinpflegegerate Gberschritten werden kénnen. Die
BOELV wird im 95. Perzentil zwar knapp eingehalten, eine Uberschreitung kann unter
ungulnstigen Bedingungen jedoch nicht ausgeschlossen werden.

4.2.4 Dermale Expositionssituation

Da an Motorradern gegentber Grinpflegegeréaten wesentlich mehr Arbeiten an sonstigen
Bauteilen als am Kraftstoffsystem durchzufilhren sind, ist der Anteil an Arbeiten am
Kraftstoffsystem bei Griinpflegegeréaten groR3er als bei Motorradern.

Da solche Téatigkeiten regelmaRig mit Hautkontakt zu Kraftstoff verbunden sind, féallt die
potenzielle dermale Belastung in Werkstatten flr Grinpflegegerate insgesamt héher aus.
Verstarkt wird dieser Effekt durch die héhere Arbeitsdichte: Bezogen auf die pro Tag und
Beschaftigten bearbeiteten Einheiten ist der Durchsatz in Werkstéatten fir Grinpflegegerate
etwa doppelt so hoch wie in Motorradwerkstatten.
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5 SchutzmalRnahmen

Da die Beurteilungsmalf3stabe fiir Benzol bei den Téatigkeiten, wie sie in Kapitel 3 beschrieben
sind, nicht sicher eingehalten werden koénnen, ist von einer inhalativen Gefahrdung der
Mechaniker auszugehen.

Nach dem aktuellen Stand der Technik kbénnen unter Berlcksichtigung der
VerhaltnismaRigkeit derzeit keine technischen und organisatorischen Schutzmaf3nahmen
abgeleitet werden, mit denen die inhalative Exposition zuverlassig unterhalb der
Beurteilungsmal3stabe gesenkt werden kann. Bei Umsetzung der hier beschriebenen
SchutzmalRnahmen werden alle hoherrangigen Schutzmal3Bnahmen im Sinne des STOP-
Prinzips (siehe Kapitel 2.1) als ausgeschopft angesehen. Daher missen bestimmte
Tatigkeiten unter Anwendung personlicher SchutzmalRnahmen ausgefiihrt werden.
Insbesondere muss bei zu erwartenden Expositionsspitzen Atemschutz getragen werden.

Fur die Arbeiten an Motorradern gelten zudem die tatigkeitsspezifischen Anforderungen der
DGUV Regel 109-009 ,Fahrzeuginstandhaltung®. Aufgrund der gemeinsamen Merkmale
ottokraftstoffbetriebener Motoren sowie der vergleichbaren Werkstattgestaltung kann diese
Regel auch in Werkstatten fur Grinpflegegerate angewendet werden.

5.1 Substitution

- Eine Substitution des Ottokraftstoffes durch benzolfreien Sonderkraftstoff ist fir Motorrader
aus rechtlichen und technischen Grunden nicht mdglich. Die Besitzer und Fahrer der
Fahrzeuge unterliegen als Privatpersonen nicht den Anforderungen des Arbeitsschutzes
und haben somit freie Kraftstoffwahl. Technisch sind diese komplexen Fahrzeuge auf die
Spezifikationen des kommerziell erhaltlichen Ottokraftstoffs optimiert.

- Mit Zwei- oder Viertaktmotoren ausgestattete Gerate sollten seitens des Betriebs
ausschlief3lich mit benzolfreiem Sonderkraftstoff betankt werden. Zusatzlich sollte bei den
Kunden aktiv fir die Verwendung des Sonderkraftstoffs geworben werden, um die Anzahl
der mit Ottokraftstoff betankten Kundengerate in der Werkstatt zu reduzieren.

- Fir die Reinigung von Teilen, Werkzeugen und Arbeitsoberflaichen darf kein Kraftstoff
eingesetzt werden. Falls eine trockene Reinigung mit Putztlichern nicht ausreicht, sind
benzolfreie Ersatzstoffe in Form additivfreier aliphatischer Kohlenwasserstoffgemische zu
verwenden. Auch bei einem groRen Durchlaufvolumen wie an Teilewaschtischen kann mit
der Einhaltung der Beurteilungsmal3stdbe fir Kohlenwasserstoffgemische bei der
Verwendung von solchen Ersatzstoffen gerechnet werden.

- Die Grinpflegegerate unterliegen derzeit einem technologischen Umschwung, bei dem die
Hersteller immer starker auf die leistungsfahiger werdenden Elektromotoren setzen, auch
wenn diese nach aktuellem Stand noch nicht fir alle Einsatzzwecke geeignet sind. Die
Handler solcher Geréate, die auch die Werkstétten betreiben, sollten in Erwéagung ziehen,
den Schwerpunkt inres Angebotes auf Elektromotoren betriebene Gerate zu verlegen. Ein
wachsender Anteil an Kundengeraten mit Elektromotor reduziert die Benzolbelastung der
Beschaftigten in der Werkstatt. Bei einer betriebswirtschaftlichen Betrachtung einer
solchen Verlagerung des Schwerpunkts sind die entfallenen Kosten fur
SchutzmalRnahmen und arbeitsmedizinische Vorsorge wohlwollend zu beriicksichtigen.
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5.2

5.3

Technische SchutzmalBnahmen

Fur besonders emissionsstarke Tatigkeiten - wie das Offnen von Motoren zur Einstellung
der Ventilspiele oder das Offnen und Reinigen von Vergaserbatterien - wird die Installation
einer nachfihrbaren Objektabsaugung empfohlen, bei der die Abluft ins Freie gefihrt wird.
Eine solche Absaugung ermdglicht den Beschéftigten, das Erfassungselement unmittelbar
an der Emissionsquelle zu positionieren. Die Anforderungen luftungstechnischer
Einrichtungen werden fiir den Arbeitgeber verstandlich in der DGUV-Regel 109-002
»Arbeitsplatzliftung — Lufttechnische Mallhahmen* beschrieben.

Testlaufe innerhalb einer Motorradwerkstatt dirfen nur unter Einsatz der
Endtopfabsaugung erfolgen. Steht eine solche Objektabsaugung nicht zur Verfiigung, sind
die Testlaufe ausschliellich im Freien durchzufihren (siehe organisatorische
Maflinahmen).

Die Wirksamkeit einer technischen Absaugung ist regelmaRig zu prifen. Eine
fachgerechte Prifung durch einen Luftungstechniker muss mindestens alle drei Jahre
erfolgen. Arbeitstagliche Funktionsprifungen koénnen mit Stréomungsprufrohrchen
durchgefuihrt werden. Eine pragmatische Behelfslésung stellt auch ein geruchsintensives
Sprihdeodorant dar: Wird es am Ort der Emissionsquelle freigesetzt, aber der Geruch vom
Beschaftigten oder sogar an einem benachbarten Arbeitsplatz noch wahrgenommen, zeigt
dies eine unzureichende Absaugleistung an.

Tanks von Motorradern und Grinpflegegerdten sollten immer mit einem
kraftstoffgeeigneten Vakuumabsauggerat entleert werden. Ein Ausgiel3en oder offenes
Abpumpen - auch nicht durch die Kraftstoffpumpe des Fahrzeugs — ist unzulassig. Der
verwendete Sauger muss hinsichtlich des Explosionsschutzes bei Kraftstoffen
bautechnisch fur diesen Zweck zugelassen sein. Der Auffangbehdlter eines solchen
Absaugers stellt sicher, dass keine Kraftstoffdampfe freigesetzt werden und der
abgesaugte Kraftstoff bis zur fachgerechten Entsorgung bei einer Schadstoffsammelstelle
keine Emissionsquelle mehr fir die Beschéftigten darstellt.

Nicht zu vermeidender Kraftstoffaustritt bei Leckagen an Unfallfahrzeugen oder beim
Abziehen von Kraftstoffleitungen ist vorrangig mit Olauffangkanistern aufzunehmen.

Organisatorische Mallnahmen

Pausenraume, Waschgelegenheiten und Blroarbeitsplatze sind grundsatzlich von
potentiell durch Kraftstoffdampfe belasteten Arbeitsbereichen wie der Werkstatt,
Fahrzeug- und Geratelagern oder dem Ausstellungsbereich raumlich getrennt
unterzubringen.

Turen zwischen belasteten Arbeitsbereichen wie der Werkstatt und dem Lager und
unbelasteten Arbeitsbereichen wie dem Verkaufsraum oder dem Biiro sind durchgehend
geschlossen zu halten. Zusatzlich sollte gerade aus der Werkstatt, wenn betrieblich
moglich, nicht der direkte Weg durch eine Verbindungstir in den Verkaufsraum gewahlt
werden, sondern der Gang um das Geb&ude, um nicht unnoétig benzolbelastete Luft
mitzureil3en.

Alle betankten Gerate oder Fahrzeuge, die mit benzolhaltigem Kraftstoff betankt sind oder
bei denen der Betankungszustand unklar ist, sind im Freien oder einem raumlich
getrennten Lagerraum zu lagern. Steht kein r&umlich getrennter Lagerraum zur Verfiigung,
sind Fahrzeuge und Geréate nur mit vollstindig entleertem Tank in Arbeitsbereichen zu
lagern, in denen sich Beschaftigte dauerhaft aufhalten.
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Kraftstoffvorrate und Behéalter mit potentiell kraftstoffhaltigen Abfallen wie ausgebaute
Kraftstofffilter oder zu entsorgende Betriebsfliissigkeiten sind auf3erhalb der Werkstatt,
mdoglichst im Freien, z.B. in einem Gefahrstoffcontainer, zu lagern.

Durch Ausnutzung der natirlichen Luftungsmaoglichkeiten sollte ein stéandiger Luftwechsel
gewabhrleistet werden. Dieser wird durch gegeniberliegende Liftungsflaichen erreicht.
Auch bei geotffneten Hallentoren sollte zumindest eine kleine Luftungséffnung auf der
gegeniberliegenden Raumseite existieren, um eine Querliftung zu gewahrleisten. Bei
niedrigen AulRentemperaturen sind ersatzweise regelmafige StoRluftungen in Form von
Querliftungen von einigen Minuten durchzufiihren. Details regelt die Technische Regel fur
Arbeitsstéatten A 3.6 ,Liftung®, welche die Arbeitsstattenverordnung konkretisiert.

Eine besondere Relevanz hat die morgendliche Liftung vor Beginn des Werkstattbetriebs,
um potentiell benzolhaltige Kraftstoffdampfe auszuleiten, die sich bei geschlossenen
Laftungsoffnungen Uber die Nacht hinweg angereichert haben kdnnen.

Tatigkeiten mit zu erwartenden Expositionsspitzen (z.B. Ausbau und der Offnung eines
Vergasers, Ausbau des Tanks, Ablassen von altem Kraftstoff oder Betankung) sind im
Freien durchzufuhren. Ist dies nicht moglich, muss in der Werkstatt fir eine sehr gute
Durchliftung gesorgt werden.

Testlaufe bei Motorrddern ohne Endtopfabsaugung dirfen ausschlielich im Freien
erfolgen.

Mit Kraftstoff getrankte Putztiicher sind bis zur Reinigung in geschlossenen Behaltern
aufzubewahren und dirfen nicht innerhalb der Werkstatt getrocknet werden. Saubere und
benutzte Tucher sind getrennt zu lagern. Ein Leasing- und Wechselsystem Uber einen
Dienstleister wird empfohlen.

Wird Kraftstoff aus dem kraftstofffihnrenden System kontrolliert abgelassen, ist dieser in
einem geeigneten, verschlieBbaren Behalter wie einem Olwechselkanister (Auffangwanne
und Kanister in einem) aufzufangen.

Unkontrolliert ausgetretener Kraftstoff ist mit einem geeigneten Bindemittel aufzufangen.
Dies sind z.B. Sdgemehl, Kieselgur / Diatomit, Sand oder Universalbinder. Keinesfalls ist
ausgetretener Kraftstoff mit Putztlichern aufzunehmen. Durch die
OberflachenvergroéfRerung gelangen noch mehr Dampfe in die Atemluft der Arbeithehmer
als aus einer Pfltze.

Entnahmen von Kraftstoffproben fiir Geruchstests zur Altersbestimmung und
Wiederverwendbarkeit des Kraftstoffes sind zu unterlassen. Bestehen Zweifel an der
Weiterverwendbarkeit des im Tank vorhandenen Kraftstoffes, ist dieser zu entsorgen.
Nahrungsmittel durfen ausschlieRlich in den dafiir vorgesehenen Pausenrdumen zu sich
genommen werden, aber auf keinen Fall in Arbeitsbereichen, in denen eine
Gefahrstoffexposition bestehen kann. Ebenfalls ist das Rauchen in diesen
Arbeitsbereichen zu unterlassen.

Beschaftigte sind im Rahmen der Unterweisung regelmaRig tber Gefahren einer Kraftstoff-
und Benzolexposition zu schulen. Im Rahmen der Unterweisung muss auch eine
arbeitsmedizinisch-toxikologische Beratung erfolgen. Die Inhalte sollten mit dem
Betriebsarzt abgestimmt werden.

Aufgrund der inhalativen und dermalen Geféhrdung durch Ottokraftstoff und seinen
benzolhaltigen Dampfen ist arbeitsmedizinische Vorsorge in Zusammenarbeit mit einem
Betriebsarzt zu veranlassen.

Es ist ein Expositionsverzeichnis nach TRGS 410 ,Expositionsverzeichnis bei Gefahrdung
gegeniiber krebserzeugenden oder keimzellmutagenen Gefahrstoffen der Kategorien 1A
oder 1B* zu fuhren.
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54

Persdnliche SchutzmalRnahmen

5.4.1 Atemschutz

Bei zu erwartenden Emissionsspitzen wie beim Offnen von Motoren zur Einstellung der
Ventilspiele oder beim Offnen und Reinigen von Vergaserbatterien ist geeigneter
Atemschutz in Form einer Halbmaske mit trennbaren Gasfiltern des Typs A fir organische
Gase mit einem Siedepunkt oberhalb 65 °C (Kennfarbe braun) und mindestens der
Leistungsklasse 1 (Al-Filter) zu verwenden.

Die Filter sind arbeitstaglich auszutauschen, da die Beladung des Filtermaterials
(Aktivkohle) und somit die verbleibende Filterkapazitat von verschiedenen Faktoren (u. a.
Luftfeuchtigkeit) abhdngen und das Erreichen der Kapazitatsgrenze fir den Trager meist
nicht wahrnehmbar ist. Eine Lagerung bereits verwendeter Filter ist nicht zuléssig, da es
unabhangig von der Beladung zu Veranderungsprozessen in teilbeladenen Filtern kommt,
welche die Kapazitat zusatzlich verringern.

Filter sind vor ihrer Verwendung in ihrer Originalverpackung an einem von Chemikalien
unbelasteten Ort aufzubewahren. Nach Ablauf ihres vom Hersteller angegeben
Verwendbarkeitsdatums dirfen sie nicht mehr verwendet werden. Bei unsachgemaller
Lagerung beladen sich Aktivkohlefilter auch passiv durch Diffusionsbeladung, ohne von
einem Luftstrom aktiv durchlaufen zu werden, und verlieren so ihre Wirksamkeit.

Die maximal zulassige Gebrauchsdauer von Atemschutzgeraten je Tatigkeit und pro
Arbeitsschicht richtet sich nach der Art des Atemschutzgerates, der Arbeitsschwere, dem
Umgebungsklima und der Kombination mit anderer personlicher Schutzausriistung.
Anhaltswerte flr die maximal zulassige Gebrauchsdauer und entsprechende
Erholungsdauern kénnen der Tabelle 21 ,Benutzung von Atemschutzgeraten“ der DGUV-
Regel 112-190 entnommen werden. Diese DGUV-Regel liefert auch weitere
Informationen zum Atemschutz.

5.4.2 Augenschutz

Besteht eine Gefahrdung der Augen durch Tropfen oder Spritzer von Ottokraftstoff, ist ein
Augenschutzgerdt nach DINEN 166 in Form einer Korbbrille mit der
Zusatzkennzeichnung 3 auf dem Tragkorper erforderlich. Diese schitzt gegen
Flussigkeiten (Tropfen und Spritzer). Gestellbrillen, auch mit Seitenschutz, bieten keinen
zuverlassigen Schutz, da Flussigkeitsspritzer auch von oben durch die Liicke zwischen
Gestell und Augenbrauen in die Augen gelangen kénnen.

Weitere Informationen zum Augenschutz liefert die DGUV-Regel 112-192 ,Benutzung von
Augen- und Gesichtsschutz®.

5.4.3 Hautschutz

Der direkte Hautkontakt mit Ottokraftstoff ist wegen der Gefahr der Hautresorption und der
Hautschéadigung unbedingt zu vermeiden.

Es wird empfohlen, einen Hautschutz- und Handhygieneplan in Form einer Gbersichtlichen
Tabelle zu erstellen, in der die ausgewéhlten Schutzhandschuhe sowie Informationen zur
Hautreinigung und -pflege zusammengefasst werden. Bei der Festlegung der
SchutzmalBnahmen ist die TRGS 401 ,Gefdhrdung durch Hautkontakt Ermittlung —
Beurteilung — MaRnahmen* zu beachten.

Bei allen Téatigkeiten, bei denen die Moglichkeit eines Kontakts der Hande mit Ottokraftstoff
besteht, sind geeignete Chemikalienschutzhandschuhe nach DIN EN ISO 374 zu tragen.
Aufgrund der damit auszufiihrenden Arbeiten kommen nur dinne Einmalhandschuhe zum
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Einsatz. Nach aktuellem Kenntnisstand ist nur ein doppellagiges Material aus
Nitrilkautschuk und Chloropren (Neopren) mit einer Wandstarke von mindestens 0,19 mm
geeignet. Ein Beispiel flr einen geeigneten Chemikalienschutzhandschuh ist der
Chemikalienhandschuh MicroFlex 93-260 der Fa. Ansell, der laut Herstellerangaben fur
den Vollkontakt gegentiber benzolhaltigem Ottokraftstoff, getestet an Shell FuelSave 95,
fur 120 Minuten Schutz bietet. Bedingt geeignet sind ansonsten nur Einmalhandschuhe
aus Nitril oder PVC. Diese sollten nach Kraftstoffkontakt jedoch rasch gewechselt werden.
Der Hersteller KCL gibt beispielsweise fur die Einmalhandschuhe Dermatril P 743 mit einer
Wandstéarke von 0,2 mm eine Durchdringungszeit von 6 Minuten fur Ottokraftstoff an.

- Neben dem Material hangt die Eignung eines Chemikalienschutzhandschuhs fur den
Schutz vor bestimmten Gefahrstoffen auch von der Schichtdicke des Materials und der
sich daraus ergebenden Durchdringungszeit fir den jeweiligen Gefahrstoff ab. Die
Tragedauer der Chemikalienschutzhandschuhe darf die vom Hersteller angegebene
stoffspezifischen Durchdringungszeiten nicht tberschreiten. Die Durchdringungszeiten
werden mit Prifchemikalien ermittelt, die jeweils eine bestimmte Stoffgruppe
reprasentieren.

- Vor dem Anziehen der Chemikalienschutzhandschuhe sollten die Hande sauber und
trocken sein.

- Chemikalienschutzhandschuhe sind so auszuziehen, dass es nicht zum Hautkontakt mit
anhaftendem Kraftstoff kommt. Bei Produkten zum einmaligen Gebrauch ist dies durch
Umkrempeln vom Schaft her einfach maéglich.

- Hautschutzmittel sind nicht zu verwenden. Einerseits bieten sie keinen ausreichenden
Schutz vor der dermalen Gefahrdung durch den Kraftstoff, andererseits kénnen
insbesondere fetthaltige Hautschutzmittel die Schutzwirkung von
Chemikalienschutzhandschuhen beeintrachtigen.

- Es sind Hautmittel fur die Reinigung und Pflege zu Verfigung zu stellen. Dabei sind
individuelle Unvertraglichkeiten und Allergien der Beschéftigten gegeniber bestimmten
Inhaltsstoffen der Hautmittel zu berilicksichtigen.

- Aus hygienischen Grinden sollten Einmalhandtiicher zum Abtrocknen der Hande
verwendet werden.

- Losemittel durfen weder zur Hautreinigung noch zur Reinigung von Kleidung oder
Chemikalienschutzhandschuhen verwendet werden, da sie das Material angreifen und die
Schutzwirkung beeintrachtigen kénnen.
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6 Anwendungshinweise

In dieser Handlungshilfe wird die Gefahrdung der Beschéftigten in Werkstatten fir Motorrader
und Grunpflegegerate durch inhalative Exposition gegeniiber Benzol sowie durch dermale
Exposition der Hande gegeniiber Ottokraftstoff beschrieben.

Der Arbeitgeber hat nach § 6 GefStoffV eine Gefdhrdungsbeurteilung zu erstellen und
entsprechende SchutzmalBnahmen abzuleiten. Auf Grundlage der in den Werkstatten
ermittelten Gefahrdungen wurden SchutzmalBnahmen abgeleitet, die der Arbeitgeber zur
Erstellung der Gefahrdungsbeurteilung und zur Ableitung von SchutzmafRhahmen sowie deren
Wirksamkeitsprifung tibernehmen kann. Zur Unterstiitzung wurden die Schutzmaf3nahmen in
Form einer Checkliste (siehe Kapitel 8) zusammengefasst. Mithilfe dieser Checkliste kénnen
die erforderlichen MalRBhahmen mit den bereits vorhandenen betrieblichen Gegebenheiten
abgeglichen werden.

Aus diesen Informationen ist eine Betriebsanweisung nach TRGS 555 zu erstellen. Dazu kann
das Muster in Kapitel 7 verwendet werden. Die Beschaftigten sind jahrlich anhand der
Betriebsanweisung mdindlich zu unterweisen. Zudem ist die Gultigkeit dieser
Gefahrdungsbeurteilung und Betriebsanweisung regelmafig zu priifen.

Weitere Anforderungen des Arbeitsschutzgesetzes (ArbSchG) und der GefStoffVv,
insbesondere bezliglich der Ermittiung und Beurteilung sonstiger Gefahrdungen, der Ableitung
von Schutzmaflinahmen unter Beachtung der Mal3hahmenhierarchie, bleiben bestehen.
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7 Muster einer Betriebsanweisung

Dieses Muster ist eine stoffspezifische Betriebsanweisung nach 8§ 14 GefStoffV. Zusatzlich
sind fur die Tatigkeiten in Motorradwerkstatten sowie Werkstétten fur Grinpflegegeréte die
weiteren Gefahrdungen abdeckenden tatigkeitsspezifischen Betriebsanweisungen zu
erstellen.

BETRIEBSANWEISUNG
gemal 8 4 ArbSchG und § 14 GefStoffV

Ottokraftstoff nach DIN EN 228

Anwendungsbereich

Betrieb

Arbeitsbereich / -
platz

il Gl Arbeiten an Motorradern // Grinpflegegeréaten

Werkstatt

Einstufung:

H224: Entzindbare Flissigkeiten, Kategorie 1

H304: Aspirationsgefahr, Kategorie 1

H315: Reizwirkung auf die Haut, Kategorie 2

H336: Spezifische Zielorgan-Toxizitat (einmalige Exposition), Kategorie 3
H340: Keimzellmutagenitét, Kategorie 1B

H350: Karzinogenitat, Kategorie 1B

H361: Reproduktionstoxizitat, Kategorie 2

H411: Gewassergeféhrdend, Chronisch Kategorie 2

Gefahrenhinweise:

H224  Flussigkeit und Dampf extrem entziindbar.

H304  Kann bei Verschlucken und Eindringen in die Atemwege tddlich sein.

H315 Verursacht Hautreizungen.

H336 Kann Schlafrigkeit und Benommenheit verursachen.

H340 Kann genetische Defekte verursachen.

H350 Kann Krebs erzeugen.

H361 Kann vermutlich die Fruchtbarkeit beeintréachtigen oder das Kind im Mutterleib
schadigen.

H411  Giftig fur Wasserorganismen, mit langfristiger Wirkung.

Sicherheitshinweise:

P210 Von Hitze, heil’en Oberflachen, Funken, offenen Flammen sowie anderen
Zundquellenarten fernhalten. Nicht rauchen

P233  Behalter dicht verschlossen halten.

P273  Freisetzung in die Umwelt vermeiden.

P301 + P310 BEI VERSCHLUCKEN: Sofort GIFTINFORMATIONSZENTRUM/Arzt
anrufen.

P331  KEIN Erbrechen herbeifiihren.

P403 + P223 An einem gut beliifteten Ort aufbewahren. Behélter dicht verschlossen
halten.

Einstufung Wassergefahrdung: Stark wassergefahrdend

Ottokraftstoff ist als Erddlprodukt ein komplexes Stoffgemisch, das aus etwa 150 aliphatischen, olefinischen,
cyclischen und aromatischen Kohlenwasserstoffen sowie geringen Mengen an Additiven besteht.
Ottokraftstoff enthalt den aromatischen Kohlenwasserstoff Benzol, der beim Menschen als erwiesenermafen
krebserzeugend der Kategorie 1A eingestuft ist. Der Gehalt an Benzol darf im Ottokraftstoff ein
Volumenprozent nicht Giberschreiten. Aufgrund der unterschiedlichen Dampfdriicke der Einzelstoffe
unterscheidet sich die Dampfphase hinsichtlich ihrer Zusammensetzung von der flissigen Phase. Die
Zusammensetzung der Dampfphase wird von Benzol und kurzkettigen Aromaten dominiert.
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Arbeitsplatzmessungen haben gezeigt, dass die Benzol-Belastung der Beschéftigten in Motorradwerkstétten /
Werkstétten fur Grinpflegegerate die Akzeptanzkonzentration fur Benzol im 95. Perzentil signifikant
Uibersteigt. Somit besteht ein mittleres Risiko, an berufsbedingtem Krebs zu erkranken. Um dieses Risiko so
weit wie moglich zu senken, sind alle nachfolgenden SchutzmafRnahmen konsequent umzusetzen.

Grunpflegegerate mit Zwei- und Viertaktmotoren, wenn méglich, nur mit benzolfreiem Sonderkraftstoff
(Alkylatbenzin) betanken. Die Kunden auf diese Mdglichkeit hinweisen, um die Anzahl an mit Ottokraftstoff
betankten Geraten in der Werkstatt zu reduzieren.

Naturliche Liftung. Nutzung von Fenster und Turen der Werkstatt und des Lagers ins Freie fur regelméaRige
Querliiftung. Morgens vor Arbeitsbeginn grundlich querluften. Tlren zu unbelasteten Arbeitsbereichen
(Buros, Pausenraum, Waschraum, Verkaufsraum) dauerhaft geschlossen halten.

Objektabsaugung (Werkstatt fir Grinpflegegerate, optional): Téatigkeiten mit zu erwartenden
Expositionsspitzen (z. B. bei Arbeiten am gedffneten Motor oder Vergaserreinigung) sind vor der mitfiihrbaren
Objektabsaugung auszufiihren.

Testlaufe (Motorradwerkstatt): nur mit Endtopfabsaugung, ansonsten im Freien
Testlaufe (Werkstatt fur Grunpflegegerate): ausschlieRlich im Freien

Tankentleerung: Tanks sind vorzugsweise durch Absaugung mit einem kraftstoffgeeigneten
Vakuumabsauggerat im geschlossenen System zu entleeren. Kontrolliert abgelassener Kraftstoff ist mit
einem verschlieBbaren Auffangkanister aufzunehmen.

Technischer Brandschutz. Vermeidung offener Ziindquellen und Flammen. Nicht rauchen.

Raumliche Trennung der Werkstatt von Pausenraum, Waschraum und Biiro.

Lagerung von betankten Fahrzeugen / Geraten im Freien oder in separaten Lagerrdumen. Gefahrstoff
(Kraftstoffvorrate, Betriebsflissigkeiten, sonstige Arbeitschemikalien) in einem externen Gefahrstoffcontainer
lagern.

Reinigung. Putztliicher getrennt lagern (frisch/gebraucht), mit Kraftstoff getrankte Putztiicher bis zur
Reinigung in geschlossenen Behéltern aufzubewahren und nicht innerhalb der Werkstatt trocknen.
Einrichtung eines organisierten Wechselsystems.

Entsorgung. Ausgetretener Ottokraftstoff ist mit geeignetem Bindemittel (Sdgemehl, Kieselgur / Diatomit,
Sand, Universalbinder) aufnehmen. Mit Ottokraftstoff getrankte Abfélle und Bindemittel in den dafiir
vorgesehenen Behéltern entsorgen und fest verschlossen halten.

Hygiene. Zur Vermeidung von Kontaminationen und Verschleppungen wahrend der Tatigkeiten nicht essen,
trinken oder rauchen. AnschlieRend mit Wasser und Hautreinigungsmittel die Hande waschen. Zur
Nahrungsaufnahme ist der Pausenraum zu nutzen.

Arbeitsmedizinische Vorsorge bezlglich der dermalen und inhalativen Exposition gegentiber Ottokraftstoff
und seinen Dampfen, insbesondere durch das krebserzeugende Benzol, ist zu veranlassen.

Expositionsverzeichnis ist nach TRGS 410 zu fihren.

Atemschutz. Halbmaske mit trennbaren Al-Filtern bei zu erwartenden Expositionsspitzen,
z. B. Arbeiten am gedffneten Motor, Vergaserreinigung, manuelle Tankentleerung.
Einsatzdauer der Filter: Die Filter sind nach jedem Arbeitstag zu tauschen.

Augenschutz. Alle Tatigkeiten mit méglicher Geféhrdung der Augen durch Tropfen und
Spritzer von Ottokraftstoff: Korbbrille nach DIN EN 166 mit Zusatzkennzeichnung 3 auf
dem Tragkérper zum Schutz gegen Flissigkeiten (Tropfen und Spritzer).

Handschutz. Alle Tatigkeiten mit mdglichem Hautkontakt zu Ottokraftstoff: Geeignet sind
Chemikalienschutzhandschuhe (CSH) nach DIN ISO EN 374 aus doppellagigem Material
aus Nitrilkautschuk und Chloropren. Bei einer Materialstarke von 0,19 mm besteht flr

ca. 120 Minuten Schutz vor Ottokraftstoff. CHS, die rein aus Nitrilkautschuk bestehen, sind
nur bedingt geeignet und bieten bei einer Wandstérke von 0,2 mm nur etwa 6 Minuten
Schutz vor Ottokraftstoff. Nach Abschluss der Tétigkeiten: Hautreinigung und -pflege
gemal Hautschutz- und Handhygieneplan.
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Arbeitsplatzhygiene. Kein Essen, Trinken, Rauchen im Werkstattbereich. Dies hat
aullerhalb der Werkstatt und anderen Bereichen mit mdglicher Exposition gegeniiber
Ottokraftstoff zu erfolgen. Vorher Handewaschen mit Wasser und Hautreinigungsmittel.

Brandschutz. Zur Vermeidung der Bildung einer explosionsfahigen Atmosphare ist in
Lagerrdumen eine gute Durchliftung sicherzustellen. Offene Ziindquellen und Flammen
sind zu vermeiden. MaRnahmen gegen elektrostatische Entladungen sind zu treffen.

Freisetzung geringer Mengen. Tropfen und Spritzer mit Putztuch aufnehmen. Pfiitzen mit
geeignetem Bindemittel aufnehmen (Ségemehl, Kieselgur / Diatomit, Sand,
Universalbinder) und dieses im Anschluss in geschlossenen Behéltern entsorgen

Brandfall. Feuerwehr alarmieren. Unter Beachtung des Eigenschutzes ggfs. mit
LéschmalRnahmen beginnen. Neben dem mitzufiihrenden Feuerldscher (Pulver,
Brandklassen B und C) sind geeignete Léschmittel Sprihwasser, Kohlendioxid und Sand.
Ansonsten Gefahrenbereich verlassen. Bei unzureichender Bellftung von Aufstellrdumen
kann sich eine explosionsféhige Atmosphére bilden. Dampfe sind schwerer als Luft und
breiten sich iber dem Boden aus. Aufstellrdume in Kellern bergen oft weitere Brandlasten.
Geféahrliche Verbrennungsprodukte: Kohlenmonoxid, Kohlendioxid. Explosions- und
Brandgase nicht einatmen.

Bei Unfall mit Verletzung als Notruf absetzen und auf Ruckfragen der Leitstelle
warten! NOTRUF: 112

Verungliickten aus Gefahrenzone entfernen und nicht unbeaufsichtigt lassen. Bei
Bewusstlosigkeit Atmung prifen, bei Ausbleiben Herz-Lungen-Massage beginnen.
Ansonsten kontaminierte Kleidung und PSA entfernen, stabile Seitenlage herstellen, nichts
Uber den Mund verabreichen. Eigenrettung geht vor Fremdrettung.

Kontakt mit Ottokraftstoff. Augen: Spilung unter flieRendem Wasser fur mindestens

10 Minuten. Wasser strahlfrei ins Auge rinnen lassen. Augenlider gedffnet halten.
Kontaktlinsen entfernen, wenn dies ohne weitere Geféahrdung des Auges mdglich ist. Haut:
Benetzte Kleidung ausziehen, Haut 10 bis 20 Minuten unter flieRendem Wasser abspulen
oder betroffene Hautpartie unter flieRendem Wasser mit Seife reinigen. Inhalation: Bei
unregelmagiger Atmung oder Atemstillstand sofort Notruf absetzen und Erste-Hilfe-
MaRnahmen einleiten. Bei Reizung der Atemwege Arzt aufsuchen. Fiir Frischluft sorgen.
Verschlucken: Mund mit Wasser ausspulen, wenn Person bei Bewusstsein ist. KEIN
Erbrechen herbeifiihren. Arzt aufsuchen, da Vergiftungssymptome verzdgert auftreten
kénnen.

Freisetzung in die Umwelt, Eindringen in Gewasser, Kanalisation oder Erdreich unbedingt vermeiden. Schon
beim Eindringen geringer Mengen zustéandige Behdrden verstéandigen. Verunreinigtes Waschwasser
zuriickhalten und sachgerecht entsorgen. Es handelt sich um einen gefahrlichen Abfall. Die Entsorgung darf
nur von einem 6ffentlichen Entsorgungstrager nach § 54 KrwG oder einem nach § 56 KrWG zugelassenen
Entsorgungsfachbetrieb erfolgen.

Abfallschlissel fur die Entsorgung anfallender Abfélle gemalR Abfallverzeichnis-Verordnung (AVV):
- Ottokraftstoff getrénkte Kraftstofffilter, Bindemittel und andere Abfélle: Abfallschliissel 150202*

- entsorgender Ottokraftstoff: Abfallschlissel 13 07 02* ,Benzin®

Die Behélter missen flissigkeitsdicht, bestandig und verschliel3bar sein, der Gefahrgutverordnung
GGVSEB) entsprechen und uber eine entsprechende UN-Zulassung verfigen.

Stand: Datum Bearbeiter: Betriebsleiter
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8 Checkliste

In Klammern findet sich gegebenenfalls die Konkretisierung der Werkstattart.

MaRnahmen

Erfullt?
ja

Anmerkungen

Substitution (nur Werkstétten fur Grinpflegegerate)

Nach Mdoglichkeit werden Griunpflegegerate mit Zwei- und
Viertaktmotoren nur mit benzolfreiem Sonderkraftstoff
(Alkylatbenzin) betankt.

a

Die Kunden werden auf die Verwendung von Alkylatbenzin
hingewiesen, um die Anzahl an mit Ottokraftstoff betankten
Geréten in der Werkstatt zu reduzieren.

Technische MaBnahmen

Morgens vor Arbeitsbeginn wird griindlich quergeliiftet.

In regelmafigen Absténden erfolgt eine Querluftung tber
Fenstern und Tiren der Werkstétten und des Lagers.

o

Tiren zu unbelasteten Arbeitsbereichen (Biros,
Pausenraum, Waschraum, Verkaufsrau) werden dauerhaft
geschlossen gehalten.

Tatigkeiten mit zu erwartenden Expositionsspitzen, z.B. bei
Arbeiten am gedffneten Motor oder Vergaserreinigung,
werden vor der mitfihrbaren Objektabsaugung ausgefihrt
(Werkstatt fur Grunpflegegerate, optional)

Testlaufe erfolgen ausschlief3lich im Freien. Innerhalb der
Werkstatt nur mit Endtopfabsaugung (Motorradwerkstatt)

Tanks werden durch Absaugung mit einem
kraftstoffgeeigneten Vakuumabsauggerat im geschlossenen
System entleert.

Kontrolliert abgelassener Kraftstoff wird in verschliel3bare
Auffangkanister geleitet.

Offene Zundquellen und Flammen werden vermieden.
Rauchverbot wird eingehalten.

Organisatorische MaRnahmen

Werkstatt ist raumlich getrennt von Pausen-/Waschraumen
und Biros.

Betankte Fahrzeuge / Gerate werden im Freien oder in
separaten Lagerrdumen gelagert.

Gefahrgut (Kraftstoffvorréate, Betriebsflissigkeiten, sonstige
Arbeitschemikalien) wird in einem externen
Gefahrstoffcontainer/-lager gelagert.

Putztucher (frisch/gebraucht) werden getrennt gelagert,
gebrauchte in geschlossenen Behéltern.

Austretender Ottokraftstoff wird mit geeignetem Bindemittel
(Sagemehl, Kieselgur / Diatomit, Sand, Universalbinder)
aufgenommen.

Mit Ottokraftstoff getrankte Abfélle und Bindemittel werden in
den dafiur vorgesehenen Behéltern entsorgt und fest
verschlossen aufbewahrt.

Vor dem Essen, Trinken, Rauchen werden die Hande mit
Hautreinigungsmittel gewaschen.

Zur Nahrungsaufnahme wird der Pausenraum genutzt.

Brand- und Explosionsschutz werden in der
Gefahrdungsbeurteilung beachtet.

In Bezug auf dermale und inhalative Exposition gegentber
Ottokraftstoff und seinen Dampfen, insbesondere Benzol,
wird eine arbeitsmedizinische Vorsorge durch einen
Betriebsarzt veranlasst.

o g o
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Y
MaRnahmen Erfjlé‘llt. Anmerkungen
Betriebsanweisungen nach TRGS 555 sind erstellt und den O

Mitarbeitenden zuganglich.
Mitarbeitende werden vor Aufnahme der Tatigkeit und O
danach mindestens jéhrlich unterwiesen.
Im Rahmen der Unterweisung erfolgt eine O
arbeitsmedizinisch-toxikologische Beratung.
O
O

Gefahrstoffverzeichnis wird gefuhrt.
Expositionsverzeichnis nach TRGS 410 wird geflhrt.
Personliche SchutzmaBnahmen

Bei zu erwartenden Expositionsspitzen (z.B. bei Arbeiten am O
geoffneten Motor, Vergaserreinigung, manuelle
Tankentleerung) wird eine Halbmaske mit trennbaren Al-
Filtern getragen.

Die Atemschutzfilter werden arbeitstaglich gewechselt und
originalverpackt gelagert. Die Haltbarkeit wird beachtet.

Bei Arbeiten mit moglicher Augengefahrdung durch Tropfen
oder Spritzer wird eine Korbbrille (Verwendungsbereich
FlUssigkeiten, Zusatzkennzeichnung 3) getragen.

Bei Tatigkeiten mit Hautkontakt werden geeignete O
Chemikalienschutzhandschuhe getragen (bei langfristigen
Tatigkeiten (max. 120 min): aus Nitrilkautschuk + Chloropren,
0,19 mm, bei kurzfristigen Tatigkeiten (max. 5 min):
Einmalhandschuhe aus Nitril oder PVC, 0,2 mm).

Nach Abschluss der Tatigkeit werden Hautreinigung und - O
pflege durchgeflhrt.

Datum: Unterschrift:

Hinweis: Wenn Sie alle Punkte mit JA beantwortet haben, sind Ihre Mitarbeitenden bei ihren
Tatigkeiten in Werkstatten ausreichend vor benzolhaltigen Gefahrstoffen geschutzt.
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