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1. Veranlassung

GroRalmerode ist eine Stadt mit sechs Stadtteilen gelegen im nérdlichen Werra-
MeiBner-Kreis. Der Stadtteil Trubenhausen wird ausschliefllich Gber die Quelle Tru-
benhausen mit Trink-, Brauch- und Feuerléschwasser versorgt. Die Quellfassung be-
steht in der vorliegenden Ausfihrung zu wesentlichen Teilen bereits seit 1910/1911.
Eine Schutzgebietsverordnung aus dem Jahr 1973 liegt vor.

Die volistandige Uberarbeitung und Neuausweisung eines Trinkwasserschutzgebietes
ist notwendig, da die vorliegende Verordnung (s.o.) nicht mehr den aktuellen Erforder-
nissen fir den Schutz des Trinkwassers entspricht.

In Anlage 1 ist in Anlehnung an die "Richtlinien fir Trinkwasserschutzgebiete" (DVGW
Regelwerk, Arbeitsblatt W 101 vom Juni 2006) der Vorschlag zur Bemessung und
Gliederung des Trinkwasserschutzgebietes fir die Quelle Trubenhausen dargestellt.
Dafur standen uns Unterlagen der Stadt GroRalmerode und die in Kapitel 11 (Schrif-
tenverzeichnis) aufgefiihrten Unterlagen zur Verfliigung.

Das vorliegende Gutachten beruht auf den nachfolgend aufgefihrten hydrogeologi-
schen und technischen Gegebenheiten.

2. Geologisch-hydrogeologischer Uberblick

Die Quelle Trubenhausen befindet sich im sidlichen Bereich des Kaufunger Waldes,
rund 2 km 0stlich der Kernstadt von GroRalmerode. Unmittelbar nérdlich der Quelle
liegt der Kahlenberg und weiter nérdlich davon der Langenberg (s. Anlage 2).

Nach der alten geologischen Karte aus dem Jahr 1886(Ausschnitt, s. Anlage 3) wird
dieser Bereich von den Gesteinen des Mittleren Buntsandstein eingenommen, die ge-
nerell in stdliche Richtung einfallen und von den Gesteinen des Unteren Buntsand-
stein unterlagert werden. Einen aktuelleren Beitrag zur Geologie zeigt die Geologische
Ubersichtskarte CC 4718, Blatt Kassel (s. BGR 1979). Eine aktuelle und differenziertere
Darstellung der relevanten geologischen Schichten einschlief3lich deren Beschreibung
und Méchtigkeit liefern die Erlauterungen zur Geologischen Karte des Meiner (HLfU,
1979). Ausschnitte dazu sind in Anlage 4 dargestelit. Es kann davon ausgegangen
werden, dass die Beschreibung der relevanten Gesteinsschichten aus der Meil3ner-
Umgebung auch fir das Grundwassereinzugsgebiet der Quelle Trubenhausen gliltig
sind.

Tektonisch ist das Gebiet als Bruchschollengebirge ausgebildet und wird dort weitge-
hend aus Triasschichten aufgebaut. Der Bereich des Langenberges befindet sich in
einer dieser Bruchschollen, die in West-Ost-Richtung rund 1 km breit ist und im Ober-
flachenausstrich von Gesteinen des Mittleren Bundsandstein (Volpriehausen bis Har-
degsen-Folge) aufgebaut wird. Die Gesteinsschichten fallen leicht in Stdsidwest-
Richtung ein.

Diese ,Langenberg-Scholie*wird im Westen von einer in Nordnordost-Stdsudwest
streichenden Storung begrenzt, die (iber den Kopf des Langenberges verlauft und wei-
ter stdlich die Gelster etwa im Mindungsgebiet des Fahrenbaches diesen Hauptvor-
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fluter Gelster kreuzt. Etwa 400 m 6stlich der Quelle Trubenhausen verlauft eine wei-
tere Stérungsszone in Nordnordost-Sudsiidwest-Richtung. Dort treten &stlich dieser
Stérungszone jingere Gesteinsschichten zutage. Dies sind die Kalk- und Kalkmergel-
steine des Muschelkalk, die von Ton- und Schiuffsteinen des Oberen Buntsandstein
(Ro6t) unterlagert werden und weiter Ostlich die weitgehend tonig ausgebildeten Ge-
steine des Keuper, die den Muschelkalk iberlagern. Im Verlauf der Talaue der Gelster
ist ein in etwa West-Ost-Richtung verlaufender tektonischer Graben ausgebildet mit
Muschelkalk- und tonig-schluffigen R6t Schichten darunter. Diese Schichten sind aber
weitgehend durch geringmachtige quartare Lockergesteinsablagerungen (L6RIehm,
Auelehm)verhllt.

Der Sudhang einschlieBlich der West- und Ostseiten des Langenberges (einschliel-
lich Kahlenberg) bilden das Grundwassereinzugsgebiet der Quelle Trubenhausen.
Dieses Gebiet ist nahezu ausschlieBlich bewaldet.

Der Mittlere Buntsandstein fungiert im Einzugsgebiet der Quelle Trubenhausen als
Grundwasserleiter und weist eine Gesamtmachtigkeit von 128 m bis 137 m auf. Die
Solling-Folge ist dort nicht verbreitet. Der Grundwasserleiter ist weitgehend als geklif-
teter Sandstein ausgebildet. Er flihrt aber stellenweise auch tonig-schluffig ausgebilde-
te Zwischenlagen. Der Grundwasserstrom erfolgt in den geklifteten Partien (Kluft-
grundwasserleiter)generell von Norden nach Siden auf den Quellaustritt zu. Die mehr
schluffig-tonig ausgebildeten Bereiche fungieren eher als Grundwassergeringleiter. Da
es sich um einen Kluftgrundwasserleiter handelt, ist zu beachten, dass es kleinrdumig
und temporar zu Abweichungen von bis zu 90 ° von der Hauptgrundwasserstrémungs-
richtung kommen kann.

Hydrogeologisch bedeutsam sind ferner die Ton- und Schiuffsteinlagen des Oberen
Buntsandstein (Ro6t), die als Grundwasser-stauender Horizont fungieren und die die
Gesteine des Muschelkalk unterlagern. So bilden diese Grundwasser-geringleitenden
Rot-Schichten Stauhorizonte im &stlichen Teil des Einzugsgebietes der Quelle. Vor
allem verursachen diese Stauhorizonte am Nordrand der Gelster-Talaue den
Quellaustritt oberhalb der Gelster. Dort staut sich das Grundwasser, das hangabwarts
innerhalb der geklifteten Sandsteinlagen abstromt an den tonig-schluffigen Rot-
Schichten am nérdlichen Talrand und tritt daher dort an der Erdoberflache zutage.

Vorfluter fir das betrachtete Gebiet ist die Gelster, die das Gebiet sudlich der Quelle
Trubenhausen von Westen nach Osten durchstrdmit. Unterhalb der Quelle stromt
Uberlaufendes Quellwasser in einem ca. 70 m langen Graben in Richtung zur Gelster.
Westlich des Einzugsgebietes der Quelle entwassert der Fahrenbach | zur Gelster,
norddstlich des Einzugsgebietes entwéssert der WulRbach zur Gelster.

3. Technische Gegebenheiten

31 Lage

Die Quellfassung befindet sich rund 2 km 6stlich der Kernstadt von Grofalmerode und
rund 1,5 km sidwestlich von Trubenhausen auf der DTK 25 Nr. 4724, UTM:



Rechtswert: 55 69 83
Hochwert: 56 78 917
Hohe Ober NN: 302,34 m

Die AQuellfassung befindet sich in der Gemarkung Trubenhausen, Flur 4, Flurstick
162/1 (s. Anlage 5).

Eigentiimerin des Flurstlcks ist die Stadt GrofRalmerode (s. Anlage 5).

3.2 Ausbau

Die Fassungstechnik wurde seit der Hersteliung 1910 - 1911 nicht verandert. Die
Quellfassung besteht aus einer Kammer, in die das Wasser uberwiegend von unten
her eintritt. Das Grundwasser tritt aus Kliften des Mittleren Buntsandstein (Hardegsen-
Folge)aus.

Hier handelt es sich um eine Felsenquelle im Buntsandstein, das Wasser tritt aus
Felsspalten aus. Von dort wird es mit gelochten Steinzeugsickerrohren, Lange 3 m, in
einen Sammelschacht gefihrt. Der Quellsammelschacht wurde 1988 umgebaut (s.
Anlage 6), so dass der Einstieg nicht mehr Gber der Wasseroberflache war. Eine Sa-
nierung der Quellfassung ist in naher Zukunft (2017) geplant.

Weiterhin wird beabsichtigt das Nachbargrundstiick, Flur 4, Flurstsiick 161/1 (s. Anla-
ge 5), welches teilweise zum Fassungsbereich gehort, mit der auf dem Grundstick
befindlichen privaten Quelle, von der Erbengemeinschaft Schminke zu erwerben. Dies
gestaltet sich momentan schwierig, da die Erbangelegenheiten bisher noch nicht ge-
klart sind.

3.3 Quellschiittung

Die Messergebnisse der Quellschittung liegen als monatliche Messungen bereits seit
2010 vor. Es handelt sich dabei aber um die genutzten Wassermengen, die in das
Versorgungsnetz eingeleitet werden, nicht um die Gesamtquellschittung. Die Ge-
samtmenge der Quellschittung, d.h. die Wassermenge, die in das Versorgungsnetz
eingeleitet wird zuziiglich des Uberlaufes, der tiber den unterhalb der Quellfassung
gelegenen Graben in die Gelster gelangt, lie sich messtechnisch bis 2016 nicht er-
fassen. Diese Gesamtmenge ist aber wesentlicher Bestandteil zur Ermittlung der Gro-
Re des Grundwassereinzugsgebietes der Quelle.

Zur temporaren Feststellung der Gesamtquellschittung_fiihrten_wir_zu_verschiedenen.
Jahreszeiten (Frihling, Sommer, Herbst und Winter)Abflussmessungen im Graben
unterhalb des Quellaustrittes durch. Der Zulauf in das Versorgungsnetz von Truben-
hausen wurde dazu kurzfristig abgesperrt, um Angabe zur gesamten Quellschittung
zu erhalten.

Die Abflussmessungen erfolgten mit der Salzverdinnungsmethode nach Dr. Wetzel
(Beschreibung, s. Anlage 7). Die Messungen, die 1 x zu jeder Jahreszeit bei Trocken-
wetterabfluss durchgefiihrt wurden erbrachten folgende Ergebnisse:



Tabelle 1: Quelle Trubenhausen, Quellschiittungen (Gesamtabfluss)

Datum Abfluss (I/s)
05.09.2016 3,47
24.11.2016 3,12
09.03.2017 5,60
06.06.2017 2,90
Mittelwert 3,77

4. Grundwasserbeschaffenheit

Die Ergebnisse der 1 x jahrlichen Rohwasseruntersuchungen des Quellwassers gehen
aus Anlage 8 hervor. Die Untersuchungsergebnisse der hydrogeologisch bedeutsa-
men Parameter (Hauptinhaltsstoff, Anionen und Kationen) sind in Tabelle 2 von 2010
bis 2016 zusammengefasst:

Tabelle 2: Hauptinhaltssstoffe des Quellwassers mit Datum der Probenentnahme

Datum Cl S04 HCO3 NO3 Ca Mg Na K
mgl/l mg/l mg/l mg/l mgl/l mg/l mgl/l mg/l
19.10.10 9,0 25,0 59,8 3,5 20,1 8,7 2,5 1.4
18.10.11 52 28,2 62,3 29 20,9 7,4 3,0 1,4
16.10.12 5,1 23,9 71,8 2,7 20,9 8,0 3,1 1,5
16.10.13 5,1 25,0 68,5 3,4 19,3 8,4 3,8 1,5
14.10.14 52 26,0 68,5 34 20,4 9,2 3,3 1,6
13.10.15 5,0 23,0 68,5 3,3 19,1 8,6 3,1 1,7
05.10.16 6,0 28,0 68,0 3.9 19,6 7,9 3,6 1,6

Nennenswerte Veranderungen der Hauptinhaltsstoffe des Quellwassers sind nicht er-
kennbar. Es handelt sich um typisches weiches Buntsandsteinwasser mit einem neu-
tralen bis leicht alkalischen pH-Wert. Anthropogene Einflisse auf das Quellwasser
sind nicht erkennbar. Weitere erhdhte Inhaltsstoffe (z.B. Schwermetaligehalte) liegen
nicht vor. Wegen zeitweiliger bakteriologischer Belastung des Quellwassers, vor allem
nach Starkregen-Ereignissen, wird das Wasser vor der Abgabe in das Versorgungs-
netz mittels einer-UV-Licht-Bestrahlung-behandelt.

5. Wasserrechtliche Verhiltnisse

Da die bisherige Bewilligung abgelaufen war, wurde mit Schreiben vom 20.11.2015
eine neue wasserrechtliche Erlaubnis von der Stadt Grofalmerode beantragt. Die be-
antragte Entnahmemenge lautet:
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Das wasserrechtliche Verfahren beim Regierungsprasidium Kassel ist derzeit noch
nicht abgeschlossen.

6. Zum Wasser- und Naturhaushalt

Die Quellwassernutzung kann zu Eingriffen in Natur und Landschaft i.S. § 14 Bundes-
naturschutzgesetz fithren, da das zur Wasserversorgung entnommene Wasser dem
lokalen Naturhaushalt entzogen wird. Die Quelle speist einen Quellbach, der nach ca.
8 Metern in den Mittellauf der Gelster einmiindet. Direkt unter der Quelle ist er zu Pas-
sage eines Wirtschaftsweges verrohrt. Durch die Verrohrung und die anschlieRenden
Steilstlicke des Quellbaches gibt es keine limnologische Verbindung zwischen Gelster
und Quelle.

Das uberlaufende Quellwasser speist schon seit sehr langer Zeit den genannten
Quellbach zur Gelster. Durch die Quellwasserentnahme ist somit keine Schadigung
des FlieRgewassers zu erwarten.

Der Quellbach unterhalb des Forstwegedurchlasses ist naturnah und daher gem. der
Bestimmungen des § 30 BNatSchG besonders geschutzt.

Die Quelle liegt im FFH-Gebiet Werra- und Wehretal. In der direkten Wirkumgebung
der Quellen existieren keine Lebensraumtypen, fur die das FFH-Gebiet ausgewiesen
wurde. Fragmentarische Feuchtwalder sind unterhalb des Wirtschaftswegedurchlasses
vorhanden, sind aber von der Quellwassergewinnung nicht betroffen, da dem Quell-
bach selbst nur verhaltnisméRig geringfliigig Wasser entzogen wird. Von daher sind
erhebliche Beeintrachtigungen der Erhaltungs- und Schutzziele des FFH-Gebietes
auszuschlief3en.

7. Altablagerungen im Einzugsgebiet der Quelle

Altablagerungen sind im Grundwassereinzugsgebiet der Quelle nicht bekannt.

8. Einzugsgebiet und Grundwasserneubildung

Der in Anlage 1 dargestellte Vorschlag zur Bemessung des Trinkwasserschutzgebie-
tes fur die Quelle Trubenhausen umfasst das Einzugsgebiet der Quelle. Die dargestell-
te Flache besitzt eine GroRe von 2,00 km?. Die Darstellung wurde nach geologisch-hydro-
geologischen Kriterien und morphologischen Merkmalen der Landschaft (Hangnei-
gung)durchgefiihrt. Die Entwasserung des Gebietes erfolgt berwiegend durch die
Quelle Trubenhausen. Ein geringerer Anteil der Entwésserung des Gebietes ist ferner
durch einen kleinen Quellaustritt oberhalb der Thomasmuhle bekannt. Im Nordosten
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der Quelle Trubenhausen ist eine teilweise Entwasserung von nicht ndher bekannten
Anteilen des umfassten Einzugsgebietes durch den dort entspringenden WuRbach
(Lage, s. Anlage 2)vorauszusetzen.

Die Abgrenzung des Schutzgebietes erfolgte somit oberhalb (nérdlich) der Thomas-
muhle und weiterhin dstlich des Fahrenbaches | (. Anlage 1). Nennenswerte Zuflisse
aus dem Einzugsgebiet der Quelle Trubenhausen in den Fahrenbach lieen sich zu
keiner Jahreszeit beobachten. Bei der westlichen Schutzgebietsgrenze erfolgte ein
pauschaler Abstand von rund 100 m zum Fahrenbach |. Der 6stliche Grabenzulauf
zum Fahrenbach (6stlich der Hutte, s. Anlage 1) fihrt nur nach Starkregenereignissen
Wasser. Die Schutzgebietsgrenze verlauft weiterhin senkrecht zu den Héhengleichen
des Gelandes Uber den Westhang des Langenberg hinweg und anschliefend tUber
dessen Gipfel in stdliche Richtung zum Heideberg.

Nordwestlich des WulRbachweges (am unteren &stlichen Hang des Kahlenber-
ges)wurde die Schutzgebietsgrenze entlang der dortigen tektonischen Stérungszone
gelegt, die den Mittleren Buntsandstein (im Westen) gegen Muschelkalk und das un-
terlagernde Roét versetzt. Das tonig-schluffig ausgebildete Rét fungiert als Grundwas-
ser-stauender Horizont.

Im Bereich des dargestellten Schutzgebietes fallen im 30jahrigen Mittel (Jahresreihe
1961 bis 1990) zwischen 800 und 1.000 mm Niederschlag (Deutscher Wetterdienst
DWD). Nach dem HLUG, 2003 liegt die Grundwasserneubildung fur das Gebiet Gber-
wiegend bei 100 bis 150 mm/a. Durchschnittlich kann demnach eine Neubildungs-
menge von rund 125 mm/a fir das Gebiet angenommen werden. Bei einer GrolRe des
umfassten Einzugsgebietes der Quelle von 2,00 km? entspricht dies einer Grundwas-
serneubildung von 250.000 m*/a firr dieses Gebiet.

Auf Grundlage der Abflussmessungen der Quellschittung (s. Tabelle 1) errechnet sich
eine mittlere Quellschiittung von rund 3,8 Is, entsprechend ca. 120.000 m*/a. Dies
bedeutet nicht, dass das Schutzgebiet zu grof? bemessen ist. Auf zwei weitere Ent-
wasserungsbereiche des Gebietes wurde bereits verwiesen (s.0.). Eine Abtrennung
dieser kleineren Entwéasserungsbereiche des Einzugsgebietes der Quelle Trubenhau-
sen ist nach dem derzeitigen Kenntnisstand nicht mdglich. Aufterdem handelt es sich
bei der Zeit in der die Abflussmessungen erfolgten (September 2016 bis Juni 2017) um
eine verhaltnismaflig niederschlagsarme Zeit. Dies geht aus im Internet veréffentlich-
ten Unterlagen des DWD zu den monatlichen Niederschlagssummen in dieser Zeit
hervor. Es kann daher eine geringere Neubildungsmenge in dieser Zeit angenommen
werden als die langfristig mittlere Neubildungsmenge von 125 mm/a fir dieses Gebiet
(s.0.). Zudem ist der Schutzgebietsvorschlag als Umfassung des Einzugsgebietes der
Quelle auch etwas gréRer als deren tatsachliches Einzugsgebiet.

9. Bemessung und Gliederung des Schutzgebietes

Das Schutzgebiet ist in drei Zonen zu gliedern:

1) Fassungsbereich (Zone I)
2)Engere Schutzzone (Zone II)
3)Weitere Schutzzone (Zone lIl)



9.1 Fassungsbereich (Schutzzone I)

Der Fassungsbereich der Quelle soll eine Flache umfassen, die einen Halbkreis mit
einem Radius von-20 m von der Fassung aus in nérdlicher Richtung beschreibt (=
Grundwasserzustrom zur Quellfassung). Diese Flache ist nach dem DVGW-
Arbeitsblatt W 101 einzuzdunen. Eine Einzdunung und das damit verbundene Setzen
von Zaunpfahlen kann Zugangswege zur Erdoberflache 6ffnen, die im unmittelbaren
Grundwasserzustrom zur Quellfassung zu hygienischen Belastungen des Quellwas-
sers fuhren kénnen. Eine zusatzliche Markierung der Schutzzone |1 ist (ber die bereits
bestehende Einzdunung der Quelifassung daher m.E. ausreichend.

9.2 Engere Schutzzone (Schutzzone Il)

Die Entfernung der als Begrenzung der Engeren Schutzzone empfohlenen 50-Tage-
Linie von der Quelle ergibt sich aus der Abstandsgeschwindigkeit des Grundwassers,
die in Festgesteinen entsprechend der unterschiedlichen Kliftigkeit des Grundwasser-
leiters ortlich sehr verschieden sein kann. Diese Abstandsgeschwindigkeit ist nicht be-
kannt, und ware ggf. nur mittels aufwandiger Markierungsversuche bestimmbar. Derar-
tige Markierungsversuche waren mit einer langerfristigen Abtrennung der Trinkwas-
serversorgung im Ortsteil Trubenhausen vom Quellwasser verbunden und sind somit
m.E. im vorliegenden Fall kaum durchfihrbar.

Die Begrenzung der Schutzzone |l erfolgt daher rechnerisch auf Grundlage vorliegen-
der Daten fiir den Festgesteinsgrundwasserleiter. Dazu wird eine Entleerung des
Wasser-erfilliten Festgesteinsgrundwasserleiters innerhalb der in Anlage 1 dargestell-
ten Schutzzone Il angenommen. Die Schutzzone |l wird durch einen 700 m Abstands-
radius stromoberhalb der Quellfassung begrenzt. Die Berechnung diedes 700 m-
Abstandes erfolgte iterativ.

Folgende Daten liegen einer Berechnung des Wasservolumens der Entleerung des
Grundwasserleiters innerhalb von 50 Tagen zugrunde:

Fzone 1t = FlachengréBe der Schutzzone |I (s. Anlage 1) = 0,462 km?

M = Méachtigkeit des Grundwasserleiters zwischen dem Quellaustritt und der
700 m- Abstandslinie = 13,5 m. Erlduterung dazu s.u. und Anlage 9

Vs = Maximales Wasservolumen der Quellschittung innerhalb von 50 Tagen
bei einer gemessenen max. Quellschittung von 5,6 I/s (vgl. Tabelle 1).
Dies entspricht einer Wassermenge in 50 Tagen von 24.192 m?

P, = Nutzbarer Porenraum als Dezimalwert, (= Kluftraum im Festgesteinsgrund-
wasserleiter). Dieser Wert lasst sich aus den bekannten drei anderen
Daten wie folgt berechnen:

vso (M°)
P, = (1)
F x M (m?)




Durch Einsetzen der vorliegenden Werte ergibt sich:

24.192 (m®)
P, = =0,00388
462.000 x 13,5 (m°)

Dieser verhaltnismaRig geringe durchschnittliche Wert fiir das nutzbare Porenvolumen
(= nutzbares Kluftvolumen) von rund 0,39 % ist fiur einen Kluftgrundwasserleiter im
Buntsandstein nicht auflergewShnlich.

Zur Bestimmung der Aquiferméchtigkeit innerhalb der 700 m-Abstandslinie wird auf
Anlage 9 hingewiesen: Der Quellaustritt befindet sich bei 302,34 m + NN, gerundet bei
302 m + NN. Norddéstlich der Quelle Trubenhausen befindet sich der Ruhewasserspie-
gel im Bereich der WulRbachquelle bei rund 340 m + NN. Bei der (konstruierten) Ver-
langerung der 340 m + NN-Hohengleiche des Grundwasserspiegels nach Westen, trifft
diese Verldngerung nérdlich der Bunten Mihle auf den Bereich, wo der Fahrenbach |
die 340 m + NN-Hdohenlinie quert. Es kann davon ausgegangen werden, dass der Fah-
renbach dort bereits einen hydraulischen Kontakt zum Grundwasserleiter hat.

Bei gleichmaRigem Grundwasserspiegelgefélie in etwa siidliche Richtung ergeben sich
die in Anlage 9 konstruierten Grundwasserhdhengleichen. Es folgt daraus ein durch-
schnittlich rund 27 m machtiger Hohenunterschied der Grundwasseroberflache zwi-
schen dem Quellaustritt und der 700 m-Abstandslinie. Daraus lasst sich eine durch-
schnittliche Aquifermachtigkeit von 13,5 m ableiten (s. Schnitt in Anlage 9).

Eine zusatzliche Uberpriifung der 700 m-Abstandslinie von der Quelifassung ldsst sich
durch die Gleichung der Grundwasserabstandsgeschwindigkeit (va) durchfihren:

kf'i

Va (m/s) (2)

Pn

Mit Ausnahme des k; - Wertes sind die Werte der genannten Parameter bekannt:

Vo = Grundwasserabstandsgeschwindigkeit vom Rand der 700 m-Abstandslinie bis
zum Quellaustritt in 50 Tagen entsprechend 700/50 = 14 m/d, dies sind
v, = 0,000162 m /s.

i = Grundwasserspiegelgefalle vom-Rand-der 700 m-Abstandslinie-bis zum Quell-
austritt. Nach der Darstellung in Anlage 9 kommt es zu derartigen Geféllen
zwischen i = 54/700 bis i = 6/700, entsprechend i = 0,077 bis i = 0,0086.

P, = Nutzbarer Porenraum im Kluftgrundwasserleiter = 0,00388 (s.0.).

Durch Umsetzen von Gleichung (2) ergibt sich :

Pn X va

ki = (m/s) (3)
i



Durch Einsetzen vorliegender Werte in diese Gleichung ergeben sich rechnerisch k¢
Werte zwischen ks = 8,2 x 10° m/s und 7,3 x 10”° m/s sowie im Mittel ein k-Wert von
4,0 x 10”° m/s. Ein solcher k-Wert ist fiir einen geklifteten Grundwasserleiter im Mittle-
ren Buntsandstein nicht ungewdhnlich.

Die Bemessung der Engeren Schutzzone fiir die Quelle Trubenhausen mit einem Ab-
stand von 700 m im Oberstrom der Quelle ist damit rechnerisch nachgewiesen.

9.3 Weitere Schutzzone (Schutzzone Ill)

Die Weitere Schutzzone (Zone Ill) umfasst das uUbrige Einzugsgebiet der Quelle. Die
Zone Il erstreckt sich im Anschluss an die Zone |l der Quellfassung in nérdliche Rich-
tung zwischen dem Tal des Fahrenbaches | im Westen, dem Westhang des Langen-
berges bis zu dessen Bergspitze und dem Studhang des Langenberges.

10. Schlussbemerkungen

Die aus Anlage 1 hervorgehende Umgrenzung des Schutzgebietes und der Schutzzo-
nen erfolgte unter Berlicksichtigung vorhandenen Daten- und Kartenmaterials nach
hydrogeologischen Gesichtspunkten und entspricht dem Stand der Technik.

Falls bei Festsetzung des Schutzgebietes die Begrenzung der Schutzzonen topografi-
schen Gegebenheiten wie Wegen, Grundsticksgrenzen usw. angepasst wird, sollten
diese Grenzen das in Anlage 1 ausgewiesene schutzbedirftige Gebiet in seiner Ge-
samtheit umfassen. Die in den einzelnen Schutzzonen als gefahrlich anzusehenden
Vorgange und Nutzungen sind im eingangs genannten DVGW-Arbeitsblatt W 101 vom
Juni 2006 auf den Seiten 13 bis 15 aufgeflhrt.

GEOSAN GmbH

Dr. M. Kleefeldt
- Dipl.-Geologe -~
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Anlage 1

Lageplan, Mal3stab: 1 : 10 000
mit Umfassung und Gliederung
des Trinkwasserschutzgebietes
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Weitere Schutzzone (Zone lll)
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Datengrundlage: Hessische Verwaltung fur Bodenmanagement

und Geoinformation
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Auftraggeber GEOSAN
Stadt
GroRalmerode
7Lageplan 7
Bearbeiter: Dr. M. Kleefeldt MalBstab: 1 : 10 000
Anlage 1

Datum: 01.06.2017



Anlage 2

Ubersichtskarte
Mallstab: 1 : 25 000 mit
Gewassernetz und Flachennutzung



Anlage 2

Farbiger Ausschnitt aus der DTK 25 Nr. 4724, Blatt GroRalmerode
(MaRstab: 1 : 25 000)
Gewadssernetz und Flachennutzung

Datengrundlage: Hessische Verwaltung fiir
Bodenmanagement und Geoinformation



Anlage 3

Ausschnitt aus der
geologischen Karte ( Blatt 4724)
mit Erlauterungen



Anlage 3: Ausschnitt aus der geologischen Karte, Blatt 4724 GroRalmerode
Berlin 1886 (faksimilierter Nachdruck)
Mafstab: 1 : 25 000




Erlauterung zur geologischen Karte (Anlage 3)
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Anlage 4

Zwel Blatter zur Machtigkeit
der geologischen Schichten
und deren Kurzbeschreibung
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Anlage 4, Blatt 1: Machtigkeitstafel der geologischen Schichten
(aus HLfB, 1979)



Kalkstein u. Mergelkalkstein, grau bis blaugrau, z.T. ocker-
gelb, diinnplattig, wellig-wulstig, bréckelig zerfallend, z.T. kon-
glomeratisch, z.T. dinnbankig u. fossilfihrend; Mergelstein,
gelbgrau, in diinnen Zwischenlagen

Ton-u. Schluffstein, braunrot, violettrot, graugrin, grau; Fein-
sandstein, rotbraun, tonig, z.T. karbonatisch; Quarzit, grunlich-
grau, sehr feinkornig, porig bis feinlocherig, in dunnen Lagen;
Dolomitstein, gelbgrau, mergelig, ockergelp verwitternd, plat-

Unterer Wellenkalk

_tig: ortl, vor allem im tieferen Teil Sultatein‘agerungen oft——
nur noch als Gipsresiduen in Form von diinnen gelblichweifien
Quarzmehilagen

Sandstein, weiigrau, grauviolett, z.T. auch dunkelviolettrot,
hautig mit gelben bis dunkelbraunen Flecksn, mittel- bis grob-
kornig, gerolifihrend, dickbankig bis massig, oft porig-
locherig; oben heller, gelblichweiBer, meist stark manganflek -
kiger, mittel- bis feinkorniger Sandstein, dunnbankig bis plat-
tig oft porig bis locherig, 2.T. kieselig, u. Tonstein violett und
gruniichgrau

Sandstein, blaBrot bis helirotbraun, vorwiegend mittel- bis
grobkornig, untergeordnet feinkdrnig; bankig bis dickplattig,
fest, schraggeschichtet; wenig Tonstein, rotbraun, in dinnen
Zwischenlagen

Sanastein, rotviolett bis blaBviolettrot, seltener weiBgrau u.
rotbraun, fein- bis mittelkdrnig, plattig bis dinnbankig, fest,
hautig mit braunschwarzen Poren; Ton-und Schluffstein-
zwischenlagen, rotbraun

Sandstein, hellrotbraun, z.T. schwach violett, grob-, z.T. mit-
telkornig, bankig, fest, absandend

Sanastein, hellrotbraun u. grauweiB, fein- bis untergeordnet
mittelkornig, nur selten grobkoérnig; plattig, ebenschichtig,
fest, z.T. quarzitisch, 2.T. tonig gebunden, fossilfihrend; Ton-
und Schiuffstein dunkelrotbraun und graugrin

Sandstein rotbraun bis blaBrotbraun, grob- bis mittelkornig,
im unteren Teil mit Feinkieseinstreuung, dick- bis dinn-
bankig, fest, z.T. absandend, oben mit Feinsandzwischen-
lagen
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Anlage 4, Blatt 2: Kurzbeschreibung der relevanten geologischen Schichten

(aus HLfB, 1979)




Anlage 5

Zwei Seiten Flurstucks- und
Eigentumernachweis
mit
zugehorigem Lageplan
( Maldstab: 1 : 1 000)
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Anlage 5, Seite 1 Anlage 5, Seite 1

Flurstiicks- und Eigentumsnachweis

Flurstiick 162/1, Flur 4, Gemarkung Trubenhausen

Gebietszugehdrigkeit: Gemeinde Groflaimerode
Kreis Werra-MeilRner
Regierungsbezirk Kassel

Lage: Vor dem Kahlenberg

Fléche:' : 170 m?

Angaben zu Buchung und Eigentum

Buchungsart: Grundstuck

Buchung: Grundbuchbezirk Trubenhausen
Grundbuchblatt 0000626
Laufende Nummer 493

Eigentimer: 1 Stadt GrolRaimerode
Marktplatz 11
37247 GrofRalmerode



Gemeinde GroBalmerode
Gemarkung Trubenhausen

Flur 4; FISt. 162/1

Taig

Vor dem Kahlenberg

s e el A Ty

Mafistab: 1:1.000
Bearbeiter: Frau Scheibe
Datum: 17.11.2015

Lageplan Quelle
Trubenhausen

Gemarkung Trubenhausen |
Fur 4/FISt. 16211

Anlage 5, Seite 2




Anlage 6

Zwei Seiten Ausbau der
Quellfassung
( Aufsicht und Schnitt)
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Anlage 7

Zwei Seiten Erlauterung
zu den Abflussmessungen
mit der
Salzverdunnungsmethode



Anlage 7, Seite 1 /7

(S
el

ecolecH
Umwelt - Mefsystem:
Okologie
Meteorologie
Hydrologie
Bodenkunde

MeBsystem

AbfluBmessung mit der Salzverdiinnungs-Methode

Das AbfluBmeB-System besteht aus einem MeBkoffer mit Zubehdr und einer spe-
ziell entwickelten Software. In dem MeBkoffer ist der netzunabhdngige, robuste,
wettergeschitzte Datenlogger MIKROMEC sowie eine LeitfahigkeitsmeBsonde
untergebracht. Bis zu neun MeBreihen kénnen nacheinander im Freiland durchge-
fihrt werden. Alle MeBwerte lassen sich auf der Anzeige des MIKROMEC Daten-
logger im Gelande kontrollieren. Das Auslesen der Daten sowie deren Auswer-
tung mithilfe der Software erfolgt am Laptop oder am stationidren PC.

Das AbfluBmeB-System ermittelt AbfluBmengen und Daten zur Bilanzierung des
Stofftransportes nach dem Verdunnungsverfahren mit Salz als Tracer und ist
eine erhebliche Verbesserung bereits bekannter MeBmethoden.

Vorteil: Die AbfluBmessung nach der Salzverdinnungsmethode ist ein genaues
Verfahren, das gegenuber anderen Methoden wie (GefaBmessungen usw.) ohne
grofen Zeitaufwand durchgefiihrt werden kann. Besonders in schnell flieBenden
oder flachen Gewéssern in denen mit herkémmlichen Methoden keine AbfiuBmes-
sungen vorgenommen werden konnten, ist die Salzverdinnungsmethode die ein-
zige praktikable Losung. Durch die Trennung von Datenerfassung und Auswer-
tung konnen AbfluBmessungen nach der Salzverdinnungsmethode bei jeder
Witterung im Gelande durchgefihrt und kontrolliert werden.

Grenzen: Bei Abflissen von mehr als 10 qm/s ist das Verfahren aufgrund der
dann bendtigten Salzmengen nicht mehr praktikabel.

Genauigkeit: Die Genauigkéit der AbfluBmessungen mit der Salzverddnnungsme-
thode betragt bei Abflissen <15 I/s bei einem Vergleich mit GefaBmessungen

> 99 Prozent.

Copyright ecoTecH, Dr. Wetzel, Bonn 1995



Anlage 7, Seite 2
Software

Die Software arbeitet mit Auswahimend und bietet:

- Berechnung von Abflissen (MeBprotokoll und Graphik auf dem
Bildschirm)

- Druckerausgabe von MeBprotokoll und Graphik

- Option: Anderung des Eichkoeffizienten (Salzmenge zu Leitfahigkeit)
und Aufnahme in eine Liste von Eichkoeffizienten

Das Copyright des AbﬂuBmeBprqgrammes liegt bei Diplom-Geograph Dr. Wetzel

Ablauf/Durchfihrung einer AbfluBberechnung:
- Bestimmung der Grundleitfahigkeit des Gewassers (1 min.)

- oberhalb der MeBstelle eine gewogene Menge vorgeldstes Salz
. eingegeben (Integrationsmethode)

- Registrierung der Leitfahigkeit, bis die Anfangsleitfahigkeit wieder
erreicht wird und ca. 1 min konstant bleibt

- Berechnung des AbfluBes
- Druckerausgabe von MefBprotokoll und Graphik
- graphische Darstellung des Tracerdurchganges

- Aufzeichnung 'bis zu 9 Messungen hintereinander, ohne daB
der Speicher ausgelesen werden muB.

Anforderungen an die Hardware
IBM kompatibler PC/Laptop CGA, ATT und EGA Graphik. Matrixdrucker

)

nics
4 ™ MESSPROTOKOLL
33 - Haldlaine MeBstelle : Waldlaine
939 4 Datum: 2.4.90
) Bearbeiter : Pit
357 4 - Pegelhghe: 1,5¢cm
%1 Mischstrecke : 10m
Salzmenge : 10g
946 - . Eichkoeffizient : 0,530644
Anfangsleittahigkeit : 325,4 micS
342 1 Endleittahigkeit : 326,0 micS
238 | Grundleittahigkeit : 325,7 micS
Maximale Leitfahigkeit : 368,0 micS
334 + Minimale Leittahigkeit : 325,0 micS
929 ‘ Anzah! der Messungen : 540
1 - Dauer der AbfluBmessung : -~ 9 min 0 sec
25 LT R ——

- v Der Abfluf betragt: 6,21/s
1 2 3 ] b b 1 § 9 nin



Anlage 8

Chemische Wasserunter-

suchungsergebnisse des
Rohwassers

( 10 Seiten: 2010 bis 2016)



Priifberichtnummer KS-10-03874-003 Datum: 28.10.10
Projekt: Rohwasseruntersuchung der Stadt GroBalmerode 2010 Seite 6 von 9

{Prébehnﬂmmer: KS-10-10-10932 "  Probenart: Rohwasser - * Entnahmeart:
;Bezeichnung: Quelle Trubenhausen Mefstellennr.: 5707 : ’ :
Probenahme: 19.10.2010 13:40 durch Umlab GmbH, Herr GILLICH .

Priifzeitraum: 19.10.10 bis 28.10.10° - Verordnung: RUV

@

Parameter - DIM Ergebnis GwW Methode .

RUYV Feldmessungen ) N . T - ) )
.Fiirbung (bei Probenahme) - farblos : EN ISO 7887 (HA 2)

. visuell

 Tribung, visuell - keine EN 27027 (C2 alt)
|Geruch - geruchlos DEV Bl/2
!Bodensatz, qualitativ - nein Hausmethode (U50)
Temperatur °C 11,1 25 DIN 38 404 Teil 4
!eleklrische Leitfihigkeit uS/cm 191 2500,00 EN 27 888 (C8 alt)
{pH-Wert . 7.3 6,50 - 9,50 DIN 38 404 Teil
:pH-Wert b. CaCO3-8Sitt. - 7,8 DIN 38 404 Teil 5
!Sauerstoff B mg/l 8,69 o DIN EN 2524;1‘111'32 )
i RUV Labormessungen R ) S

_Aluminium mg/l <0,01 . 0,2 DIN EN ISO 11885
'DOC mg/1 0,9 *1 DIN 38 409 Teil 3
;AOX mg/l 0,022 DIN EN ISO 9562
'POX mg/l <0,01 DIN 38 409 Teil 25
Saurekapazitat (pH 4,3) mmol/l 0,98 : DIN 38 409 Teil 7
ifreie Kohlensaure mg/l 11,3 ' DIN 38 405 Teil 8

i Calcium mg/l 20,13 DIN EN ISO 11885
iMagnesium mg/l 8,75 DIN EN ISO 11885
‘Natrium mg/l 2,53 200 DIN EN ISO 11885
‘Kalium mg/l 1,43 DIN EN 1SO 11885
Eisen mg/l <0,03 0,2 DIN EN ISO 11885
Mangan mg/l <0,01 0,05 DIN EN ISO 11885
{ Ammonium mg/l <0,02 0,5 DIN 38 406 Teil 5
'Nitrit mg/l <0,03 DIN EN ISO 13395
Nitrat mg/l 3,5 50 ‘DIN EN ISO 13395
{Chlorid mg/] 9 ' 250 EN ISO 10304-1
Sulfat mg/l 25 ‘ 240 EN ISO 10304-1

| Hydrogencarbonat mg/l 59,8 DIN 38 405 Teil 8

| Gesamt-Phosphat mg/l 0,38 DIN EN 1189 (D11)
{Bor mg/1 < 0,025 DIN EN ISO 11885
jKeimzahl bei 22 °C KBE/1ml 19 ' 100 DIN38411K S
iColiforme Bakterien /100ml nachweisbar ' 0 DIN38411K 6

: Escherichia coli (E.coli) /100ml nachweisbar ' 0 DIN38411K6
{lonenbilanz % _ 3,89 Hausmethode

GW = Grenzwert

Bank: Kasseler Bank St-Nr: 2623801214 Ust.-ID-Nr. HRB-Nr: 5336 Geschaftsfuhrer:
BLZ: 52090000  Kto: 446904 Finanzamt  Kassel DEI13078753 Amitsgericht:  Kassel Dipl.-Ing Reinhard Prison



Projekt: Rohwasseruntersuchung der Stadt GroBalmerode 2011 Seite 5 von 22
Probennummer: -KS-11- 10-11 1711 ‘Probenart: Rohwasser Entna.hmeart -
Bezeichnung: Que]le Trubenhausen. MeBstellennr 5707
Probenahme: .. 18.10.2011 17:32 durch Herr HAGENOW .Umlab GmbH -

Prﬁfzeitraum'i*____‘ 18 10.11 bIS 25 10 L. Verordnung RUV R e

Parameter DIM Ergebms GW Methodc

RUV Feldmessungen T )

Firbung (bei Probenahme) - farblos EN ISO 7887 (HA 2)

L visuell

Tritbung, visuell - keine EN 27027 (C2 alt)

Geruch - geruchlos DEV B1/2

Bodensatz, qualitativ - nein Hausmethode (U50)

Temperatur °C 12,3 25 DIN 38 404 Teil 4

elektrische Leitfahigkeit uS/cm 184 2500,00 EN 27 888 (C8 alt)

pH-Wert - 7 6,50 - 9,50 DIN 38 404 Teil 5

pH-Wert b. CaCO3-Sitt. - 7,6 _DIN 38404 Teil 5

Sauerstoff mg/l 7.63 DIN EN 258 14 Teil 22

RUV I;abormessunge-n' o ) - T T o i

Aluminium mg/l < 0,01 0,2 DIN EN ISO 11885

DOC mg/l <05 DIN 38 409 Teil 3

AOX mg/l <001 DIN EN ISO 9562

POX mg/l <0,01 DIN 38 409 Teil 25

Sdurekapazitit (pH 4,3) mmol/l 1,02 DIN 38 409 Teil 7

freie Kohlens3ure mg/l <5 DIN 38 405 Teil 8

Calcium mg/ 20,95 DIN EN ISO 11885

Magnesium mg/l 7,39 DIN EN ISO 11885

Natrium mg/l 3,01 200 DIN EN ISO 11885

Kaljum mg/l 1,43 ‘DIN EN ISO 11885

Eisen mg/l <003 0,2 :DIN EN 1ISO 11885

Mangan mg/l <001 0,05 DIN EN ISO 11885

Ammonium mg/l < 0,02 0.5 DIN 38 406 Teil 5

Nitrit mg/l <0,03 DIN EN ISO 13395

Nitrat mg/l 2,9 50 DIN EN ISO 13395

Chiorid mg/l 5.2 250 EN 1SO 10304-1

Sulfat mg/l 28,2 240 EN ISO 10304-1

Hydrogencarbonat mg/l 62,3 DIN 38 405 Teil 8

Gesamt-Phosphat mg/l 0,57 DINEN 1189 (DI11)

Bor mg/l < 0,025 1 DIN EN ISO 11885

Keimzahl bei 22 °C KBE/Iml 0 100 ‘DIN38411K S5

Coliforme Bakterien /100m! nachgewiesen 0 DIN38411K 6

Escherichia coli (E.coli) /100ml nachgewiesen 0 DIN38411K G

Ionenbxlanz % 1,10 -Hausmethode

Pestizide '

gamma-HCH (Lindan) mg/l <0,0001 EN ISO 6468

Atrazin mg/] < 0,00005 DINENISO 11369

Desethylatrazin mg/t < 0,00005 DIN EN ISO 11369

Simazin mg/l < 0,00005 'DIN EN ISO 11369

Isoproturon mg/l < 0,00005 DIN EN ISO 11369

Bentazon mg/l < 0,00005 DIN ENISO 15913

Bromacil mg/l < 0,00005 DIN EN ISO 11369

Hexazinon mg/l < 0,00005 ‘DIN EN ISO 11369

Mecoprop (MCPP) mg/l < 0,00005 DIN EN ISO 15913

Propazin mg/l < 0,00005 DIN EN ISO 11369

Bank: Kasseler Bank St-Nr: 2623801214 Ust.-ID-Nr.: HRB-Nr: 5336 Geschiiftsfuhrer:
BLZ: 52090000  Kto: 446904 Finanzamt  Kassel DE113078753 Amtsgericht:  Kassel Dipl.-Ing Reinhard Prison

Priifberichtnummer:KS-11-04293-001

Datum: 25.10.11




Priifberichtnummer:KS-11-04293-001 Datum: 25.10.11
Projekt: Rohwasseruntersuchung der Stadt GroBalmerode 2011 Seite 6 von 22

fP;obenﬁummer: KS-11-10-11711 Probena.rt Rohwasser - : .. Entnahmeart:
Bezeichnung: . " Quelle Trubenhausen MeBstellennr 5707 . .

fProbenahme . - 18.10.20F1 17:32 durch HerrHAGE\TOW Umlab GmbH
Priifzeitraum; ~_:18 lOl]:‘blS 2510.11 . Verordnung: .RUYV: - - .-

Parameter : DIM Ergebms GW Methode
Sebuthylazm mg/l <00000s T TR DINENTSO 11369
Chlortoluron mg/l < 0,00005 DIN EN ISO 11369
Dichlorprop mg/l < 0,00005 DIN 38 407 F14
Diuron ~ mg/l < 0,00005 DIN EN ISO 11369
Terbuthylazin mg/l < 0,00005 DIN EN ISO 11369
‘Carbofuran mg/l < 0,00005 DIN EN ISO 10695
Metobromuron mg/l < 0,00005 DIN EN ISO 11369
Desisopropylatrazin mg/l < 0,00005 DIN EN ISO 11369
Metazachlor mg/l < 0,00005 DIN EN ISO 1136¢
Monuron mg/l < 0,00005 . DINENISO 11369 ‘—.
Methyl-Chlorphenoxy-Essigsiure mg/l < 0,00005 DIN ENISO 15913
(MCPA)

Methabenzthiazuron mg/l < 0,00005 DIN EN ISO 11369
Parathionethy] . mgl . < 0,00005 . ) DIN EN ISO 10695

GW = Grenzwert

Bank: Kasseler Bank St-Nr: 26 23801214 Ust.-ID-Nr.; HRB-Nr: 5336 Geschiftsfiihrer:
BLZ: 52090000  Kto: 446904 Finanzamt  Kassel DE113078753 Amtsgericht:  Kassel Dipl.-Ing Reinhard Prison



Priifberichtnummer KS-12-04765-002

Datum: 22.10.12

Projekt: Rohwasseruntersuchung der Stadt GroBalmerode 2012 Seite 7 von 11

Probennummer: KS-12-10-13060  Probenart: Rohwasser Entnahmeart

Bezeichnung:  .Quelle Trubenhausen MeBstellenur.: 5707 ) :

Probenahme: - 16.10.2012 16:01 durch Hérr MAZAK, Umlab GmbH

Priifzeitraum: _ 16.10.12 bis 18.10.12_ __Verordmung: RUV - ..
Parameter DIM Ergebnis GW Methode
RUV Feldmessungen C

Farbung (bei Probenahme) - farblos DIN EN ISO 7887 (C1)
Triibung, visuell - klar DIN EN ISO 7027 (C2)
Geruch geruchlos DEV B1/2

Bodensatz, qualitativ - nein Hausmethode (US0)
Temperatur °C 11,8 25 DIN 38 404 Teil 4
elektrische Leitfihigkeit uS/cm 191,5 2500,00 EN 27 888 (C8 alt)
pH-Wert - 7,2 6,50 - 9,50 DIN 38 404 Teil 5
pH-Wert b. CaCO3-Siitt. - 79 DIN 38 404 Teil 5
Sauerstoff mg/l 6,51 DIN.EN 25814 Teil 22
RUV Labormessungen o ’ ’ ’
Aluminium mg/l <001 02 DIN EN ISO 11885
DOC mg/l <05 DIN 38 409 Teil 3
AOX mg/l <0,01 DIN EN ISO 9562
POX mg/l < 0,01 DIN 38 409 Teil 25
Séurekapazitit (pH 4,3) mmol/] 1,18 DIN 38 409 Teil 7
freie Kohlensdure mg/l 59 DIN 38 405 Teil 8
Calcium mg/! 20,90 DIN EN ISO 11885
Magnesium mg/l 8,02 DIN EN ISO 11885
Natrium mg/ 3,12 200 DIN EN ISO 11885
Kalium mg/l 1.5 DIN EN ISO 11885
Eisen mg/! <003 0.2 DIN EN ISO 11885
Mangan mg/l < 0,01 0,05 DIN EN ISO 11885
Ammonium mg/l <0,02 0.5 DIN 38 406 Teil 5
Nitrit mg/| <0.06 EN 1SO 10304-1
Nitrat mg/l 2,7 50 DIN EN ISO 13395
Chlorid mg/l 5.1 250 EN ISO 10304-1
Sulfat mg/l 239 240 EN ISO 10304-1
Hydrogencarbonat mg/] 71,8 DIN 38 405 Teil 8
Gesamt-Phosphat mg/! 0,20 DIN EN 1189 (D11)
Bor mg/l < 0,025 1 DIN EN ISO 11885
Keimzahl bei 22 °C KBE/1ml 0 100 DIN 38 411 K5
Coliforme Bakterien /100m} 0 0 DIN 38411 K#6
Escherichia coli (E.coli) /100ml 0 0 DIN38411 K6
Tonenbilanz % 0.83 Hausmethode

GW = Grenzwert

Bank: Kasseler Bank (922 609) St-Nr: 26 238 01214 Ust.-ID-Nr.. HRB-Nr. 5336 Geschtftsfilhrer:
BLZ: 520900 00 Kto: 922609 Fianzamt  Kassel DE113078753 Amtsgericht:  Kassel Dipl.-Ing Reinhard Prison



Priifberichtnummer KS-13-03109-001

Datum: 25.10.13

Projekt: Rohwasseruntersuchung der Stadt GroBalmerode 2013 Seite 2 von 11

robennummer: KS-13-10-08820  Probenart: Rohwasser Entnahmeart:

ezeichnung:  Quelle Trubenhausen MeSstellennr.: 5707

obenahme: 16.10.2013 12:25 durch Herr Maurer, Umlab -

Priifzéitraum: - 16.10.13 bi5.25.10.13 _ Verordnung: RUV : .
| Parameter . DIM Ergebnis "GW Methode |
! RUV Feldmessungen ]
.Férbung (bei Probenahme) - farblos DIN ENISO 7887 (Cl)
; 1994-10
i Triibung, visuell : - keine DIN EN ISO 7027 (C2)
! . ' 2000-04
:Geruch ) - geruchlos -DIN EN 1622 (B3) 2006-1(
iBodensatz, qualitativ ‘ . nein ‘Hausmethode (U50)
-fTemperatur ' °C 115 25 DIN 38 404-C 4 1976-12
jelektrische Leitfahigkeit " uS/cm 199 ' 2790 ‘DIN EN 27888 (C8) 1993-11
.pH-Wert ‘ - 7,1 6,50 - 9,50 .DIN 38 404-C5 2009-07
ipH-Wen b. CaCO3-Siitt. ! - 7.3 ‘DIN 38 404-C5 2009-07
1 Sauerstoff . mg/l 8,23 .;DIN EN 25814 (G22) 1992
: | 11 }
fk Mikrobiologie RUV o o T
:;Keimzahl bei 20 °C KBE/Iml 11 100 -TrinkwV 2001 (2011) Anl.S
) ' : d) bb)
Coliforme Bakterien * /100m 8 0 'DIN EN IS0 93081 (K12)
1 12001-07
{Escherichia coli (E.coli) © /100m! 8 0 'DIN EN 1SO 9308-1 (K12)
| ; 2001-07
: RUV Labormessungen - o T

Aluminium . mgl <002 * 02 \DIN EN ISO 11885
iDOC Y omg <05 * 'DIN EN 1484
'AOX © mgn <0,0] *1 :DIN EN 1485, 8.2.2
.POX v mgfl <0,01 *1 ‘DIN 38 409 Teil 25
:Sdurekapazitit (pH 4,3) i mmoll 1,12 'DIN 38 409 H 7 2005.05
ifreie Kohlenséure . mg/l 9.3 :DIN 38 409 H 7 2005-05
fCalcium ! mg/l 19,30 *} ‘DIN EN ISO 11885
|Magnesium mg/ 8,38 ] DIN EN 1SO 11885
{Natrium mg/l 3.8 * 200 'DIN EN ISO 11885
iKatium © mg/ 1,5 *1 DIN EN ISO 11885
{Eisen " mg/ 0,01 * 0,2 DIN EN ISO 11885
IMangan Y < 0,005 *] 0,05 :DIN EN 1SO 11885
Ammonium | mgh ! < 0,02 . 0,5 'DIN 38 406-E 5 1983-10
\Nitrit Yomgn <0,02 *f ‘DIN EN ISO 10304-1
|Nitrat . mg/l 34 I 50 ‘DIN EN ISO 10304-1
i Sulfat . mg/ 25 *1 240 DINENISO 10304-1
{Chlorid £ mgh 5.1 *f 250 DIN EN ISO 10304-1 |
'Gesamt-Phosphat ' mg/l 0,34 'DIN EN 1SO 6878 (D11)
; 12004-09
‘Hydrogencarbonat mg/l 68,5 : ‘DIN 38 409 H 7 2005-05
‘Bor C mgfl <0,05 *] I 'DIN EN ISO 11885
|lIonenbilanz ; % 0.81 Hausmethode
GW = Grenzwert

Bank: Commerzbank St-Nr: 026 857 6293 Ust.-ID-Nr.: HRB-Nr: Geschiftsfiihrer:
BLZ: 520400 21 Kto: 277250700 Finanzamt  Kassel Amisgericht: Anke Prison

24



Priifberichtnummer KS-14-02874-001 Datum: 13.11.14
Projekt: Rohwasseruntersuchung der Stadt GroBalmerode 2014 Seite 6 von 12

iProbennummer:  KS-14-10-08164  Probenart: Rohwasser Entnahmeart: DIN 38402-A 14 1986-03
Bezeichnung:  Quelle Trubcnhausen MeBstellennr.: 5707 -
iProbenahme: 14:10.2014 10:35 durch Umweltlabor Kassel | Herr Maurer

Priifzeitraum: 14.10.14 bis 11.11.14 Verordnung: RUV

| Parameter . DIM _Ergebnis GW Methode |
' RUV Feldmessungen
‘Farbung (bei Probenahme) - farblos DIN ENISO 7887 (Cl)
: g 1994-10
ITriibung, visuell - keine DIN EN ISO 7027 (C2)
, 2000-04 :
iGeruch - geruchlos DIN EN 1622 (B3) 2006-10
iBodensatz, qualitativ - nein Hausmethode (U50)
.Temperatur . °C 12,2 25 DIN 38 404-C 4 1976-12
elektrische Leitfahigkeit « uS/em 204 2790 DIN EN 27888 (C8) 1993-1
. pH-Wert ' . 7.1 6,50 - 9,50 DIN 38 404-C5 2009-07 .
Sauerstoff . mgl 3,75 " DIN EN 25814 (G22) 1992:
! 1 ;
RUV Mikrobiologie o -
Keimzahl bei 20 °C KBE/Iml I 100 TrinkwV 2001 (2011) Anl§
i d) hh) ;
|Coliforme Bakterien /100ml 0 0 DIN EN ISO 9308-1 (K12)-
; 2001-07
‘Escherichia coli (E.coli) /100ml 0 0 DIN EN ISO 9308-1 (K12):
i 2001-07 |
[RUV Labonnegsi.méén ) '
jTemperatur bei pH-Messung °C 18,8 DIN 38 404-C 4 1976-12
;CaCO3-Sutt. (Labor) .
{pH-Wert b. CaCO3-St. . 8 DIN 38 404-C5 2009-07 !
jAluminium mg/l <002 *] 0,2 DIN EN ISO 11885 ‘
iDOC mg/] 0,8 *] DIN EN 1484 |
IAOX mg/l <001 * DIN EN 1485, 8.2.2
lPOX mg/l <001 * DIN 38 409 Teil 25
Saurekapazitit (pH 4,3) mmol/l 1,12 DIN 38 409 H 7 2005-05 |
freie Kohlensiure © mg/l 11,6 DIN 38 409 H 7 2005-05 '
iCalcium © mg/ 20,40 *] DIN EN ISO 11885 !
‘Magnesium . mg/ 921 *] ‘DIN ENISO 11885 '
iNatrium " mg/l 33 * 200 DIN EN ISO 11885 !
{Kalium . mg/l 1,6 *1 DIN EN 150 11885
'Eisen ; mgl <001 *1 0,2 ‘DIN EN ISO 11885 !
iAmmonium mg/l < 0,01 0,5 DIN 38 406-E 5 1983-10 ;
‘Mangan © mgl < 0,005 *] 0.05 DIN EN ISO 11885 .
‘Nitrit - mgh <001 DIN EN 26 777 (D10) 1993.
04 ‘
‘Nitrat mg/l 34 *] 50 DIN EN ISO 10304-1 g
{Sulfat " mgn 26 *l 250 DINENISO 103041 |
Hydrogencarbonat . mg/l 68,5 . DIN 38 409 H 7 2005-05 |
Chlorid mg/! 52 *] 250 DIN EN ISO 10304-1 |
iGesamt-Phosphat mg/l 0,41 DIN EN ISO 6878 (D11)
! 2004-09 !
{Bor mg/l <001 x| I DIN EN ISO 11885 i
!Ionenbilanz % 497 Hausmethode :

GW = Grenzwert

Bank: Commerzbank Si-Nr: 02685762936 Ust.-ID-Nr.: HRB-Nr: 17355 Geschiiftsfithrer:
BLZ 52040021 Kto: 277250700 Finanzamt  Kassel DE289379034 Amisgericht:  Kassel Anke Prison



Priifberichtnummer KS-15-02675-001

Projekt:

Rohwasseruntersuchung | Stadt GroBalmerode 2015

Datum: 27.10.15
Seite 10 von 21

Probennummer:
ezeichnung:
robenahme:

KS-15-10-08202

Probenart: Rohwasser
Quelle Trubenhausen MeBstellennr.: 5707
13.10.2015 10:32 durch Umweltlabor Kassel | Herr JAEGER

Entnahmeart: DIN 38402-A 14 1986-03

ifzeitraum 13.10.15 bis 27.10.15 Verordnung: RUV
| Parameter DIM Ergebnis T GW Methode ‘
[ RUV Feldmessungen Tt T e s
Firbung (bei Probenahme) - farblos 'DIN EN ISO 7887 (C 1) i
' 2012-04 i
Tritbung, visuell - klar ‘DIN EN ISO 7027 (C2) l
I 2000-04 !
:Geruch - geruchlos ‘DIN EN 1622 (B3) 2006-10i
Bodensatz, qualitativ - nein Hausmethode (U50) g
Temperatur (bei Probenahme) °C 9,8 DIN 38 404-C 4 1976-12 |
pH-Wert (bei Probenahme) - , 6,9 DIN EN ISO 10523 (C5)
‘ . 2012-04
elektrische Leitfiihigkeit bez. auf pS/cm 189 *2 DIN EN 27888 (C8) 1993-11
25°C (bei Probenahme) ‘ |
Sauerstoff (bei Probenahme) mg/l 9,4 DIN EN ISO 5814 2013-02;
ROV Mikrobiologie S T o o T I
\Keimzahl bei 20 °C KBE/Iml 4 100 ‘TninkwV 2001 (2011) Anl.§
' d) bb)
Coliforme Bakterien /100m] 5 0 DIN EN ISO 9308-1 (K12)
i 2001-07
IEscherichia coli (E.coli) /100ml 5 0 DIN EN ISO 9308-1 (K12)
‘ 2001-07
"RUV Labormessungen T T
Temperatur bei pH-Messung °C 21 ‘DIN 38 404-C 4 1976-12 |
CaCO3-S4tt. (Labor) ]
pH-Wert b. CaCO3-Satt. - 7,9 DIN EN ISO 10523 (C5)
:2012-04
Aluminjum mg/l < 0,02 *] 0,2 ‘DIN EN ISO 11885
IDOC mg/l <05 * DIN EN 14384
AOX mg/l <0,01 *] DIN EN 1485, 8.2.2
POX mg/l < 0,01 *] DIN 38 409 Teil 25
S#urekapazitiit (pH 4,3) mmol/l 1,12 'DIN 3R 409 H 7 2005-05
freie Kohlenséure mg/l 12 'DIN 38 409 H 7 2005-05
Calcium mg/l 19,10 *] DIN EN ISO 11885
Magnesium mg/l 8.60 *] 'DIN EN ISO 11885
Natrium mg/l 3,1 *] 200 'DIN EN ISO 11885
Kalium mg/l 1,7 *1 DIN EN ISO 11885
iEisen " mg/l <0,01 *1 0,2 DIN ENISO 11885
Ammonium mg/l <0,02 0,5 DIN 38 406-E 5 1983-10
Mangan mg/l < 0,005 * 0,05 DIN ENISO 11885
Nitrit mg/l <0,01 'DIN EN 26 777 (D10) 1993
104
Nitrat mg/l 33 *1 50 DIN EN ISO 10304-1
Sulfat mg/1 23 *1 250 DIN EN ISO 10304-1
Hydrogencarbonat mg/l 68,5 'DIN 38 409 11 7 2005-05
Chlorid meg/! 5 “] 250 DIN ENISO 10304-1 !
Gesamt-Phosphat mg/l 0,23 DIN EN ISO 6878 (D11) |
. 2004-09
Bor mg/l < 0,05 *| 1 ‘DIN EN ISO 17294-2
Bank: Commerzbank St-Nr: 02685762936 Ust.-ID-Nr.: HRB-Nr: Geschaftsfithrer:
BLZ: 520400 21 Kto: 277250700 Finanzamt  Kassell DE289379034 Amtsgericht: Anke Prison



Pritfberichtnummer:KS-15-02675-001 Datum: 27.10.15

Projekt:

Rohwasseruntersuchung | Stadt GroBalmerode 2015 Seite 11 von 21

lProbennummer: KS-15-10-08202  Probenart: Rohwasser Entnahmeart: DIN 38402-A 14 1986-03
ezeichnung:  Quelle Trubenhausen MeBstellennr.: 5707 :

benahme; 13.10.2015 10:32 durch Umweltlabor Kassel | Herr JAEGER
’riifzeitraum: 13.10.15bis 27.10:15  Verordnung: _RUV B . R
[—l?a—rameter DIM Ergebnis GW Methode
onenbllanz” g oo o Hausmethode '~
GW = Grenzwert
Bank: Commerzbank StNr: 02685762936 Ust.-ID-N.: HRB-Nr: 17355 Geschafisfihrer:

BLZ: 520400 21

Kto: 277250700 Finanzamt  Kassel [ DE289379034 Amtsgericht:  Kasscl Anke Prison



Priifberichtnummer:KS-16-02919-002 Datum: 11.11.16
Projekt: Rohwasseruntersuchung | Stadt GroBalmerode 2016 Seite 8 von 25

Probennummer: KS-16-10-08996  Probenart: Rohwasser Entnahmeart: DIN 38402-A 14 1986-03
Bezeichnung:  Quelle Trubenhausen Mefistellennr.: 5707, Auslauf

Probenahme: 05.10.2016 09:36 durch Umweltlabor Kassel | Frau ONUK

Priifzeitraum: 05.10.16 bis 26.10.16 Verordnung:  TrinkwV 2001

Parameter DIM Ergebnis GwW Methode
RUV Feldmessiingen ) - ) o
Firbung (bei Probenahme) - farblos DIN EN ISO 7887 (C 1)
’ 2012-04
Tritbung, visuell - ohne DIN EN ISO 7027 (C2)
2000-04
Geruch - geruchlos DIN EN 1622 (B3) 2006-10
Bodensatz, qualitativ - nein Hausmethode (U50)
Temperatur (bei Probenahme) °C 10,1 DIN 38 404-C 4 1976-12
pH-Wert (bei Probenahme) - 7 6,5-9,5 DIN EN ISO 10523 (C5)
- 2012-04
elektrische Leitfihigkeit bez. auf uS/cm 204 2790 DIN EN 27888 (C8) 1993-11
25°C (bei Probenahme)
Sauerstoff (bei Probenahme) mg/l 10,2 DIN EN ISO 5814 2013-02
RUV Mikrobiologie o o ' C
Keimzah! bei 20 °C KBE/1ml 0 100 TrinkwV 2001 (2011) Anl.5
d) bb)
Coliforme Bakterien /100ml 0 0 DIN EN ISO 9308-1:2009-0°
(Ber.1)
Escherichia coli (E.coli) " /100ml 0 0 DIN EN ISO 9308-1:2009-0°
(Ber.1)
'RUV Labormessungen - o o I
Temperatur bei pH-Messung °C 20,8 DIN 38 404-C 4 1976-12
CaCO3-Stitt. (Labor)
pH-Wert b. CaCO3-Stt. - 8,1 DIN EN ISO 10523 (C5)
2012-04
Aluminium mg/l <0,05 *2 0,200 DIN EN ISO 11885
DOC mg/l <0,5 *2 DIN EN 1484
AOX mg/] <0,01 *2 DIN EN 1485, 8.2.2
POX mg/l <0,01 *2 DIN 38 409 Teil 25
Séaurekapazitit (pH 4,3) mmol/] 1,12 DIN 38 409 H 7 2005-05
freie Kohlensidure mg/ 9,1 DIN 38 409 H 7 2005-05
Calcium mg/l 19,60 *2 DIN EN ISO 11885
Magnesium mg/l 7,90 *2 DIN EN ISO 11885
Natrium mg/l 36 *2 200 DIN EN ISO 11885
Kalium mg/l 1,6 *2 DIN EN ISO 11885
Eisen mg/l <0,01 *2 0,20 DIN EN ISO 11885
Ammonium mg/1 <0,02 0,50 DIN 38 406-E 5 1983-10
Mangan mg/l < 0,005 *2 0,050 DIN EN ISO 11885
Nitrit mg/1 <0,01 0,5 DIN EN 26 777 (D10) 1993
‘ 04
Nitrat . mg/l 3,9 *2 50 DIN EN 1SO 10304-1
Sulfat mg/l 28 *2 250 DIN EN ISO 10304-1
Hydrogencarbonat mg/l 68,5 DIN 38 409 H 7 2005-05
Chlorid mg/l 6 *2 250 DIN EN ISO 10304-1
Gesamt-Phosphat mg/l 0,48 DIN EN ISO 6878 (D11)
2004-09 | Abs. 7
Bor mg/l < 0,05 *) 1 DIN EN ISO 17294-2
Bank' Commerzbank St-Nr: 02685762936 Ust.-1D-Nr : HRB-Nr: 17355 Geschifisfuhrer:

BLZ: 52040021 Kto: 277250700 Finanzamt  Kassel | DE289379034 Amtsgericht:  Kassel Anke Prison




Prifberichtnummer KS-16-02919-002

Projekt: Rohwasseruntersuchung | Stadt GroB3almerode 2016

'Probennummer: KS-16-10-08996  Probenart: Rohwasser

Bezeichnung: Quelle Trubenhausen MeBstellennr.: 5707, Auslauf

Probenahme: 05.10.2016 09:36 durch Umweltlabor Kassel | Frau ONUK

Priifzeitraum: _05.10.16 bis 26.10.16 Verordnung: TrinkwV 2001

- Parameter DIM Ergebnis GwW
lonenbilanz % 5,96
Pestizide-RUV Hesscn

Parathionéthyl mg/| <0,00005 *1  0,00010
gamma-HCH (Lindan) mg/l < 0,00001 *1 0,00010
Atrazin mg/l < 0,00002 *] 0,00010
Bentazon mg/l <0,00002 *1  0,00010
Bromacil mg/l <0,00003 *1 0,00010
Carbofuran mg/l < 0,00005 *1 0,00010
Chlortoluron mg/l < 0,00003 *1  0,00010
Desethylatrazin mg/l <0,00002 *1 0,00010
Desisopropylatrazin mg/l <(0,00002 *1 0,00010
Dichlorprop mg/l <0,00002 *1  0,00010
Diuron mg/l < 0,00002 *] 0,00010
Hexazinon mg/l <0,00005 *1 0,000i0
Isoproturon mg/l < (0,00002 *] 0,00010
Methyl-Chlorphenoxy-Essigsdure mg/l <0,00005 *1  0,00010
(MCPA)
Mecoprop (MCPP) mg/l <0,00002 *1 0,00010
Metazachlor mg/l <0,00002 *1 0,00010
Methabenzthiazuron mg/l <0,00003 *1  0,00010
Metobromuron mg/l <0,00005 *1 0,00010
Monuron mg/l < 0,00003 *]1  0,00010
Propazin mg/l <0,00005 *1 0,00010
Sebuthylazin mg/l < 0,00005 *1 0,00010
Simazin mg/l <0,00002 *1 0,00010
Terbuthylazin mg/l <0,00002 *1 0,00010
PSM-Summe mg/l < 0,00005 *]

GW = Grenzwert

Bank: Commerzbank St-Nr: 02685762936 Ust.-ID-Nr.: HRB-Nr.
BLZ: 520400 21 Kto: 277250700 Finanzamt  Kassel I DE289379034 Amtsgericht:

17355
Kassel

"Methode

Datum: 11.11.16
Seite 9 von 25

Entnahmeart: DIN 38402-A 14 1986-03

Hausmethode

DIN EN ISO 6468 (F1)
DIN EN ISO 6468 (F1)
DIN EN ISO 11369 (F12)
DIN EN ISO 11369 (F12)
DIN EN ISO 11369 (F12)

DIN EN ISO 11369 (F12)
DIN EN ISO 11369 (F12)

- DIN EN ISO 11369 (F12)

DIN EN ISO 11369 (F12)
DIN EN ISO 11369 (F12)
DIN EN ISO 11369 (F12)
DIN EN ISO 11369 (F12)
DIN EN ISO 11369 (F12)
DIN EN ISO 11369 (F12)

DIN EN ISO 11369 (F12)
DIN EN ISO 11369 (F12)
DIN EN ISO 11369 (F12)
DIN EN ISO 11369 (F12)
DIN EN ISO 11369 (F12)
DIN EN ISO 11369 (F12)
DIN EN ISO 11369 (F12)
DIN EN ISO 11369 (F12)
DIN ENISO 11369 (F12)

Geschifisfithrer.

Anke Prison




Anlage 9

Konstruierte Grundwasser-
hohengleichen innerhalb der
Schutzzone I
und Erlauterung zur Bemessusng
der Schutzzone I
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Quelle Trubenhausen
(Wsp. 302 m + NN)

Anlage 9:

Grundlage: Ausschnitt aus Anlage 1 A
(Mal3stab: 1 : 10 000)

Erlauterung

‘,l — 240 Grundwasserhohengleiche (m + NN)

mit Hauptgrundwasserstrémungsrichtung
(konstruiert, vgl. Text)

Mittlere Hohe des Grundwasserspiegels
356 m + NN Uber dem Quellaustritt im 700 m - Abstand

H = (356 -302)/2 =

54/2=27m Aquifermachtigkeit
M=272=13,5m

Grundwasseroberflache

302 m + NN Quelle

700 m



Anlage 8
8.1 und 8.2

Abgrenzung des
Schutzgebietes und der
Schutzzonen
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Roter Seg \

Trinkwasserschutzgebiet
fur die Quelle Trubenhausen

Abgrenzung nach Wegen und
Flurstliicksgrenzen

(soweit mdglich)
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