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' .Haldenerwelterung Hattorf der K+S Kall GmbH - :
- Unterstiitzung der Planfeststellungsbehérde - Gutachtliche Stellungnahme Zur
-2 Anderung des Rahmenbetriebsplanes (Stand 2018)
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Haldenenmelterung Hattorf der K+$ Kali GmbH :
Unterstiitzung der Planfeststellungsbehorde - Gutachtliche Stellungnahme zur
.2 Anderung des Rahmenbetnebsplanes {Stand 2018) :

Veranlassung '

Die K+S KALI GmbH-hat im Juni 2014 die Erweiterung der bestehenden Riick-" .
standshalde am Werk Werra, Standort Hattorf, beantragt. Diese Erweiterung soll zur
" Entsorgung der bei der Gewinnung und Aufbereitung von Kahrohsa!zen anfallenden -

. Abfélle dienen und eine Gesamtaufstandsfléche von ca. 62 ha (gemaR aktueller Pla- -
nung) zzgl. weiterer Flichen fir d:e lnfrastruktur und sonstegen SchutzmaRnahmen
umfassen :

Auf Basis eines Leistungs-,und Honorarvorschlages vom 21. Juli 2014, ergénzt am
19. August 2014, beauftragte das Regierungsprasidium Kassel die Umtec Prof.
Biener | Sasse | Konertz, Partnerschaft Beratender Ingenieure und Geologen mbB, -
mit Schreiben vom 23. September 2014 mit der gutachterlichen Beratung in Zu-

' sammenhang mlt der durch K+S emgerelchten Antragsunterlagen

. Das bisherige Genehmlgungsverfahren lasst SlCh wie folgt sklzmeren (ndhere Angaben
zur Chronologle konnen dem Vorblatt der Antragsunterlagen entnommen werden):

i

30.06,.2014/ .. Erste Einreichung der Antragsunter!agen von K+S und anschhe-
. ~ffende Vo(lsténdigkeitsprﬂfdng durch das RP Kassel

31.03.2015 , Erganzte Antragsunterlagen wurden von K+S. elngereucht

2-7.0.5.20,15 bis Offenthche Auslegung der Antragsunterlagen und anschhersend
© 26.06.2016 Eingang von dlversen Stellungnahmen und Emwendungen

Bié Nov. 2015 - K4S nahm’ . den Emwendungen SteHung

16.- 18.02.2016 Erorterungstermln, nach dem K+S Erganzungsbande ankundlgte

24.05.2016 . Elnrelchung des ersten Tells des _Erganzungsbanqes
30.06.2016 3 Eiﬁreichung des zweiten Teils des Ergénzungsbandes
20.02.2017 Anstatt sines drltten‘Ergahzdngsbandes erfolgte durch K+S die
' ‘vollstandige Uberarbeitung und Neuamremhung der Antragsun—. :
terlagen , . . ‘
- .22.09.2017 - In Folge von seitens der Behorden geauBerten Bedenken des

Vorhabens (Stichwort: Trinkwasserschutzgebiet HY Unterbrelz-

" bach) erfolgte die Elnrelchung einer Konzeptstudie zur Umpla-
nung und Erweiterung des bisherigen/technischen Konzepts
sowie mit Ergdnzung von Sickerwasserminimierungsmafinah-
men. : : ‘ '
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Umtec

: Haldenerwelterung Hattorf der K+S Kali GmbH _ :
Unterstiitzung der Planfeststellungsbehérde ~ Gutachtliche Stellungnahme zur
L2, Anderung des Rahmenbetnebsplanes (Stand 2018}

‘ Zusammen mit der Konzeptstudie wurde ein Anirag auf vorzeiti-
'gen Beginn zur Rodung der ersten Teilfliche (BA A1) eingereicht
sowie der zugehbrige Sonderbetnebsplan (SBP) zur Flachenvor-

~bere|tung
109.11.2017 Zulassung des vorzemgen Begmns zur Rodung der ersten Teilfla- *
' ' che BA A1 ’

30.10und - Erneuter An’trag auf vbrzeitjgen Begin-n zur FIéchthorbereitUng .
18.12.2017 ‘ , -
28.02.2018 -, Zu|assung des vorzemgen Beg:nns zZur Flachenvorbereltung auf

, der ersten Tellﬂache BA Al ,
-19.03.2018 . Zulassung des SBP zur Flachenvorbereltung im BA Al. DJrekt im-

' “ . Anschluss daran begannen die Bauarbeiten zur Flachenvorberel—

. Aung. - . : .

Juni2018. - Nach diversen Stellungnahmen und Rickfragen zu den Antrags-

unterlagen wurden diése seitens K+S nochmal vollstandig iiber-
arbeitet und in Form einer 2, Plananderung emgerelcht (in der.
Fassung vorn 16. Mai 2018).

Dié"folgend'e'n Ausflihrungen bezie’hen sich, sofern nicht anders gekennieichhet,— auf ,
~ diese jlingste Fassung der Antragsunterlagen (Stand Juni 2018). o

A Unterla‘genverzeichnis

. Zur Ausarbeltung der Vorhegenden Stellungnahme standen die nachfolgend aufgehs—
- teten Unterlagen zur Verfugung ' .

[1] Haldenerwexterung Hattorf der K+S KALI GmbH Unterstutzung der Planfeststel—

: lungsbehdrde - Stellungnahme zu Fragen bezdl. des Genehmigungsantrages -
Zwischenbericht 3; erstelt i im Auftrag des Regierungsprésidiums Kassel durch .
Umtec Prof. Biener | Sasse | Konertz Partnerschaft Beratender Ingenieure und Ge-
ologen mbB, Jum 2017 :

[21 Haldenerwelterung Hattorf der K+S KALI GmbH Unterstutzung der. Planfeststel-
" lungsbehérde - Stellungnahme zu Fragen bezgl. des Genehmigungsantrages —
Stellungnahme zum Sonderbetriebsplan SBP: HA-01/17 DVS-Nr. 3002967 (in Ver-
bmdung mit dem Rahmenbetrsebsplan HA 04/09, 2017) erstellt im Auftrag des .
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Unitec

Haldenerwelterung Hattorf der K+S Kali GmbH

o Unterstutzung der Planfeststellungsbehorde Gutachtliche Stellungnahme zur

2. Anderung des Rahmenbetﬂebsplanes (Stand 2018)

Regnerungspras:d:ums Kassel durch Umtec Prof; Blener | Sasse | Konertz Partnerj .

schaft Beratender Ingemeure und Geologen'mbB, Juni 2017 -

‘ Konzeptstudie: Erweltertes Techmsches Konzept als Anhang 3 zu Band 1.1 der
'-;Antragsunterlage Stand August 2017 '

Haldenerwelterung Hattorf der K+S KALI GmbH - Unterstutzung der Planfeststel-
lungsbehérde - Stellungnahime zu Fragen bezgl. des Genehm;gu‘ngs_antrages -
Stellungnahme zur Konzeptstudie der K+S von August 2017; erstellt im Auftrag
des Regierungsprésidiums Kassel durch Umtec Prof. Biener | Sasse [ Konertz
Partnerschaft Beratender Ingemeure und Geologen mbB, November 2017

Nachhalt(ges Ruokstandsmanagement am Standort Hattorf (Haldenerwelterung
Hattorf: RBP HA- 04/09 i. d.F. v. 2017, DVS 3002013, in Genehmigung befindlich);

" Sonderbetriebisplan: Errichtung der. Infrastruktur und Flaohenvorbereltung zur Be-

schiittung fir den Beschiittungsabschnitt A1 (SBP HA-10/17, DVS- Nr. 3003013);

o Teil 1 Probefeldbau Infrastruktur und Flachenvorbereitung fiir die separate Halde
_ im BA A1 sowie Antrag auf Anordnung der sofortige Vollzishbarkeit der Zulassung

des Sonderbetriebsplans. gema[& § 80 Abs. 2 Satz 1 Nr. 4 VWGO 18. Dezember
2017 ‘ . .

Vermerk (ber ein Fachgesbrach am 7. Dezember 2017, 10.30 Uhr bis ca. 14: 00"

" Uhr, im Bliro Umtec, Bremen; erstelit durch die Umtec mbB, dem RPKS zur Ver-

figung gestellt per E- Maxl am 20. Dezember 2017

Nachhaltiges. Ruckstandsmanagement am Standort Hattorf (Haldenerwelterung '
Hattorf), Rahmenbetriebsplan HA 04/08, Vorhabenstrager K+S KALI GmbH,

Standort Hattorf, Werk Werra; Fassung der 2. Plandnderung vom 15, Mai 2018
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Haldenerwelterung Hattorf der K+$S Kah GmbH

'Unterstutzung der Planfeststellungshehdrde - Gutachtllche Stellungnahme zur

2. Anderung des Rahmenbetrlebsplanes (Stand 2018)

KurzbeSchreibtjhg der Uﬁplanung

Die im Rahmen der vorhegenden 2. Plananderung vorgesehenen Anpassungen des
technischen Konzéptes umfassen im Waesentlichen folgende EinzelmaRnahmen, die
teilweise bereits i im Rahmen dér 1. Plananderung berucksxchtlgt worden sind:

1.

© e °

Anpassung des Beschuttungskonzepts durch Untertellung des Vorhabens ln

zwei Phasen;

v Phase 1; :
) Beschuttung auf einer Fliche von.ca. 26,9 ha

mit den Bauabsohmtten BA A1 bis BA A5

. mit einer Laufzeit von voraussmhtllch b-6 Jahren
kelne Beschuttung der Flache siidlich der Station + 1 100 00
‘Phase 2: -

o Beschuttung “auf einer Fliche von ca. 35 4 ha

. ggf. mit Einsatz einer KDB als Bas;sabdlchtung (wird parallel zur Phase 1er

forscht)

Erhohung der Machtlgkelt der. mlnerahschen Basmabdlchtung von.insgesamt
50 cm auf 75 ¢ sowie Emsatz -giner flachigen Entwasserungsschlcht mit einer

‘ .Machtlgke:t von 50 cm.

Hydrauhsche Trennung der Bestandshalde von der Haldenerwelterung durch das
Aufbringen:einer Dichtung im Anlehnungsbereich zwischen Bestandshalde und

" Haldenerweiterung. Hierdurch soll vermieden werden, dass Sickerwasser aus

der Haldenerweiterung auf teils nicht abgedichteten BaSIsﬂachen der Bestands~

~ halde versxckem kann :

: Anderung des Beschuttungsreglmes indem die Haldenerwerterung zunachst als

separate Halde aufgefahren wird, um die Herstellung der hydrauhschen Tren- . -
nung zur Bestandshalde zu ermoghchen .

Technische MaBnahmen auf dem Plateau der Bestandshalde Zur Vermlnderung '

" der Slckerwasserblldung und damlt auch der Restmﬂltratlon

“Seite 4/48
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5.1

Umtec

Haldenerwelterung ‘Hattorf der K+S Kah GmbH

- Unterstiitzung der Planfeststellungsbehdrde - Gutachthche Stellungnahme 2ur.
‘2 Anderung des Rahmenbetrlebsplanes (Stand 2018) .

) Allgémeine Hinweise

* Im Vorblatt {Leitfaden) auf Seite 8 gibt die Antragstellerin den Hinweis: ,Die Dichtig-
" keitseigenschaft von k = 5 x 10™ m/s Uibertrifft den Standard der Deponieverord-
. nung”. Dies ist nicht zutreffend. Der vorgenannte Durchléssigkeitsbeiwert k, ent-
+ spricht vielmehr der Regelanforderun'g (siehe Tabelle 1'Anh‘ang 1 Dep\/).

Aufgrund der im Zuge der 2. Plananderung eingesetzten Prognose zur Entwmklung
der Schwermetallgehalte kann gemaR antragseitiger Darlegung unter Berlicksichti- .

. gung von Mobilisierungs- tind Demobilisierungsprozessen und der geochemlschen

Modellierung eine Beeinflussung des Zellersbaches ausgeschlossen werden. In der
vorluegenden 2. Plandnderung ist daher die Slcherungsmaﬁnahme in Rlchtung des
Zellersbaches nur noch als Ruckfal|opt|on enthalten.

Fragestellungen

_ Allgememes

Dle im aktuell vorhegenden Rahmenbetnebsplan 2 Anderung dargestellte Planungs-
tiefe unterscheidet sich relevant hinsichtlich der Phasen 1 und 2. So ist z.B. das

- Entwésserungskonzept fir die Phase 2 nur verbal erldutert, weiterhin werden alter-

native Abdichtungselemente (insbesondere eine Kunststoffdichtungsbahn als Ersatz
fir eine mineralische chhtung) in Erwégung gezogen. Die hydraulische Trennung
zwuschen Bestandshalde und Erweiterung wird ergebnisoffen zur Diskussion ge- ©
stellt Im stidlichen Bereich treten zudem sehr hohe Verformurigen auf, die noch
mcht abgeklungen sind. Vor diesem Hintergrund ist s nachvollziehbar, dass die
Antragstellerin hilfsweisé. flr den Fall, dass das RP Kassel die Voraussetzungen flir -
die Zulassung des Rahmenbetnebsplanes fiir das beantragte Vorhaben in seiner
Gesamtheit (Phase 1 u. Phase 2) nicht positiv bescheiden sollte, ausschlieRlich die -
Zulassung der Beschuttung in-Phase 1 auf einer Flache von 26,9 ha einschlieRlich

“der dieser Phase zugeordneten, dauerhaften und temporaren lnfrastruktur beantragt _

(vgl Band 1.1E, S. 16)

i

Neben derj Zulassung des Rahmenbetnebspfans wird auch ein Antrag auf wasser- .

Trechtliche Erlaubms gestellt. In diesem Rahmen wird ausgefiihrt, dass durch die
. beantragten MaRnahmen, hier insbesondere hydrauhsche Trennung der Anleh~
_nungsflache der Erweiterungshalde an die Bestandshalde sowie Abdeckung des

Tops der Bestandshalde mit einem abgedichteten Polderbauwérk, sowohl die ge-

'samte Resteinfiltration als auch die in das Grundwasser elngetragene Gesamtsalz-
fracht. zeutbezogen (vorhegend je Jahr) abnimmt. - .
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5.2

5.2.1

Urntec

Haldenerweiterung Hattorf der K+S Kali GmbH

. Unterstiitzung der Planfeststellungsbehorde ~ Gutachtliche’Stellun'gnahnie zur -
- 2. Anderung des Rahmenbetriebsplanes (Stand 2018)

“Fir.das Ende der Phase 1 wird- eine Verbesserung von ca. 20 %, fir das-Ende der

Phase 2 eine Verbesserung von 31 % erwartet {Band 1. 1E S 18).

- Es wird davon ausgegangen, dass d|e Gesamterwelterungsﬂache (Phase 1 26,9 ha
- Phase 2: 35,4 ha) in rd..21 Jahren belegt und ausgeschopft ist, .

) 'Geotechnik

Numensche Berechnungen

Aufbauend auf die blshengen seit Vorlage des ersten Rahmenbetnebsplanes

RBP HA 04_09 mehrfach erganztén, numerischen Berechnungen zu den Standsi-

cherheits- und'GebrauchStauglichkeitsuntersuchungen von ISK ist im'vorgelegten

Rahmenbeétriebsplan 2018:[7] nunmehr ein weiteres Sachversténdigengutachten zu
numerischen Untersuchungen zur Standswherhent und Gebrauchstaughchkelt der

geplanten Haldenerweiterung Hattorf (Nr. IK1754/01 vom 27.04.2018, Anlage 3 zu

' Band 3.18. 1E) enthalten. Darin sind fir die in den bisherigen Untersuchungen ge-

wihlten Schnitte A-A’ und C-C! die nach aktueller Planung vorgesefiene Basisabdich-
tung (bestehend aus insgesamt 0,75 m méichtiger mineralischer Dichtung und 0,5 m
méchtiger Entwésserungsschicht, Fldchenfilter inkl. linienhafte Entwésserungsele-
mente) berlicksichtigt. Diese werden dem gewdhlten Materialtyp | zugerechnet.
(Diese rechentechnische Vereinfachung spiegelt zwar nicht die tatsachlichen bo-
denmechanischen Eigenschaften der-vorgenannten Materealisn wieder., Insbeson-
deré der Flachenfilter ist ein reiner Reibungsboden (ohne Korrosmnsantell mit ho-
hem He;bungswmkel) dirfte aber auf der sicheren Seite liegen:)

| ‘_ Weiterh,in wurden~die h_ydraulische Trennung zwischen' Bestandshaldeund Erweite-

rung sowie der aktuelle Aufhialdungsprozess und der vergroRerte Abstand zwischen
Haldenfuf® und Vprhabensgrenze von 65 m einbezogen. .
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B - Umtec

: Haldenerwenterung Hattorf der IK+S Kali GmbH
Unterstlitzung der Planfeststellungsbehorde ~ Gutachtliche Stellungnahme zur.
2, Anderung des Rahmenbetnebsplanes (Stand 2018) :

Bild §: Lageplan der genchmlgten Halde Hanorf und der geplanten, nordwett!lch
gelcgencn Fr\vcilemngsﬂachc mit den Untersuchungsschaitien A-A'aoi und G-Claomy

. .-_Abbi{dung 1:‘ 'Schnittver'lauf A~A‘,-°,,, und C-Clrpe (fK1-V754)~‘

Im Schmtt A- A‘2018 (gelegt uber dle Hohenlage des Stocklg in dle Linie m|t starkster
“ Gelandeneigung beim Einfallen des Geléndes im Bereich des Ochsengrabens) wur-
de nunmehr eine Machtlgken des Materialtyps | von 6 m (statt bisher von 4 m) und-
im Schnitt C-C',,, (auf der Hohenlage des Stockig abknickend in Richtung Stiden)
S von8m (statt bishér von 6 m) berticksichtigt. Damit wurde insbesondere die ver-
aréRerte Machtlgkelt der Basisabdichtung in die Untersuchungen ginbezogen. Wei-
- terhin wurden der aktuelle Stand des-Aufhaldungsprozesses sowie die verdnderte
' Geometrle der Halde wahrend des- Schuttprozesses angepasst

‘ Die Bodenkennwerte bzw. Scherparameter for den Matenaltyp | wurden in den ak—
tuellen Untersuchungen unverandert zu den bxshengen numerlschen Berechinungen
angesetzt ' : , ‘

Mit den ergénzenderi Bereohnungen im Schnitt A A’zg,a und im Schmtt C-C’ 55 WUI-
den ausreichende Standsicherheiten-fiir das' Gesamtsystem im Sinne der gewdhiten
Nachwelsfuhrung belegt : i o , :

‘Dle flir belde Schnltte im Smne der Gebrauchstaughchkeltsuntersuchung ermtttelten
mangebenden Verformungen gemal& Tabelle 2-1 aus Band 3.18.1E betragen
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Haldenerwelterung Haﬂorf der K+8 Kali GmbH
Uniterstiitzung der Planfeststellungsbehorde Gutachtliche Stellungnahme zur

2 Anderung des Rahmenbetriebsplanes (Stand 2018)

" Tabelle 2-1: Zuéammenfassende ‘Darstellung der untersuchten Modellvanét;onen
sowie der wesentlichen Ergebnlsse zur Gebrauchstaugllchkeit aus den

Anlagen 2 und 3
Schnittmodell | At | AAus-| BB | G | CChrr C-C'i
\ B . .
varilerte Rgndbedlngungef_l . ' X
Afm] 25. 65 25 | 6 | 6 | 65
_ Schittebeneh 2 3 ] 2 2 - B
'Schuttvarfahren 2007 | 2.0_18 2017 2017 2017 A;,‘«,Vzom
Bas}sabdldhtpng R 2017 2018 -1 2017 2017 |+ 2017 2018
.weséntlvicheEi'gabniéa:e_dar.éabr hstauglichkeitsuntersucht igen. \ .
wsmenlml | 42 | 84 | 24 | 40 a2 | 46
E— N gs' R
Vnoroa fomia] 3 | 4 2 .5 5 | s
el . | B 4 2 - 8 7 5
{mit:  A: Abstand zwischen Béschungsfult und Vorhabsensgrenze

. Sch(]ttverrahren 2017: KSV geméh RBP HA-04/09 in der 1. PIananderung vom .
T 45022017 - - -
2018: KSV gemén jetzt beantraglem Planungsstand
Basisdichtung: 2017: System Basisabdichtung: Machtigkalt mineralische chhlung. 03m
(gemaf RBP HA-04/09 in der1 Pfanéndemng vom
15.02,2017)
2018: System Basisabdichtung: Méchtigkeft mmeralxsche Dichtung: 0 7sm
mit dariiber liegendem Fléchenfiter und Wltterungsschulzschlch(
geman jetzt beantragtem Planungsstand .
us: horizontale Verformung am Haldenfuft am Ende des Belrachtungszellraums,
Vhmexschternaz: horizontale Verschlebungsgeschwindigkeit am Schilitende,
VhpT0a! horlzonlale Verschlebungsgeschwindigkeit sm Ende des Betrachtungszellraums,
‘o maxlmale Dehnung der Baslsdichtung am Ende des Betrachtungszeitraums

Trotz der veranderten Machtlgkelten des Matenaltyps lin be|den Schnltten A-A und
C-C' liegen die aus dem FEM-Modell berechneten. Verformungen und Verformungs- -
geschwindigkeiten sowie die Dehnungen in einer &hnlichen GrofSenordnung bzw.
unterschrelten dne aus den blshengen Verglelchsschmtten gerlngfuglg ’ '

Dem blsherlgen Rahmenbetnebsplan lag d|e Stellungnahme Nr. IK1 657/01 zu den
Untersuchungen zu den Verformungsmechan/smen/ -ursachen am Boschungsfuld
und im Haldenvorfeld im Bereich der Stidwestflanke be/ der bestehenden Riick-
standshalde Hattorf unter Berlicksichtigung der vorliegenden Verformungsmessun-. -
-~ genvom 06.02.2017 bei. Urséchlich fur die dort festgestellten. Auffalligkeiten ist den- -
blshengen Schlussfolgerungen des geotechnlschen Sachverstandfgen eine Vemas—

@

Seite 8/48

. UA20mW202814_Haldenenveiterung HatlorN0s, BGT \2018_07_St hme zum gednderten RBP\U202814_Stellungnahme RBP_2018_07_12.do¢




Haldenerweiterung Hattorf der K+S Kali GmbH :
Unterstiitzung der Planfeststellungsbehorde - Gutachthche Stellungnahme zur
2. Anderung des Rahmenbetrlebsplanes (Stand 2018) .

sung des obéren Festgesteins infolge der besonderen hydrogeolongChen Unter-
grundsituatior in Verbindung mit der Schuttnchtung gegen ansteigendes Geladnde
.und einem daraus resultierenden Rtickfluss von Oberflachen- und.Schichteiwasser
-in Rlchtung der Bestandshalde. In dieser Stellungnahme findet sich in der Gesamt-
bewertung folgende Aussage die ausdr(icklich eine Berucksnchngung der Ergebnls-
se flr die Haldenerwelterung fordert:

: Auszug aus der Stellungnahme Nr. |K1657/01 S.9:.
L Flr die Untersuchungen zur geplanten Haldenerwelterung sind die Ergebn/sse
- der Unz‘ersuchungen an der Siidwestflanke aufgrund der rdumlichen Néhe for den
Stidbereich der Erweiterungsflache zu beriicksichtigen. Allerdings gibt es derzeit
_keine Anzeichen, dass im Bereich der Haldenerweiterung ‘ebenfalls aullerge- .
wohnlich groRRe Verformungen auftreten werden. Dies liegt i in der deutlich ande-
ren Haldenkontur (Berme) sowie in der anderen Abstromsn‘uat/on des Grund— und
‘ Sch/chtwassers begrundet ' S

In der Stellungnahme Nr. IK1657/O1 wird auf-das seinerzeit in der Ausarbeltung be—
findliche Sachverstandigengutachten Nr. IK1667/01 verwiesen, das nunmehr mit
Datum vom 23.06.2017 im vorliegenden Rakmenbetriebsplan als Anlage 1a zu Band
*3.18.1E zusammen mit dem Sachversténdigengutachten Nr. IK1655/01 vom
23.06.2017 als Anfage 1b zu Band 3.18.1E vorliegt. In beiden Unterlagen werden
. -ausschliieBlich Aussagen zur Bestandshalde bzw. deren Standsicherheit im Siidwes-
ten untersucht bzw. nachgewiesen. Schlussfolgerungen auf die geplarite Enweite~
. rung,.die im Sidwesteh unmittelbar an den Bestand anschhef&t fehlen trotz der
Aussage in der Stellungnahme Nr. IK1657/01 vom 06. 02.2017 ganzhch

In den aktuellen numerischen Berechnungen in Nr IK1754/01 vom 27, 04.2018 blei~
ben die aus der Ursachenforschung flir'die groRen Verformungen an def Stidwest- -
flanke ermittelten verminderten Bodenkennwerte unberlicksichtigt. Es wird lediglich
eine qualitative Einschatzung hmsmhthch der Anschiittung an dle bestehende Ruck- '
standshalde getroffen

: Auszug aus Sachverstandlgengutachten Nr 1K1 754/01 S. 44: ,
. Die geplante Haldenerweiterung schliefSt an die Westseite der bestehenden

. Riickstandshalde an. Im siidlichen Bereich erfolgt dies etwa bei der bestehenden

" Stationierung + 460. Das Heranschiitten an die Stidwestflanke der bestehenden

Riickstandshalde erfolgt aus nordwest//cher bis westlicher Richtung. Geschiittet
wird nur eine untere Scheibe mit einer Hohe von rd. 100 m. Die untere Schiitt-
scheibe, dig eine Hohe von nur rd. 60 % der Hohe der bestehenden Halde auf- - .
weist, dient als stabilisierende Vorschiittung der bestehenden Stidwestflanke.
Die bisher verformten Bereiche werden iberschirttet. Dadurch, dass-diese
Schuttsche/be eine deut/lch ger/ngere Héhe als dle bestehende Halde aufwe/st
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5.2.2

Umtec

Haldenerwe;terung Hattorf der K+$ Kali GmbH :
Unterstiitzung der Planfeststellunigshehérde - Gutachtllche Stellungnahme 2ur

2. Anderung des Rahmenbetwebsplanes {Stand 2018)

sind Verschiebungen, wie sie an der b‘estehenden Sudwéstflanke gemessen
. wurden, nicht zu erwarten (Kap. 8 und 9). Im Bereich 6stiich der Stationierung
+460 &ndert die Haldenerweiterung an der bestehenden Situation nichts.”

" In den fritheren Antrégsuhte‘rl,agen (Anlage 1 zu Band"3.18.1 E) liegt das Sachver-

sténdigengutachten [K1713 vom 10.02.2017 vor, in dem numerische Untersuchun-
gen im Sinne einer-Extremwaertbetrachtung fiir den Schnitt-C/C’ unter Beriicksichti-

-gung der abgeleiteten Schwéchezonen im Sudwesten der Bestandshalde durchge-

fiihrt wurden. Im darin enthaltenden Schnitt C,;,/C’' wurden zivei Varianten a und b -

untersucht. Diese numerischen Berechnungen mit Schwéchezonen liefern bei An-

satz im Bereich der Erweiterungshalde hohe horizontale Verformungen und Verfor- .

.mungsgeschwindigkeiten, die ein Vielfaches von denen in den ubrlgen Schmtten '

ermlttelten erreichen.

Fazit zu den aktuellen numerischen Berechnu‘ngen ‘

Y

- Mit den ergénzend i im Sachverstandlgengutachten Nr. |K1754/01 vorliegenden nu—

merischen.Berechnungen im Schnitt A-A’,;,, und im-Schnitt C-C',;,, wurden wie in
allen bisherigen numerischen Untersuchungen von ISK ausreichende Standsicher--

- heiten flir das Gesamtsystem im Sinne der gewahiten Nachweisfiihrung balegt.

Somit ist die Standsicherheit nach den Berechnungen und den Erlauterungen des .
Biiros ISK als gegeben anzusehen. Insgesamt erscheinen die Ergebnisse der nume-
rischen.Berechnungen plausibel und nachvollziehbar, wobei verelnbarungsgemafs

- kelne Verglelchsberechnungen durchgsftinrt: worden smd

Unabhanglg von der Standsicherheit ist die Gebrauchstaugllchketf bzw. sind die zu
erwartenden Verformungen zu betrachten. Die sich aus den numerischen Bereoh-
nungen ergebenden Verformungen bzw. Setzungen des Untergrundes von bis zu
ca. 3 m werden in Abhéngigkeit von der Entfernung vom Haldenful angegeben und
mUssen u.a. fir die Basisabdichtung sowie die innen-liegenden Entwasserungsele-
mente und deri guleren Entwasserungsgraben berucks;chtagt werden und: vertrag» '
lich sein. ‘ :

In den aktuellen Ahtrégsunterlagen l‘ie’gé‘n nunmehr die die Ergebnisse und Erkennt-
nisse der Ursachenforschung fiir die groien Verformungen an der Bestandshalde im

‘Stidwesten vor. Diese bleiben jedoch in den aktuellen numerischen Berechnungen

mit vergréRerter und damit unglinstigerer Méachtigkeit des Materialtyps | insbeson- -
ders fir den Schnm C- C’2013 unberiicksichtigt. .
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5.3

Umtec

Haldenerwelterung Hattorf der K+$ Kali GmbH

- Unterstutzung der Planfeststellungsbehorde — Gutachtliche $tel|ungnahme zur
. 2 Anderung des Rahmenbetrlebsplanes (Stand 2018) .

Insgesarﬁt sind die im bisherigen An’trag'sve‘rfahrén iiberlassenen, vielfach (iberabei-

“teten und den immer wieder neuen Randbedingungen angepassten numerischen
, Berechnungen als Ganzes wenig ubersrchthch und mcht immer verglelchbar

Aus unserer Sicht besteh{t in der Erwelterungsflache auch grundsatzllch die Besorg- '

- . nis der Bildung vergleichbarer Schwéchezonen bei unglnstigen Stau- und Schich-

tenwasserverhaitnrssen wie im Stdwesten der Bestandshalde

Von hervorgehobener Bedeutung bleibt daher nach wie vor, dass die Verformungen

_parallel zu den Aufschiittungen gemessen werden und in den zu erwartenden Gré-

Benordnungen der numerischen Berechnungen liegen missen (geotechnische Be-
obachtungsmethode). Treteri wihrend-der Aufschiittung groRere. Verformungen als
erwartet bzw. berechnet auf, ist die Schiittung umgehend einzustellen und die Ursa-
chen sind anhand ergénzender Baugrunduntersuchiungen sowie ergdnzender nume- -
rischer Berechnurigen geotechnisch zu bewerten. Ziel muss es séin, Verformungen

in einer-GréRenordnung wie die im Slidwesten der Bestandshalde aufgetretenen zu
vermeiden bzw. fruhzemg z2u ‘erkennen und durch Gegenmaf&nahmen gunstlg u
beelnflussen ¢

,Fléchem'lbrbereitung und Baugi‘und\ie‘rbesserﬁng

1

Gemaf& des Techmschen Erlauterungsbenchts (Band 1.1E) ist im Rahmen des SBP
fir die Flachenvorbereitung jedes Beschiittungsabschnittes ein Abgleich zwischen
den Modellansatzen in den numerischen Berechnungen und den ortskonkreten,Bau- .

- giundsigenschaften (Schichtung und stoffliche E|genschaften) sowie den geometri--
.schen Bedingungen obligatorisch. Fir. die geplanten Detalluntersuchungen ist darin

ein relativ grofler Aufschlussabstand im 100 m-Raster vorgesehen welches be- _

‘ darfSWelse verdichtet werden kann.

Au’f»der Grundiage dieser Detailuntsrsuchung effolgen gine gutachterliche ‘BéWer—l
tung und ggf. ergénzende numerische Berechnungen. Kénnen die Annahmen in den
numerischen Berechnungen lokal nicht bestatigt werden, werden lokale Baugrund- -

* verbesserungen, z.B. Bodenabtrag, Bodenaustausch oder Bodenveérbesserungen,

durchgefilhrt: Art und Umfang der entsprechenden Prilfungen sowie der Verantwort- - ‘
lichkeiten werden im Qualltatsmanagementplan fur die Flachenvorbereltung festge—
legt. '
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5.4

. Haldenerwelterung Hattorf der K+S Kall GmbH.

Unterstiitzung der Planfeststellungsbehérde — Gutachtliche Stellungnahme zur
2. Anderung des Rahmenbetnebsplanes (Stand 2018) .

\ .
FaZ|t Umtec

Grundsétzlich wurden dre Betrachtungen zur Standsicherheit und zur Gebrauehs-

" tauglichkeit auf das gednderte Beschiittungskonzept umgestellt und hierbei auch die
- Ergebnisse bereits verdlchtender Baugrunduntersuchungen im Ochsengraben be-
' rucksxch’ugt .

‘Im bereits vorhegenden Sonderbetnebsplan SBP HA—O1/17 DVS- Nr 3002967 ,Pro-

befeldbau Infrastruktur und Flachenvorbereitung BA 1.1 sowie Infrastruktur 1. BA”
wurden die Aufschlusspunkte unter Berlicksichtigung bereits vorhandener Auf-
schllisse aus frifieren Baugrunduntersuchungen in einem teils unregelméRigen Ras-

_ter von etwa 50 m x 50 m gelegt. Der Abstand. ZWISChen den benachbarten Ansatz-

punkten betragt ZWlSChen 50 m und 70m.

Es wrrd flr dle Wenteren Beschuttungsabschmtte eine ahnhche Rasterung empfoh—

“len. Derim Technischen Erlduterungsbericht (Band 1.1E) angegebens Abstand von

100 m erscheint insbesondere unter Berucksmhtlgung der Problematlk an der Sud—
westflanke der Bestandshalde als zu grors .

. Dle i Technischen Erlauterungsbencht (Band 1.1E) angegebenen MaBnahmen zur
- Bodenverbesserung/ Baugrundverbesserung sollten Bestandtell des QMP und durch

den Fremdprifer berwacht werden

I’

' Fléchen‘vorbéreitung im L"lbe'rgangsbereich 2ur Besfanéléhalde

Die aktue”en Antragsunterlagen sehen im Techmschen Erlauterungsbencht Band
1.1E 17}, S. 71 1. folgende Vorgeherisweise im sudllchen Ubergangsberelch zur Be-

: s’tandshalde (ab Station + 1100) vor:

.Die. Anschuttung an die Bestandshalde lm sudllchen Bere/ch der geplanten
Haldenerwe/terung erfolgt, wie in Band 3.1 8.1 beschrieben, in einem Bereich mit
gréBeren horizontalen und vertikalen Verformungen am Haldenfuls und im
Haldenvorland. Diesem Umstand wird durch eine angepasste Vorgehensweise
béi der Flachenvorbereitung in'dem betroffenen Bereich innerhalb der Phase 2
Rechnung getragen. Der'von den Aufwolbungen betroffene Berelch ist ein ver- -
gle/chswelse schmaler, maximal 30 m breiter Streifen entlang des Haldenrandes

" der Bestandshalde atwa sudlich der Stat/on +1100 b/s zum siidlichen Ende der
Haldenerwe/terung [..] . : :

Die Hauptarbelten zZur F/achenvorbereitung werden hauptsachlich innerhalb eines
ca.-6-monatigen Zeitraums zwischen April und Oktober ausgefiihrt. Innerhalb

i
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Umitec

Héldenenmeiterung Hattorf der K+S Kali‘ GmbH .
- Unterstiitzung der Planfeststellungsbehdrde ~ Gutachtliche Stellungnahme zur )
. 2, Anderung des Rahmenbetnebsplanes (Stand 2018) '

dleser Zeltspanne smd die auftretenden Veranderungen durch Hebungen
wihrend des Baus gering. Die Flachenvorbereitung erfolgt-in Jahresscheiben,
so dass die Lange der jewsils zu bearbeitenden Abschnitté entlang des Halden-
randes innerhalb einer kurzen Bauzeit bewéltigt werden kann. Die Bearbeiting
der von Verformungen betroffenen Randbereiche wird so koordiniert, dass sie
erst am Ende der Vorbereitungsphase in Angriff genommen und dann nach Fer-
tigstellung der jahrlichen Vorbereitungsflache schnellst mbglich mit der rund
100 m hohen unteren Schuttebene itherschiittet werden um das Bastsabdlch-
tungssystem zeitnah zu belasten.”. = :

Im Grundsatz ist das im Technischen Erlauterungsbencht beschriebene Vorgehen

.. sinnvall, die Flachen erst unmittelbar vor Schuttbegmn herzustellen. Allerdings be-
tragen die aktuellen honzontalen Verformungen an der Slidwestflanke der Be-
standshalde bis zu 2, 8 m/a entsprechend bis zu 23, 3 cm/Monat und die vertikalen
Hebungen bis zu 2,0 m/a entsprechend bis zu 16,6 cm/Monat. Diese aktuell gemes-
senen und permanent fortschreitenden Verfo'rmungen erscheinen zu gro, um eine

' durchgehende Basisabdichtung mit: dazugehdrigen Entwasserungselementen auf
giner vergfelchswelse grorSen Fliche erfolgreich herzustellen :

Wie bereits i im vorangegangenen Kapitel 5.2.1 (S. 11) aus dem Sachverstandtgem
“gutachten 1K1713 voni 10.02. 2017 zitiert, bestehen aus Sicht des Sachverstandigen
Prof. Katzenbach keine Bedenken hinsichtfich der Anschuttung (geringere Auflasten
aufgrund des angepassten Schuttkonzeptes) Dle Anschuttung wird sogar als stabili-
sierende Ma&nahme angesehen. :

' In dem 2. Anderungsantrag sind weiterhin die Ergebnisse einer detaillierten Ursa~
chenbeweértung fir die im Bereich der Siidwestflanke lokal begrenzt aufgetretenen =
deutlich verstarkten herizontalen und vertikalen Verformungen am HaldenfuR enthal-
ten-(Anlage 1in Band 3.18.1E). Im Ergebnis dieser: Untersuchungen ist eine stérkere -
Durchfeuchtung in Verbindung mit einer deutlichen Festigkeitsreduktion von Trenn-

. flachen in der Verwitterungszone als ursaohhch fur die beobachteten sehr grofien
Verformungen festgestellt worden. Die im Rahmen der Ursachem‘orschung alsge-

" wiesenen bzw. ruckgerechneten bodenmechanischen Kennwerte wurden in ergan-

- zenden Untersuchungen flir den angrenzenden Bereich der westhchen Haldenerwel- .

: terung berucksmhtlgt :

Dle beschriebene Anpassung des Beschuttungskonzeptes berucksmh‘ugt auch die
Problematik der erhthten Verformurigen an der stidwestlichen Bestandshalde um’
dort zunéchst Samerungsmafsnahmen durchzufuhren .

.Die Aufhaldung entwickelt sich gemaB dem neuen Beschuttungskonzept hun zu-
nachst nach Westen (anstatt nach Suden Wie bisher vorgesehen)
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. 5.5

. 551

552

55.2.1

Aufbau Ba5|sabd|chtung

>

Haldenerwelterung Hattorf der K+S Kali GmbH

Unterstutzung der Planfeststellungsbehorde Gu‘tachthche Stellungnahme zur
2. Anderung des Rahmenbetrlebsplanes (Stand 2018)

)

Die Phase 1 wird dabe| nach Angabe des Antragstellers 50 zugeschnltten dass aus
dlesem Bereich kem Grundwasserahstrom in Richtung des Zellersbachs zu erwarten
ist. Durch die gesnderts Beschuttungsfolge mit erhéhter Flachenlnanspruchnahme
in der 1. Phase ergibt sich ein geénderter Zeithorizont fiir u.a. die Errichtung des

Haldenwasserbeckens im Ochsengraben
] |

" n jedem Falle sollte.fur dresen potentlellen Anschiittbereich an die Bestandshalde

im Stidwesten ein separates, verdichtetes Monitofingkonzept erstellt und durchge- -
fiihrt werden. Aus gutachterlicher Sicht spricht fachlich einiges daftir, in diesem Be-
reich zunéachst die weitere Entwicklung der Verformungen abzuwarten bevor dreser

.. Bereich filr eine Uberschuttung genehmigt wird.

o Basisabdichtung

§

Mit dér 2. Plananderung des Rahmenbetnebsplans erfo!gten folgende Anderungen
am Systém Basisabdic¢htung (wie auch bereits im Rahmen der Konzeptstudie be-

“nannt und gemal Sonderbetnebsplan (SBP) Flachenvorbereltung Besohuttungsab-

schmtt A1 [5] umgesetzt)

e Machtlgkeltserhohung der mmerahschen chhtung von 0,30 m auf insge-
- samt 0,75 m (0,25 m untere Lage + 0,50 m obere Lage; Gesamtdurchlass:g-
keit wird weiterhin mit k, £ 5 x 10" m/s angegeben)
o Errichtung einer flachigen Entwasserungsschicht, d'= 0,50 m, in- Kombinati-
on mit den bereits vorgesehenen llnlenformlgen Entwasserungselementen

Em moghcher Elnsatz giner Kunststoffdmhtungsbahn im System Ba5|sabd|ohtung
- wird weiter erforscht. Die. Prufung soll voraussnchﬂlch spétestens blS zum Ende von
. Phase 1 abgeschlossen sein (Band 1.1E, S. 46)

Eignungsnachweise der Basisdi’chtung :

Ubersmht

"Dle Antragstellerin beschreibt in Band 1. 1E [7] auf Selte 47, dass eine Elgnung des’
_-Dichtungsmaterials vorliegt, wenndie Einhaltung der Grenzwerte fiir die Scherfes-

tigkeit, Verformbarkeit, Wasserdurchlassigkeit, chemische Eignung {mit Haldenwas—

" ser), das Selbstheilungsvermdgen sowie die Langzeltsmherhelt nachgewiesen wur-

den. Diesé Rarameter sind anhand von Eignungsuntersuchungen zu. lberprifen.
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‘ Haldenerwelterung Hattorf der K+S Kali GmbH

Unitec -

!

Unterstiitzung der Planfeststellungsbehérde ~ Gutachtliche Stellungnahme zur - -
2. Anderung des Rahmenbetrlebsplanes (Stand 2018)

. Dret Efgnungsuntersuohungen an verschledenen Materialien werden dlesbezughch
im aktuellen Rahmenbetnebsplan {71 vorgelegt: A .

_‘Unférsuchun

»:Wesentnche Ev

(2014-2015)

‘Band 3.29.1N -

Pllotvorhaben Z|el|tz

o kelne Anderung des Benchtes gegenuber RBP der 1

~ Anderungsfassung, einzige Anderung: das Kapitel In-
~ filtrationshemmschicht wurde gestrichen

o . es wurden keine lokalen Materialien verwendet

o Tonmehl: IBECO Seal und Secursol -

o Polymer: ,hochviskos volisynthetisch bzw. halbsyn~
thetisch basierend auf Polyacrylamld" (Band 3.29. 1N

. S.15)

o Konformitatsnachweis mlt T-Mix (= Tnsoplast)
unterer und oberer Lage

o Polymer nurin der unteren Lage '

o durchgefiihrte Untersuchungen u.a.:
-Procforversuche (nur mit IBECO Seal 80)
-Scherfestagkeitsuntersuchungen (an welchen Mate-.

rialien?) :
-modifizierte Kompressaonsversuche unter Ansatz
_ der Haldenauflast mit IBECO Seal Secursol und Po-
lymer
-Quellversuche an IBECO Seal, einer Bentonit-
Polymer-Mischung (u a.mit IBECO Seal) und
Secursol ,
-Modifizierte- Verformungsversuche
. modifizierte Bestlmmung des Wasserdurchla33|g~
keitsbeiwertes in Triaxialzellen,
CT-Untersuchungen an Dre«schrchttonmmeralen ‘
und Polymer sowie an Zwelschlchttonmmeralen
. und. Polymer

SIG (2016)

Band3.29.2N
Anlage 1

‘ Eignungéuntersuchung~

0.0 O ¢

o ‘keine Anderung des Berlchtes gegeniiber RBP der 1.
Anderungsfassung _
Versuche mit fokalen Baustoffen (Irma Oppermann ‘
- GrbH) . 3
Tonmehl: ausschluef&hch Secursol ‘
Polymer: ausschlieRlich Nanhoalps
Polymer in beiden Dichtungslagen
durchgefiihrte Untersuchungen u. a.!
-Kalkgehalt
~Proctordichten

o}
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Haldenerwelterung Hattorf der K+8 Kali GmbH
Unterstutzung der Planfeststellungsbehérde ~ Gutachtliche Stellungnahme zZur -
2. Anderung des Rahmenbetnebsplanes (Stand 2018)

.—Durchlasmgkeﬂsversuche mlt Haldenwasser nur
von den Einzellagen der Dichtung durchgefiihrt
(beide mit Tonmghl- Polymer—Gem|sch) nicht am
Gesamtsystem A
~-kein Scherfestrgkeltsversuch an Proben mlt Secur—
sol und Nanoalps durchgefuhrt {nuran ahnhchen 4
Rezepturen)

| zusétzliche Kompressi- .| o’ vermuthch lokale Badstoffe .Lieferung des [.. ]Ma;

-| onsversuche durch upi terials [...] erfolgte durch die SIG- Hessen Ingenieure
{2017) . GmbH." (Barid 3.29.2N, Anlage 2, S.7); Angabe zum
Lo * Kies: Kieswerk Dankmarshausen
Band 3.29.2N o keine Angabe zum Material der mmerahschen chh-

o Tonmehl; ausschhe[&hch Secursol

Polymer verwendet, keine Angabe zum Produkt

o’ detaillierte Angaben sind dem Kapltel 5 5.2, 2 zu ent-
nehmen- .

| Anlage 2 . ' tung

o
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5,[5.2.2

"Haldeﬁerwelterdng Hattorf der K+S Kali GmbH

Unterstiitzung der Planfeststellungsbehdrde — Gutachtliche Stellungnahme zur

-2 Anderung des Rahmenbetnebsplanes (Stand 2018)

Kompressmnsversuche durch upl (2017)

Ende 2017 wurden durch upi zusétzliche Kompressmnsversuche durchgefuhrt (dar-
gestellt in Band 3.29.2N, ‘Anlage 2). Hierbei wurderi das Verhalten sowie das Zu-
sammenwirken von mineralischer Dichtung, Entwésserungsschicht und Vliesen

-ober- und unterhalb der Entwasserungsschlcht in zwei gindimensionalen sowie ei-

o ‘nem modifizierten’ Kompressmnsversuch (schrage Fallplatte) getestet

i

' Emdumenswnaler Kompressuonsversuch

a) mit Viies 800 g/m? (F!achengewwht} unterhalb und 400 g/m2 Vhes
oberhalb der Entwésserungsschicht :
b) mit 600 g/m? Vlies unterhalb und 600 g/m2 VI|es oberhalb der Ent—
~ wésserungsschicht ' A ,
modifizierter Kompressionsversuch

mit'zwei 600 g/m? Vliesen (beide Vheskombma’uonen a) und b) zelgten sxch

wihrend der Versuche gesignet, dieses Flachengewicht wurde jedoch gem.

upi ,[ulnter Berﬁcksich’ﬁgung baupraktischer Randbedingungen” gewdhlt) -

Verwendete Parameter ’

Maximallast von 3 600 kN/m?2 (entspncht bet elner angenommenen chhte

"von ¢a. 20 kN/m2 180 m Haldenhohe)
‘neun Laststufen be Lastunterbrechungen von 5-7 Mlnuten {Zielitz: 20 mm)
: Aufbau {von oben nach unten, vgl. Abbildung 2

‘o Auflager (Machtigkeit 7), Sand-Kies- Gemlsch 0/8 mm
" Trenn-/ Filtervlies. - .
-0,20m Entwasserungsschlcht 16/32 mm

Schutz-/Trennvlies ,
0,20 m mineralische Dichtung 0/8 mm {nur Materlal der oberen La- .

ge: 12 Gew.-% Secursol + Polymer)

O 0 00

Erg{ ebnisée'-

Elndlmensmnaler Kompressnonsversuch a) und b): axaale Verformung von

25 mm ,
modifizierter Kompressmnsversuch vertlkale Verformung voh ca. 65-756 mm B

‘séimtliche Vliese weisen keine visuell sichtbaren Beschadigungen auf (auch

nicht nach den Streifenzugversuchen durch die Fa. Hugsker)

Feststellung vereinzelter Kornzertrimmerungen am Material der minerali-
schen Entwasserungsschtcht nach Bes‘ummung der Korngrof&envertenung
nach Be|astung . ,
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Haldenerwelterung Hattorf der K+ Kali GmbH
Unterstiitzung der Planfeststellungsbehorde - Gutachtliche Stellungnahme zur
-2 Anderung des Rahmenbetnebsplanes (Stand 2018)

o der gerings_te Wasserdurch|éssigkeitsbeiWart der Entwasserungsschicht
_-nach Belastung/ Kornzertrimmerung liegt bei .kf =76x10"mfs"

Fazit Umtac:

o -Wefte der mineralischen: Entwasserungsschicht halten die Grenzwerte
) auch nach Belastung ein, keine Berucks&chtlgung weiterer Parameter wie
Knstalhsatlonen Zusetzen etc

o das Verhaltms der Ma'chngkelten von mineralischer Dichtung 0,75 m aus
. - dem RBP bzw. O 20 minden Kompressmnsversuchen zu Entwésserungs-
schicht 0,50 m.aus dem RBP bzw. 0,20 m'in den Kompressnonsversuchen .
wurde nicht gleich gewahlt (0,75 m/0,50 m # 0,20 m/0,20 m)
_o keine Angabe, weshalb diese Méchtigkeiten gewéhlt wurden

® -

‘ chhtungsschwht besteht nur aus dem Material der oberéen Lage

' o inden Versuchen solite insbesondere der Einsatz der flachigen mi-
.nerahschen Entwésserungsschicht, die moghche Kornzertriimme-
rung sowie die Haltbarkeit der.Vliese untersucht werden - dennoch
sind die Angaben von upi zu den horizontalen und vertikalen Verfor-
mungen somit kaum verglelchbar

e als Auﬂager wurde:ein Sand-Kies- Gemlsch verwendet anstelle’ von Ruck—
standssalz (Argumentatlon vergleichbare Komung)
.o - Warum wurde kein Riickstandssalz verwendet, wenn dleses als ‘
Hauptwrtterungsschutzschlcht emgesetzt werden soll?

= fehlende Verglelchbarke|t Zum tatsachllchen Aufbau durch d|e unterschledh-
- chen Méchtigkeitsverhdltnisse sowie den Aufbau der Dichtungsschicht (le-
- dlghch obere Lage abgebildet); in Abbildung 2 sind der Versuchsaufbau und
der Aufbau des Bastsabdlchtungssystems fir die vergleichende Darstellung
: zusammengestellt ‘

= Vergleich Pllotha(de Zlehtz (Band 3.29: 1N) Kompressmnsversuche mit’
Secursol und IBECO Seal + Polymer in der damahg vorgesehenen Méachtig-
keit von 30 cm (zweilagige mmerallsche Dichtung) + max. 2 cm 0/8 mm
Sand-Kies- -Lage unter der mmerahschen chhtung
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Hardenerweﬁerung Hattorf der K+S Kali GmbH
Unterstiitzung der Planfeststellungsbehorde — Gutachthche Stellungnahme 2UF
2. Anderung des Rahmenbetnebsplanes (Stand 2018) ‘

<= Auflager im Bereich der Lastplatte
* Sand-Kies-Gemisch 0/8
<= Trénn-/Filterschicht
@ geotextiles Viies
Zi<= Entwisserungsschicht’
g‘ «. KorngréRe 16/32 -
: * Einbaustirkeca. 0,20 m

sa— Schutz-/Trennschicht
» geotextiles Vlies

<= Dichtungsschicht :
2} . ¢ Ton-Sand-Kies-Gemisch .

« mineralisch, kornabgestut (0/8)
+ Einbaustarkeca. 0,20 m

Witterungsschutzschlcht ’
Rilckstandssalz
alternativ: mineralische Schutziage

'lTenn-»IFllterschlcht

-

Entwasserungsschlcht inkl. linlenhafte
. 'Entwiisserungselemente

Trennschlcht

] Zwellaglge mineralische Dichtung

« beslehend aus oberer und unterer Lage (ol und uL)
d Dichtungsschicht oL

° mineralisch; kornabgestuft (018)

Embaustarka 2050m

chhtungsschicht uk

‘mineralisch, kornabgesiuft (0/2)

Einbauslarke 2 0,25 m

PlanumlBaugrqnd

Abbildung 2: Gegenﬁberstéllung‘des Versuchsaufbaus der Kompressionsversdche
{oben; aus-Band 3.29.2N, Anlage 2, S. 7) und des Aufbaus ~System Basisab-
dlchtung" {unten; ausg Band 1.1E, S. 45)

RS

Aufgrund der vorgenannten Aspekte ist. elne Ubertragung der Ergebnisse des modl-
. fizierten Kompressionsversuches aus unserer Sicht nur emgeschrankt auf die spite- .-
re Haldensntuatlon ubertragbar : ‘
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: Haldenemelterung Hattorf der K48 Kall GmbH
Unterstiitzung der Planfeststellungsbehdrde — Gutachtliche Stellungnahme Zur
2, Anderung des Rahmenbetnebsplanes (Stand 2018) :

56.2.3 Umsetzuhg bisheriger Antherkungen zZur Kohzeptstudie-

In der Stellungnahme zur Konzeptstudxe 4], S Af hat Umtec auf folgende Aspekte
'hlngeWIesen .

~a o, W/e bereits von der Antragstellerin zutreffend dargelegt, sind die Nachwei-
se zum System Basrsabd/chtung an das geanderte techn/sche Konzept an- '
. zupassen.’
= Die alten Berlchte der Pilothalde Zlehtz sowie von den Eignungsuntersu-
Ny chungen durch SIG sind wieder Genehmigungsbestandteil. Ansonsten wur-
den lediglich die modifizierten Kompressionsversuche zum Nachweis der
Entwasserungslelstung sowie der Zugfestlgkelt der Vllese durchgeftihrt.

by ,,zwe//ag/ger Elnbau der oberen D/chtungs/age (oL) um e/ne ausre/chende :

. - Homogenitat zu gewahrlelsten 2

= keine Angabe zum Einbau im RBP; im Probefeld vor Ort wird der zwellaglge ’ .
-Elnbau Jedoch durchgefuhrt (zwel Lagen 426 cm) .

o) . ., GemaR Abbildung 4-1 it hinsichtlich der D/ohtungssch/cht ol {obere Lage) -
alternativ vorgesehen, auf die Zugabe eines Polymers zu'verzichten. Hier
wére zu kiaren, ob ein derartlger Verzicht grundsatzllch erfolgen oder SItuatl-
onsabhangig vorgenommen werden.soll.” ' ,

= Die Angaben im RBP sind diesbeziiglich wnderspruchhch In Band 1.1E W|rd
beschrieben, ,ggf.” ein Polymer in der oberen. Lage einzusetzen. Dies Jasst
auf einen situationsabhangigen Embau schhe(&en Im-Probefeld wird: das Po-
lymer derzeat beiden Lagen zugegeben e - :

-

. 55.2.4 Zusammenfassende Hinweise

Die seitens der Antragstellerin vorgesehenen Anpassungen am System ‘Basisabdich-

tung kénnen aus unserer Sicht als technisch grundsatzhch umsetzbar nd hinsicht-

lich etwaiger Restemissionen durch Salzwasser als positiv eingeschétzt werden,

wobei die Effekte aus der Erhohung der Méachtigkeit der oberen Lage, ein funktionie- .
rendes Entwésserungssystemes vorausgesetzt hinsichtlich der konvektiven Stré- - -
mungsprozesse als. hicht grawerend emgeschatzt werden :

. Zu den Ergnungsnaohwelsen ergeben sich noch folgende Hgnweis'e und Anmerkun- :

8) In'dem Bericht zur Pilothalde Zielitz wird ein Konformititsnachweis mit T-
Mix geflhrt (in oberer und unterer Lage des Abdichtungssystems). .
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Haldenennlelterung Hattorf der K+$ Kali GmbH

' Unterstiitzung der Planfeststellungsbehorde ~ Gutachtliche Stellungnahme zur

2. Anderung des Rahmenbetnebsplanes (Stand 2018) -

)

d)

GemaR upi werden so die zuldssigen Wertepaare fr den Wassergehalt und -
die Trockendichte festgelegt, um die Grenzwerte des Durchléssigkeits_bei~ o
wertes einzuhalten. Dies steht im Widerspruch zu der.Aussage im Band A
1.1E, S. 50 17]: , Allgemeingiiltige Grenzwerte zu den Parametern Einbautro--
ckendlchte und Wassergehalt der oberen und unteren chhtungssch/chten
kénnen aufgrund deren Matenalabhang/gke/t n/cht angegeben Werden

" Es stellt sich somit die Frage, warum d|e Ergebmsse der Pnlothalde Zlelltz
erneut Antragsgegenstand sind. O

InBand 1.1E auf Seite 48 {71 wird-in Tabelle 7-1 angegeben, dass der Durch-
. lassigkeitsbeiwert lediglich an Probekdrpern im Labor ermittelt wird. In der

Stellungnahme zum SBP: HA-01/17 DVS-Nr. 3002967 [2] hat der Behdrden-

gdutachter Umtec darauf hingewiesen, dass eine direkte Bes‘ummung der

Wasserdurch(asmgkelt der mineralischen D(chtung durch ungestort ent-
nommene Bodenproben im Feld zummdest in Betracht gezogen werden
sollte

In der o. g Tabelle 7-1 ist zudem gine Polymerzugabe 'sowohl in der unteren
als auch in der oberen Dichtungslage beschrieben. Auf der nachsten Seite
49 wird gem. K+S nur ,ggf.” der oberen Lage ein Polymer zugegeben In

, den Versuchen in Zielitz wurde kein Polymer in der oberen Lage verwendet,

im Gegensatz zu den Eignungsuntersuchungen von-SIG tind den Kompres- :
sionsversuchen von upl Im QMP ist eine Polymerzugabe in beiden Lagen ~
vorgesehen

In Band 1.1E [7] auf Seite 49 wird waeiterhin ebenfa”s die Moghchke(t be- '
* schrieben, das quellfahige IBECO Seal als Tonmehl anstelle von nicht quell- <

fahigem Secursol einzusetzen. IBECO Seal wurde nur in der Pllothalde Zielitz ™
und somit nlcht in Einklang mit den lokalen Baustoffen untersucht Sollte
IBECO Seal elngesetzt werden, Waren vorlaufende Elgnungsuntersuchun-

gen arforderlich.

Dle Antragstellenn beschreibt auf derselben Seite in der Tabelle 7-3 die

'+, Grenzen der Gebrauchstauglichkeit der mineralischen Dichtung”. Eine ..
Dehnung von < 100 % (gemeint ist: maximal halbierte Schichtméchtigkeit) .

konnte durch Kompressionsversuche auf der Pilothalde Zielitz (elngesetzte ,
Materialien nicht vergleichbar mit den lokalen Baustoffen vor Ort) sowie
durch die Kompressionsversuche von upi Ende 2017 (0,2 m méchtige Dich-
tung, nur obere Lage) nachgewiesen werden. Die Werte zum Krimmungs-
radius werden in den Eignungsuntersuchungen allerdings nicht-nachgewie-

. sen.
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Haldenerwelterung Hattorf der K+$S Kali GmbH
Unterstiitzung der Planfestste!lungsbehorde Gutachtliche Stellungnahme zur
2 Anderung des Rahmenbetnebsplanes (Stand 2018)

Ein Nachwels des Krummungsradlus erfolgt demgegeniiber rechnerisch auf
Basis der prognostizierten Setzungsdlfferenzen gemif Baugrundmodell,
Band 1.1.1E, Technisches Konzept, Seite 63. Hier stellt smh die Frage wie -
diese Grenzwerte vor Ort kontrolhert werden (kdnnen). -

f) Ebenfalls in Band 1.1E [7] auf Selte 49 ,Bauausfihrung” wird dargestellt,
dass im Zuge der Errichtung der mineralischen Dichtung die Grenzwerte
gemaR Tabelle 7-1 zu berucksnchtlgen sind und deren Einhaltung nachzy-
weisen ist. Der Eignungsnachweis ist danach fiir den jeweiligen Beschiit-
tungsabschnitt erbracht, wenn die hierflir vorgesehenen Dichtungsbaustoffe
.den Eignungsuntersuchungen der Bénde 3.29.1N oder 3.29.2N entsprechen
(gleiche Hilfsstoffe Ton und Polymer sowie Kornverteilungsbereiche gemall
Tabelle 7-2). Dies ist u.E. nicht ausreichend gem. aktueller Diskussion im -

_ Rahmen der Errichtung des Bauabschnitts 1 (Stichwort Kalkgehalt des
Stiitzkorns). Somit ist es aus unserer Sicht erforderlich, bei abweichenden
Materialien msbesondere die Frage der Besténdigkeit gégen das salzhaltige

~ Sickerwasser'in Langzeltversbuchen zU untersuchen. Im Rahmen von Eig-
nungsversuchen-flr. gednderte Materialien ist es insofern, anders als auf
Seite 50 ausgefihrt, u.E. auch nicht ausreichend, wenn nur ein Nachwels
der in Tabelle 7-1 genannten Parameter erfolgt. - P

gl Insgesamt fehlt welterhm eme in sich- geschlossene und umfassende Eig-
nungsprifung (z.B. fehlende modifizierte Kompressionsversuche flr’ lokale
Kérnungen und tiber die gesamte Méchtigkeit der zwei Dichtungslagen). Der
Qualitatsmanagementplan fiir die Bauausfiihrung ist hierbei mafgeblich.
Dieser wurde bereits im Vorfeld durch das RP Kassel genehmigt. Die Eig-
nungsprifung in Form von der Bestlmmung der Scherfestlgkelt bzw. des
- Reibungswinkels sowie der Durchlass»gkextsbelwerte gem. QMP der oberen
und unteren Dichtungslage fiir die emgesetzten Materialien sind vor Bauaus-
-flhrung: vorzu(egen und durch den Fremdprufer zu prufen Welter gelten die
" Vorgaben aus dem Probefeldergebmsbenoht ,

h) Aufgrund der nunmehr offensichtlich zum Einsatz vorgesehenen Grundma-
terialien flr die Mischungen der obéren und unteren Lage der Mineralischen
Dichtung, namentlich inertes, mineralisches Stiitzkorn nach der Fullerkurve,
weitgehend inaktives Tonmehl (Secursol) und ebenfalls offensichtlich nicht

- quelifdhiges Polymer (das Polymer wird in wéssriger L&sung zugesetzt, so
- dass evtl. Quellvorgénge bereits abgeschlossen sind), wird gutachteflich -
éingeschétzt, dass die Einhaltung der beantragten Durchlassrgkeltswerte k
in Verbindung mit den letztlich geringen Feinanteilen im Ton und Schluffbe- '
elch ambmomert ist. ‘ \ '
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5.6

Haldenerwelterung Hattorf der K+S Kall GmbH
Unterstiitzung der Planfeststellungsbehérde ~ Gutachtliche Stellungnahme zur
2. Anderung des Rahmenbetrlebsplanes (Stand 2018) -

‘Nach gutachterlicher Emschatzung konnen bereits geringflgige Abwelchun— '

gen von der Sollmischung (Wassergehalt, Zusammensetzung, Homogem—

* t&t/Durchmischung) sowie beim Einbauverfahren dazu fiihren, dass die ge- |

* steliten Anforderungen an die Dichtigkeit nicht erréicht warden kénnen. In-
sofern wird es weiterhin als unbefnedlgend angesehen dass der Durchlas-
sigkeitsbeiwert k als fir die Dichtigkeit der Mineralischen Dichtung und da-
mit des Gesamtsystems (Restimmission) mit Abstand relevantester Para-
meter nicht an ungestdrten Proben aus der eingebauten chhtungsschlcht
bestimmt werden soll. Dieses wird seitens der betelhgten geotechnischen
Fachleute damit begriindet, dass bei der Probennahme Gefiigestérungen
eintreten, die dann zu nicht reprasentativen Prijfergebnissen fihren. Auf der
anderen Seite ist.nach unserer Kenntnis bisher kein Nachweis gefiihrt wor-
den, dass das ,,Embauverfahren flr die Erste“ung der Probekorper {Einbau
im Proctortopf mit Proctorenergie) zu der gleichen Beschaffenheit der Dich-
tung fiihrt wie-im grokmafstéblichen Einbau. Es wird daher empfohlen, zur
zusétzlichen Absicherung der Versuchsergabnisse im Rahmen einer behord—

: hchen Uberwachung eihen entsprechenden Schwerpunkt 2u setzen

Haldenmterne Entwasserungselemente

~ Eine Ubersncht der vorgesehenen Entwasserungselemente die sich vorhegend aus

einer flachigen Entwésserungsschicht (FES) mit Spulrohren {SP} sowie linienhaften
Entwasserungse!ementen (EE) zusammensetzen ist der Anlage 8N zum Band 1. 1E

“zuentnehmen. : ,

. Insbesondere fur den Berefch der Haldenkemzone der Phase 2 sollim Rahmen der
: nachgeschalteten Betnebsplanverfahren und Ausfuhrungsplanungen eine Konkreti-
’ sierung der linignhaften Entwésserungselemente vorgenommen werden (vgl. S. 652 -
" von Band 1.1E Technischer Erlduterurigsbericht). Derzeit weist die Anlage 8N dies-
- beziiglich keinerlei, Entwasserungselemente in der prognostizierten Kernzone der

Phase 2 auf (,,Blackbox")

Die in den Anlagen 7.1 (vor Setzungen) und 7.2 (nach. Setzungen) dargestellte Nel-
gungsanalysé kann nur bedingt gepriift werden, da Angaben zu den tatsachllchen

‘ _Nelgungen den Planunterlagen nlcht entnommen werden konnen

Die sogenannte Abﬂussanalyse (Wassertropfen) zeigt offénsichtlich die berechnete
Abflussrichtung.liber dem chhtungssystem {also in der Entwasserungssohlcht) an-
hand virtueller Wassertropfen (vgl. Plan in Anlage A7.2 in Band 1.1E). Die entspre-

_chenden Darste!lungen sind u.E. teilweise nicht sindsutig (vgl. z.B. Bereich 6stlich

!

von Station 1+1. 200e) und somit auch mcht prufbar I

hima zum gednderten RBPWU202814_Stellungnahme RBP_2018.07_12.doc
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' Haldenerwelterung Hattorf der K+S Kali GmbH

Unterstiitzung der Planfeststellungsbehorde Gutachthche Stellungnahme zur
2. Anderung des Rahmenbetnebsplanes (Stand 2018) S '

-Wiinschenswert wére gine Nergungsanalyse def Oberﬂache der chhtung {entspre-

chend Unterkante Entwasserungsschicht) in Form von Héhenlinien, damit die Nei-

,gungsverhaltmsse {und damit auch die Mindestneigungen) im flachigen Entwésse-
‘rungssystem vor und nach Setzungen (berpriift werden konnen Dieses ist der vor-

liegenden Planunterlage nicht zu entnehmen.’

Der Aufbau der ﬂébhigen Entwasserungsschicht (FES) i_st:geméB Tabelle 7-4 in Band

- 1.1E offensichtlich in einem 2-Schichtsystem vorgesehen, wonach die unteren
30 cm aus einem Material der Kérnung-16/32 mm aufgebaut werden sollen, die obe-

ren 20 cm konnen defnnach aus einem Material kleinerer Kérung hergestelit wer-
den, solange der Durchlassxgkeltsbelwert Iangfnsttg beik,> 1'x 10° m/s liegt. (An-"
merkung: im QMP des SBP Flachenvorbereitung Beschuttungsabschmtt A1[6] ist

“nur.noch von giner 50 cm machtigen Lage der Entwasserungsschlcht mit der Kor-

nung 16/32 mm die Rede)

Moghchen temperaturbedmgten Knstathsatronen des Haldenwassers im Randbe--

* reich-der FES soll durch regelmaRige Splilungen in den in einem Abstand von rd.

30 m angeordneten Spiilrohren begegnet werden. Gemaf Abbildung7-3 in Band
1.1E sollen diese Splilrohre:mittig in der FES angeordnet werden. Eine nennenswer- -

“te Entfernung von Kristallisationen durch den Spiilvorgang auRerhalb des Spiiirohres
Jst nach unserer Erfahrung nicht zu erwarten, so dass es sinnvoll erscheint, die

Spiilrohre direkt auf der mineralischén Dichtung zu verlegen (wo das Haldensicker-
wasser ablaufen wird). Auf diese Weise wird zudem sichergestellt, dass emgebrach-

- tes Spulwasser auf der Fhefssohle ebenfalls schnell wieder ablaufen kann.

l Wm%mngs%chutzs thicht . [ l T’e."" F"‘ef+h'6m ’ l
) Spulrohr ‘SP) Flachlga Entw&ssemngsschlcht (FES) .
Tvonnschlcm ) ,

mmmwkw{ummmﬁa%mmm

" obere Dichtungsschlcm :

B unteremcmungsscmcm e

' Unlemrundl Planum '

Abbildung 7-3:  fiéichige Entwésserungsschicht mit Spiilrohr
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Umteec

) Haldenerwelterung Hattorf der K+S Kali GmbH

Unterstutzung der Planfeststellungsbehorde - Gutachtliche Stellungnahme Zur

2. Anderung des Rahmenbetnebsplanes (Stand 2018)

J

AII‘e hafdéninfernen Iinienhaften Entwésserungselementé (EE) sollen auf gesamter
" Lénge spilbar sein (vgl. S. 64.des Technischen Erlduterungsberichtes), damit.auch

bei témporérer Haldenrandlage gine Spu!moghchkeut zur Beseltlgung von Knstalhsa-
tionen gegeben IS't . ,

Wle dieses in der Phase 2 umgesetzt werden soll ist derzeit uhklar da gemafS der

'Nelgungsanalyse {Anlage A7.1 und A7.2 in Band 1.1E) ein Zustrom des Haldensi- .

ckerwassers in Richtung Norden zu der dann bereits geschiitteten Haldenerweite- )
rung Phase 1 erfolgt. Es kann derzeit hicht nachvollzogen werden, wie die Rohre -
dann unter Beriicksichtigung der-betrieblichen Erfordernisse flir entsprechende
Spularbelten (lineare: Leltungsfuhrung, Elnhaltung von MaXImallangen) zuverléssig

ausgefuhrtwerden kénnen. ' . o

JAn der Unter— und Oberserte der FES sind jeweils Trenn bzw Flltervhese vorgese-

hen (Fldchengewichte von 400 g/m?2 bis 800 g/m? (nicht pro cm?, wie |rrtumhch im
Technischen Erlauterungsbencht auf Seite 54 ausgefuhrt)

Auf das untere Trennviies kann g_emérs Ban‘d 1.1 E,'S. 54'verz'ichtet werdén, wenn .
dafir die obere Dichtungsschicht um ca. 3-5'cm héher hergestellt wird. (Anmerkung: -

. Diese mégliche Vorgehensweise wird geméR SBP Flachenvorbereltung Beschut—

tungsabschnitt A1 [8] nloht welter verfoigt).

Fur die Herstellung der Ilmenhaften Entwasserungselemente (EE) sind zwei ver-
schiedene Grundsysteme zur Anwendung vorgesehen, die sich hinsichtlich der Aus- _

‘bildung der mineralischen Dichtungsschicht unterschelden (vgl Abbl!dungen 7 4 und
~7-5-in Band 1. 1E) , :

Bei der in Abblldung 7.4 dargestellten Ausfuhrungsfbrm wird die geringere Dicke der

' . mineralischen. Dichtung im Bereich des EE dadurch kompenmert dass zusétzlich -

eine Kunststoffdichtungsbahn mit Schutzschicht verlegt wird. Hier ist durch eine
entsprechende ‘Ausbildung am Randbereich sicherzustellen, dass es nicht zu Unter-
Iauﬂgkelten kommt (indem z.B. die. Kunststoffdlchtungsbahn in die oberste Lage der
oberen Dichtungsschicht eirngebunden wird). Die zweite Ausfuhrungsform {(Abbil- .
dung 7-6) sieht vor, dass die Méchtigkeit der mineralischen Dichtungsschicht unter

- dem linienhaften EE durch eme entsprechende Vertiefung im Planum snchergestellt

wird.

D|e Systemauswahl sowie die konkrete konstruktlve Gestaltung smd fur d|e Ge-

: ,nehmlgungsplanung des jeweiligen Beschuttungsabschmtts bzw. der Jahresschel— -
. ben (Sonderbetnebsplane) vorgesehen {vgl. S 56 f. in Band 1.1E)., R

Seite 25/48

U:\201\U202814_Haldenenvel Haltor05_BGT\Gutachienv2018.07, Stellngnshmo 2um gednderien ABAU202814_Stéllungnahme RBP_2018.07_12.doc



sollen sind den Antragsunterlagen nicht 2u entnehmen

Umtec

Haldenenmelterung Hattorf der K+S Kall GmbH

' Unterstiitzung der Planfeststellungsbehorde Gutachtliche Stellungnahme zur

2, Anderung des Rahmenbe‘tnebsplanes (Stand 2018)

Fur.das duRere Entwasserungselement (Haldenrandgraben) werden ebenfalis Zwei .
unterschiedhche Ausfuhrungsformen vorgeschlagen , :

"a) Graben mit Mulden- oder- Trapezprofll mit ,,Fohendlchtung (gemeintist eme

.2,6 mm dicke Kunststoffdlchtungsbahn mit BAM-Zulassung)

' b - Graben mit’ PEHD Halbschalennnne

" Auch hler bleibt die Festlegung einer endgUltigen Systemauswahl den gesonderten

Betrlebsplanverfahren und Ausfuhrungsplanungen vorbehalten

' Die Anblndung der mtnerahschen BaSIsabdlchtung an den Haldenrandgraben isti |n

jedem Fall durch eine einlagig verlegte, 2,5 mm dicke Kunststoffdichtungsbahn mit
BAM-Zulassung vorgesehen. Insowseit die Antragstellerin ausfihrt, dass die KDB-
StéRe dicht ausgeflhrt werden sollen, wird’ vorausgesetzt dass damit e|ne Ver— L
schwel{Sung gememt rst ’ o

Gutachterlicherseits wird: welterhln die Auffassung vertreten, dass die Ableltung des
gefassten Haldensickerwassers in einem unterirdischen Rohrleitungssystem, wie es
Stand der Technik im Deponiebau ist, vorliegend besonders vorteilhaft wére, da da-

-mit der Gefahr von temperaturbedingten Auskristallisationen wirksam begegnet

werden kénnte. Die Funktionssicherheit des gesamten Entwésserungssystems

‘kénnte damit nach unserer Einschétzung ma&gebhch verbessert werden, Ein derar-

tiges geschlossenes Rohrsystem konnte im Ubrigen sogar gewisse Hebungen am '

.Haidenfu{S «verkraften”, sofange das geplante Generalgefafle erhalten blexbt

Der beschrlebene Haldenrandgraben soll zu dem Zeitpunkt, zu dem die Halde mit
einer Abdeckung versehen wird, nach.auBen verlegt werden. Dabei ist fiir die’ spéte-
re Haldenabdeckung ein 156 m breiter Streifen vorgesehen, an den sich eine 30 m
breite Auslaufzone for Verformungen anschhef&t S

AquGhrungen ‘wie 'die Verlegung des randlichen Eritwéi'sserungs;systems zZum Zeit-\
punkt der Aufbringung der Haldenabdeckung erfolgen soll, wie die dahn wohl erfor-
derliche zusétzliche Basisabdichtung bis zum neuen randlichen Entwésserungssys- - -
tem ausgebildet und wie baubetriébliche waschenzustande beherrscht werden

T

Aus gutachterhcher Sicht entsteht zu dlesem Zeltpunkt eine nur relativ aufwend|g pall

- behetrschende Gesamtsituation, da bei erfahrungsgemars starkerem Andrang von

Haldensnckerwasser .von oben” gleichzeitig anspruohsvolle Abduchtungsarbelten
ausgefihrt werden missten. :

-t
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Haldenerwelterung‘Hétt'orf der K+S Kali GmbH : A
Unterstutzung der Planfeststellungsbehorde — Gutachtliche Stellungnahme zur
2. Anderung des Rahmenbetnebsplanes (Stand 2018) :

Weiterhin muss zu diesem Zeitpunkt plahmarélg die gesamte Infrastruktur am Hal-
_denfuf$ emschhef&hch Haldenweg und Su%wassergraben verlegt werden was insge-
samt unbefnedlgend erschelnt : . '

Zusatzliche’ Darlegungen wie die dann zusétzlich- entstehende Basmabdmhtungsfla—

" che (bis zum dem verlegten Haldenrandgraben) abgedichtet werden soll und wie *
prinzipiell der Bauablauf gestaltet werden soll, erscheinen fiir dle Prufung der grund—

sétzlichen Genehmlgungsfahlgkelt erforderllch :

Es erd darauf hingewiesen, dass auch hier die Verlegung eines unterlrdlschen .
Rohrsystems zur Fassung und Ableitung des Haldensickerwassers vorteilhaft sein -
kann, da dieses System von vornherein in'einem éntsprechenden Abstand zum Hal- -
- denfuR angeordnet werden kénnte. Es wiren darin keine spéteren Umbauarbeiten
-am Ableitungssystem erforderlich. Zudem ware die Gefahr von Hebungen im Sam-
melsystem geringer, da ein zusatzhoher Abstand vorm Haldenfuf& gegeben wire. .

Nordhch der Haldenerwelterung und ca. 100m sudosthch des Ochsengrabens ISt ein
weiteres Haldenwasserbecken mit einem voraussichtlichen Speichervolumen von
‘ca 116.000 m? vorgesehen. Im Rahmen des vorliegenden Rahmenbetriebsplans ist
ausschhethh die Lage des zusétzlichen Haldenwasserbeckens dargestellt, Ausfiih-
. rungen zur baulichen Gestaltung sowie der geometrischen Abmessungen bleiben

-~ .gemaf Ausfuhrungen der Antragstellerm emem nachfolgenden Sonderbetnebsplan
vorbehalten.” . :

!nsofern kann zurh derzeitigen Zeitpunkt selbst der erforderliche Flachenbedarf nicht

.geprift werden. Auf Basis der Flachenangaben lasst sich eine Wassertiefe von

2,0 m bis 2,5 m ableiten, was bautechnisch keine gréReren Probleme darstelien

solite. Es wird:-davon ausgegangen, dass das Haldenwasserbecken nach dem Stand

'der Technik abgedlchtet wird, also z.B. mit der mineralischen Dichtung, wie sie als

Basisabdichtung vorgesehen. ist (dann wére insbesondere der Thematik Frostswher-

heit besondere Aufmerksamkelt zu schenken) oder aber mit einer BAM-

_ zugelassenen Kunststoffdlchtungsbahn (hler ware u.a. das Thema UV Schutz zu
prifen)..

‘ HVdrautisdhe Nachweise derEn‘tWésserunqSelemente .

Zu den vorgesehenen Entwasserungselementen fmden sichin den Anlagen zim
‘Band 1.1. 1E (Techmsches Konzept) hydraulische Nachweise. . S
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Haldenerweiterung Hattorf der K+S Kali GmbH .
Unterstiitzung der Planfeststellungsbehorde Gutachtliche Stellungnahme 2ur
2. Anderung des Rahmenbetnebsplanes (Stand 2018) :

FléchenhéfteEhtwéss'e—
‘| rungsschicht (FES)

E2-14 und GDA E2-20, fiir den Inte-

Anfage‘AM

) smhtlgung diesér geringeren Durch- "

Bemessﬁng in*Anlehnung an die GDA.

rimszustand und den Endzustand. Die
Berechnungen sind naohvoHaehbar
und korrekt :

Als k-Wert des FES-Materials wurde
1x107 m/s angesetzt. Als tatsachlich
konservativ (und im Deponlebau Gb- -
lich) empflehlt sich hungegen elne
Wasserdurch(assngkent von -

k, < 1x10° m/s. Auch unter Beriick-

lassigkeit ist die FES jedach ausrei-
chend dimensioniert.

EEM (Mantelzone)

EE( (Ubergangszohé)

EEA (Abschlige)

EEU-Stid (Ubergangszone
| siden)

‘1 Die Berechinungen zum EEM und

| und siidlichen Einzugsgebiete. Ein-
' hydraul. Nachweis an dér nérdl. Be-

| Anlage A2.1

EEU erfolgen nur fiir die westlichen

schlttungsgrenze ist nach Angabe

derAntragstellerin nicht erforderlich, |~

da die Fléche nach Norden einfallt. v
Dies kann unsererseits nicht n'achyo‘ll-~ .
zogen werden. :

Die Berechnungen smd ansonsten
nachvollziehbar und korrekt.

EEHT (Hydraul. Trenfiung)

EHG (Haldengraben)

Es wird unter Punkt 1.1 beim Sys-

-verwiesen, diese ist jedoch nicht Be-

Anlage A3.1: \

temguerschnitt auf eine Anlage 3.4.1

standteil der Antragsunterlagen (gof. ,
ist die Anlage 2.4.1 gemeint?). Zudem |
wird beim hydraullschen Gefalle auf
eine Anlage 3.31 verwiesen, dle
ebenfalls fehlt

Die Berechnungen sind ansonsten
nachvollziehbar und korrekt.

Die Berechnungen sind nachvonzteh-
bar und korrekt
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Umtec

Haldenerweiterung Hattorf der K+S Kali GmbH. - .
- Unterstiitzung der Planfeststellungsbehorde - Gutachtliche’ Stellungnahme zur
2. Anderung des Rahmenbetrlebsplanes {Stand 2018)

Die vorgesehene Lage der EEJS ist

RS _ | an die Errichtung der hydraulischen
. A Trennung gebunden und kann der

EEJS (Jahresscheibe) " | Anlage A2 zur Anlage A7 des Bands
o ' : | 1.1.1E entnommen werden.

..Dbie hydraul. Berechnungen sind -
naghvollziehbar und korrekt.

Es werden separate Nachweise flir
| die Phasen 1 und 2 gefihrt.. -

A

Es wird ein Bemeséungsregen angé—

HRG (Haldehrandgraben) ' Anlage A4.1 | setzt, der 1 xin 20 Jahren auftritt und
‘ S . gine Dauer von 15 min aufweist.

Die Berechnungen sind nachvollzieh-
_bar und korrekt.

‘Dig Berechnungen sind nachvollzneh-
“bar und korrekt. :

SP (Spilrohre) - .| Anlage Ab.1

5.7 | Hydraullsche Trennung zw:schen Bestandshalde und Erwelterung

Das Prinzip und. d|e Umsetzung einer hydrauhschen Trennung zw:schen der Be—
standshalde und der Erweiterungsfléche kann dem Bencht von SIG in Anlage A7
- zZum Band 1.11E entnommen werden

Um S|okerwasserelntrage im Anlehnungsbereloh der Erwelterung an die Bestands—
halde zu vermeiden, soll die .Haldenerwelterung hydraulisch von der Bestandshalde
‘getrennt werden. Hierzu soll auf der noch .tannenbaumférmig” (durch.Vorschiit-
ting) zu profilierenden‘Boschung der Bestandshalde eine Kunststoffdmhtungsbahn
verlegt und dlcht verschweifdt werden ;

GemaB technischem Erlauterungsbencht Band 1.1E ist dle Umsetzung dieser hyd-

" raulischen Trennung zunéchst nur innerhalb der Phase 1 (nérdlich der Station 1.100)
vorgesehen Erst nach def- fiir 2018/2019 vorgesshenen Anpassung der Infrastruktur -
im westlichen Randbereich der Bestandshalde (gemegint ist woh! die Samerung der
Sickerwasserableitungssysteme) soll entschieden werden, ¢b die hydraulrsche .
Trennung auch im Rakimen der nachfolgenden Phase 2 errichtet werden soll.
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Umtec

Haldenerwelterung Hattorf der K+S Kali GmbH 4 o ‘
Unterstutzung der Planfeststellungsbehorde - Gutachtllche Stellungnahme zur
. 2, Anderung des Rahmenbetnebsplanes (Stand 2018) . .

Nach unserem Dafirhalten wére eiri Verziéht auf diesé hydraulische Trennung

(,,anschenabdlchtung ) allenfalls dann zu begriinden, wenn nachgewiesen werden. .

" kann, dass der dort zukiiriftig abzulagernde Riickstand ausschhef&llch auf nach dem -
Stand der.-Technik abgedlchteten Fléchen emgebaut w:rd

- Da diese’ Frage vor grundsatzhcher Bedeutung fur die Betrachtung der Restmﬁltratl—
on ist, wére wohl auch rechtlich zu priifen, inwieweit vor dieser derzeit offenen Fra- -
gestellung eine Genehm:gung des Rahmenbetnebsp!anes auch fOr dle Phase 2 er-
folgen kann 4

Es ist vorgesehen beidseitig der hydraulischen Trennung (Kunststoffdichtungsbahn)
Entwdsserungselemente zu errichten, um die Abfihrung von Haldenwasser vor und
hinter der-hydraulischen Trennung zu gewahrleisten. Der bestehende Haldenrand-
graben auf der Westseite der Bestandshalde wird dabei durch ein neues ha!denm-
ternes Entwasserungssystem (EHG) ersetzt :

Die hydrauhsche Trennung in der Boschungskehle im nordlichen Randberelch ZWi-

" “schen Bestandshalde und neuer Halde soll nicht bis. nach aufzen gefuhrt werden;

© sondern es ist vorgesehen, einen Abstand von rd. 45 m zum endgtiltigen Haldenfu(s
im Norden der Erweiterungsfléche einzuhalten. Dieser Abstand basiert dabei auch:
B Standsrcherheltsberechnungen des geotechmschen Sachverstandlgen der Antrag-

: stellenn
)

_ Durch den zusatzllchen Embau eines sogenannten ,,Entwasserungselementes Jah~
resscheibe” (EEJS), das auf den Vorschiittungen (Béschungsabflachung) auf ca.
jeder flinften Arbeitsberme vorgesehen ist {entsprechend der Einbauleistung eines
Jahres), soll der Aufbau eines hydrostatischen.Drucks hinter der hydrauhschen Tren-

- nung (Kunststoffdlchtungsbahn) vermieden werdéen, ‘

Die hydrauhsche Trennung zwnschen Bestandshalde und Erweiterungshalde ist zu-
néchst nur fir die Phase 1 vorgesehen (S. 34 Vorblatt). Insoweit ausgefihrt wird,
dass die hydraulische Trennung im-Laufe der Zeit durch eine zeitabhéngige Halden-
kernbildung abgeldst wird, ist dieses nur fir den Bereich zutreffend, wo tatséchlich”
eine Haldenkernbildung auftritt und dieser Haldenkern dann auch vollstindig was-
serundurchldssig.ist {und sich z.B. keine bevorzugten Sickerwege bilden).- Nach un- -
serer Einschéfzung ist die Wirksamkeit der hydraulischen Trennung also auch nicht
zeitabhiingig'(S. 34 Vorblatt), sondein wird durch die auflastabhéngige Haldenkern-
blldung, falls'sie denn in der erwarteten Form eintritt, Uberlagert bzw. erganzt
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Haldenervvelterung Hattorf der K+S Kah GmbH
Unterstutzung der Planfeststellungsbehérde — Gutachtllche Stellungnahme zur
2, Anderung des Rahmenbetriebsplanes (Stand 2018)

" Die Antragstellerin erwartet im Endzustand aufgrund der sukzessiven Befiillung des

Zwischenbereiches zwischen Bestand und Erweiterung einen einheitlichen Halden- -
korper, so dass sich dann keine Anderung gegeniiber den bisherigen Plandarstelfun-

© gen ergeben soll (S.'35 Vorblatt). Dieser Auffassung kann gedanklich fir den.Bereich

giner vollstandlgen Haldenkernbildung in- Erwagung gezogen werden, sicherlich aber

~ nicht fir den Bereich, in dem aufgrund geringérer Auflasten keine Kernbildung zu

. erwarten ist. Da zudem geméf den uns aktuell vorgesteliten Planungen zur hydraull—
“schen Trennung ; auch die Anordnung von Entwésserungsschichten vorgesehen ist,
‘werden Anderungen erwartet, die aber in der Regel positive Auswnrkungen hmsucht—
lich der Haldenwasserbilanz und der Restinfiltration haben sollten :

_ Haldenwasserbilanz

Fir die Ermlttlung der Haldenwasserb:lanz wurde gegenuber den fruheren Fassun—
gen des Rahmenbetriebsplahes (RBP) keine den Haldenwasseranfall mindernde.

._Restlnﬁltratlon (in den Untergrund) angesetzt, um jenen ,worst-case” abzubilden,

bei dem ein hoher Haldenwasseranfall (HWA; im Sinne von Sickerwasser, dass ge- .
fasst und abgeleitet wird) eintritt. Somit wird der HWA unabhang:g von der Frage

- ermittelt, ob eine Restlnflltratlon stattfindet oder nicht.

Die Prognose des jéhrlichen HWA erfolgte im RBP der 2. Anderungsfassung separat .
fir die Bestandshalde und die'Erweiterungsfliche und wurde wie bisher unter Be-
ricksichtigung von drei Niéderschlagsintensitaten (trockenes Jahr, Durchschnitts-

* jahr, feuchtes Jahr) ermittelt. Die somit berechneten hochsten zu erwartenden Hal-
'denwassermengen sind der fo!genden Tabelle zu entnehmen

A Hochster HWA [m3/a]*
‘ trocken . | - mittel - feucht
Bestandshalde : ' : s
(zum Zeitpunkt September 2018) .591.000 719.000- 883.000
-Erweiterungsflache ' : , ' o _
{erwartet flir 2038/2039) - _ ) 498.000 | 587.000 701.000 -

*mit maximaler Abweich‘urig von 32 %

Zudem e'rfol'gt in den Antraésunterlageﬁ (Band 1.3E) eine Prognose des Haldenwas-
seranfalls fiir den gésamten Standort. Dieser liegt.im Zeitraum von Oktober 2028 blS -
September 2039 am hdchsten bei ca. 870.000 m3/a (Trockenjahr) blS ca

S 1,34 Mio. m3/a (Feuchtjahr)
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Umitec

Haldenerwelterung Hattorf der K+S Kali GmbH - o
AUnterstutzung der Planfeststellungshehdrde — Gutachtiiche Steliungnahme zur

2 Anderung des Rahmenbetnebsplanes [Stand 2018) -

Nach Ende der Beschuttung (ab September 2039) geht der HWA zunéchst zurlick
auf ca. 680.000 md/a (Trockenjahr) bis ca. 1,15 Mio. m3/a (Feuch‘qahr) und sinkt an-
schlieBend weiter aufgrund von Ablaugungsprozessen, die zu einer Verklemerung '
der Halde fiihren. Der Betrachtungszeitraum endet in den Antragunterlagen im Sep-
tember 2069, in dem der HWA in der GroRenordnung von 670.000 m3/a (Trocken-
jahr) Uund 1,13 Mio. m3/a (Feuch’qahr und damit gerlngfuglg unter den Werten von -
2039) liegt.

Dariiber hinaus ergeben sich folgende Anmerkungen zur Haidenwasserbllanz (vgl
Band 1.3E):

erucksrcht(qunq des Slckerwassermmimlerunqsootentla!s

In der aktuellen Fessung des RBP wurde das Mlmmlerungspotentnal des Halden-
wasseranfails (durch hydrauhsche Trennung und Abdichtungen im Plateaubereich A
der Bestandshalde) inhaltlich ergénzt (wie auch berelts im Rahmen der Konzeptstu—

. d:e von August 2017 {3] benannt)

Eine rechnerische Berucksmhﬂgung erfolgt jedoch allein fur die Mmlmlerung vonin
die Halde eintretenden Niederschlagswassermengen durch die Polder im Plateau |
- der Bestandshalde. Dieses Mlmmlerungspotenttal wird zunéchst durch Multiphkat:on

- der Polderflache mit dem auftreffenden Niederschlag ermittelt. Dieser Wert geht
anschlieRend als Subtrahend in die Haldenwasserbilanz mit ein. Eine zeitabhangige
Abdichtung des Plateaus durch die Polderfléche wird gemaf& Anlage A8 zum Band
. 1.3E offens;chthch berucksmhtlgt .

D|e erwartete Redumerung der Restmﬁltratlon durch die hydrauhsche Trennung wnrd
in den Berechnungen nicht angesetzt. Dies wird von der Antragstellerin damit be: -
-griindet, dass die Wirksamkeit der hydraulischen Trennung zeitabhéngig ist. Zudem -

W|rd dle Restmflltratlon ohnehln mcht in der Haldenwasserbllanz berucksmhtlgt

Band 1.3E. S 20, Tabelle 3 (Aufhaldunqsmenqen und freier Wasseranteil am Rlick-
stand)

" Den dieser Tabelle vorausgehenden Erlauterungen ist zu entnehmen dass der freie
Wassergehalf des Riickstands i.M. bei 3,5-% liegt. Déer in Tabelle 3 dargestellte An-

teil an, freiem Wasser im Huckstand hegt rechnensch jedoch nur bel 2 8 %. .
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, Haldenerwelterung Hattorf der K+S Kali GmbH . ‘
Unterstiitzung der Planfeststellungsbehérde - Gutachtliche Stellungnahme zZuy
-2 Anderung des Rahmenbetnebsplanes (Stand 2018) - ‘

Es ist somlt unklar, ob fir die Ermittlung des HWA der Anteu an frelem Wasser im
Ruckstand mit 3,56 % oder 2,8 % emgegangen ist. ‘

, Entfall der Beruckstchthurm eines untenrdfschen Zuﬂusses

o Im RBP'in der Fassung der 1. Planénderung (2017) WUrde zur Ermltt!ung des HWA

gin unterirdischer Zufluss berlicksichtigt. Dies ist in der vorliegenden Fassung des
~ RBP vollstandig entfallen. Erlauterungen zum Entfall der unterirdischen Zufliisse sind
in den Antragsunterlagen nicht enthalten, es kann somit nur vermutet werden, dass
die Antragstellerin damit den Hinweisen von z.B. dem HLNUG gefolgt ist, die die -
Berticksichtigung von.solchen Zuflissen-in Frage gestellt haben. Vor dem Hinter- ,
. grund der Errichtung einer 0,76 m méchtigen Basisabdichtung efscheint der Verzicht

" fur die' Erweiterungsflache nachvollziehbar. Indirekt.erfolgt eine Beruoksnchtfgung

~ von unterirdischen Zufliissen scheinbar-jedoch weiterhin in Form der angegebenen

méglichen Abweichungen von den Ergebnissen (vgl. S. B1 unten in Band 1.3E).

: Sens:ttwtatsanalys

Es hegt mit Kapltel 7 des Bands 1 3E eing intensive Ausemandersetzung mit den
méglichen Fehlergréfien bei der Ermittiung des HWA vor. Die dargestellten Ergeb-
nisse zum prognostmerten HWA kdnnen demnach maxumal um +32 % abweichen:

Demgegenuber wurde fir die Berechnungen zur Iangfnsngen Haldenwasserentsor-
gung eine Abwe«chung von 40 % angesetzt. Dieser Wert entspricht dabei der aufge- -
rundeten Abwelchung von 38 %, die sich im Vérgleich des tatsichlichen HWA in
2017 mit dem prognostizierten Wert fiir ein Trockenjahr ergibt., Im Vergleich mit-

:- einem prognostizierten Durchschmtts;ahr liegt die Abweichung lediglich bei +13 %,
. so dass mit den beriicksichtigten 40 % ein ausrelchend groRer Slcherhe|tspuffer
'gewahlt Wurde . «

Zusammenfassend kann festgehalten werden dass die im Band 1.3E dargestellten
Ausfuhrungen zurm zukinftigen Haldenwasseranfall trotz der vorgenannten Auffallig-
keiten.nachvoliziehbar erschelnen :

‘Sgite 33/48

U:\20mU202814_Haldenerweiterung HeltlorN05_BGTY 18.07_ ! zum gedndarten R§P\U202814-Stel(ungnahme RBP_2018_07_12.do¢




59

5.9.'_1

5.9.2

Restinfiltration der Bestandshalde

'

' Haldenerwelterung Hattorf der K+$ Kali GmbH

Unterstiitzung der Planfeststellungsbehoérde — Gutachtliche Stellungnahme Zur
2. Anderung des Rahmenbetnebsplanes (Stand 2018) -

: Restlnflltratlon '

Allgememes

1

N

Durch den Einbau einer flachigen Entwésserungéschicht eirwartet die'AntragsteHerin :

zutreffender Weise eine gegeniiber der bisherigen Planung reduzierte Restinfiltration
(RI), da'das Haldenwasser (Sickerwasser) am Ort des Auftreffens auf die BasuSab-
dichtung gefasst und Zielgerichtet abgeleitet werden kann. In der Folge sind gennge—
re Aufstauhohen auf der mmeraluschen Dichtung zu erwarten. '

Jeghcher Aufstau von Haldenwasser auf der mineralischen chhtung kann dadurch

allerdings nicht vermiederi werden (vgl. S. 32 Vorblatt) die Aufstauhohe wnrd s1ch

aber sehr deuthch redu2|eren

8 Hmswhthch der Betrachtungen zur Rl verbleibt die Antragstellenn grundsatzllch be|

iirer bisherigen Betrachtungsweise (Ansatz eines Stagnatlonsgradlenten) und ver-

‘ weist hier auf einen Kurzprlfbericht in Anlage 15 zu Band 1.3. Unabh&ngig davon

bestehen diesseits weiterhin erhebliche Bedenken, einen derartigen S,tagnatlons—

- gradienten vorliegend anzusetzen. Dies ist zum einen in der Tatsache begrlindet, -
_ dass der fiir die Bildung von ,Riickhaltekréften” verantwortliche Tongehalt vorlie-
gend relativ gering ist, in eine grobkérnige Bodenstruktur {Sand, Kies) eingearbeitet’

ist und zum.anderen kein gewachsener Boden (mit entsprechenden’ Bodenbildungs-
prozessen) sondern eine Art ,Kunstboden" verwendet wird, fiir den nach-unserer
Erkenntnis keine dlesbezughchen Erfahrungswerte vorhegen :

Der Ansatz einer modifizierten Darcy—Glelchung in der Form i = h/d kann aus natur-
wissenschaftlicher Sicht nicht gefolgt werden, da die von der Antragstellerin darge-
stellten Beobachtungen (mineralische Diehtung ist nicht vollstandlg gravitativ. ent-
wasserbar) nicht eine Frage der Wasserdruckvertellung in"der mineralischen Dich-
tung, sondern von ,,Ruckhaltekraften (,,Stagnatlonsgradlent "} in der Dichtung
selbst ist. . ‘ Y

In Band 1.3 sind nun separate Betrachtungen zur Ermlttlung der Rl der Bestandshal

- de und der Erwelterungsﬂache enthalten.

Die Restinfiltration (RI) der Bestandshalde wdrde {iber éine Korrelation mit den in
benachbarten Grundwassermessstellen nachgewiesenen Salzkonzentratlonen {Ge--
samtmlnerahsatlon) des Grundwassers bestlmmt (vgl. Band 3.12. ZE)
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Haldenerwelterung Hattorf der K+$ Kali GmbH
Unterstiitzung der Planfeststellungsbehorde Gutachtllche Stellungnahme zur
2. Anderung des Rahmenbetriebsplanes (Stand 2018)

Es wird darauf hingewiesen, dass es sich bei diesem Ansatz um sin orientierendes
Rechenmodell handelt, das die tatséchlichen hydrochemischen und hydrogeologi-
schen Bedlngungeh nicht abbildet und hinsichtlich seiner Eingangswerte von diver-
sen Annahmen abhéngig ist. Ware z.B. die lateral den Untergrund durchstrémende
. Grundwassermenge tatséchlich doppelt so hoch wie angenommen, wiirde sich da-

" mit das Mischungsverhélinis von Haldenwasser (Slckerwasser) zu Grundwasser
entsprechend verandern und es wiirde sich rechnerisch eine doppelt so hohe Rest-
‘lnflltratlon ergeben Gielches gdt natdrlich-auch umgekehrt

.Im Ergebms wurde folgende spezifische Restlnflltratlon fur die Bestandshalde -ermit-
_ telt tvgl. Band 3.12.2E, Kapitel 4.4.3, Tabelle 7)

- Rlbezogen auf die Gesamtfliche (ca. 88,6 ha) N " 48 mm/a
RI bezogen auf die lnﬁltratlonsﬂachen (ca. 40,9 ha) 104 mm/a

Die Inflltratlonsﬂache entspncht dabei der Flache der hydrauhsch aktiven Bereiche
* von Haldenmantel und Ubergangszone die gemars Band 3.12. 2E mit 408. 747 m2
anzusetzen ist. - .

Der RI-Wert von 104 mm/a wird in Band 1.3E in Kaplte|.4.5.1.1.1 zunaohs’c auch an-
gegeben als jener Wert, - der fiir die Bestandshalde i im Endzustand (September 2018)

anzusetzen ist. ‘ o ) - S

‘ Demgegenuber fmdet sich’in den welteren Ausfuhrungen von Band 1 3Ei m der Ta-
belle 5.(S. 39) bzw. in Tabelle 7 (S. 47) eine RI fir die Bestandshalde (Zeitschnitt’
September 2018} von 476 m3/(ha*a) bzw, 47.6 mm/a. Offensichtlich wuide hier der
RI-Wert aufgefiihrt, der sich fiir die Gesamtflache der Bestandshalde ergibt.. Einheit-
lich wird jedoch zumindest die Gesamt-RI der Bestandshalde (far September 2018) ©
“inder GrofSenordnung von.ca. 42 666 m¥a angegeben A

. Fir die Ermlttlung der RI der Bestandshalde wird zudem das Mlmmlerungspotentlal
durch die geplanten Polder im Plateau berlicksichtigt (vgl. Kapitel 4.5.1.1.3 in Band °
1.3E). Gegenliber der rechnerischen Berlicksichtigung beim Haldenwasseranfall wird
" in diesem Zuge das Minimierungspotential-als prozentualer Anteil von der Auf-
‘standsflache der Bestandshalde ausgedriickt. Offensichtlich {gem&R der in Kapitel
4.5.1.2 dargestellten Formel) geht diese RedUZ|erung der Restlnﬁltratnonsmenge

~+jedoch nicht in die Berechnungen der Rl mit ein. Ob dies tatsachlich auch in den

-Ergebnissen der Rl in Anlage 9 und 11 des Bands 1.3E nicht beruckswhtlgt wurde
kann jedoch nicht nachvollzogen werden . S .

o Das’ Mmumlerungspotenual wnrd wie folgt angegeben {vgl. Tabel!e 6 auf S 40 1n
~ . -Band 1.3E), bezogen auf die Gesamt-Rl'von'42.666 m3/a ' :
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Haldenerwelterung Hattorf der K+S Kall GmbH :
Unterstiitzung der Planfeststellungsbehorde Gutachtliche Stellungnahme Zur |
- 2. Anderung des Rahmenbetrlebsplanes (Stand 2018)

Sickerwassér~, :
- - Minimierungspotential
“Ende Phase 1. 7,3%  3.096 m¥a

" Ende Phase 2 3,4 % 1.429 m3¥a

- Summe. . 10,7 % 4.525 m3/a

Zudem wird gemafs Antragsunterlagen unterstellt, dass sich die Rl der Bestandshal—
de dadurch reduziert, dass mit Beschiittung der Erweiterungsflache Teile des hyd-
raulisch aktiven Bereichs der Bestandshalde (=Haldenmantel und der Ubergangszo-
- nelin den Bereich dér mineralischen Dichtung der Erwelterungsﬂache verschoben
werden, wodurch sich Ietzthch eine VergroRerung des Haldenkerns der. Bestands-
halde erglbt ' J : :
"~ Wie genau diese Reduzierung ermntelt erd ist den Antragsunterlagen. nlcht zu ent—
nehmen. Es findet sich lediglich der Hinweis auf S. 49 von Band 1.3E, dass die Rl-
-"__ Mengen der Bestandshalde nach Beschuttung der Erweiterungsflache von anféng-
“lich 47,6 mm/a auf 29,4 mm/a (am Ende von Phase 1 bzw auf 20 mm (Ende Phase

2) zuruckgehen '

Dlese Zahlen erschemen a|lerd1ngs schon deshalb nicht stimmig, da eingangs die RI
der Bestandshialde mit 104 mm/a angegeben wurde (bezogen auf die Infiltrationsfia-
. chen und nicht auf die Gesamtflache der Bestandshalde). Eine vergleichbare anteili-

- ge Reduzierung vorausgesetzt wiirde die Rl der Bestandshalde somit am Ende der .
Phase 1'vielmehr von-104 mm/a auf 64 mm/a zuriickgehen, bzw. am Ende von Pha-
se 2 auf 44 mm/a. Die damit verbundenen Werte der Rl zum jeweiligen Ende von
Phase 1 und 2 wiren seitens der Antragstelleriri daher noch &inmal zu ermitteln.

. Grundsatzlich kann erwartét werder\ dass mit den vorgésehenen MaRnahmen-die
‘ Restinfiltration von Haldenwasser in den Untergrund im Laufe der Zeit durch folgen-»
de MaBnahmen reduznert w1rd ' : :

) Abdtchtung der Flache im Haldentop durch die geplanten Polder

e Abdichtung der derzeit offenen Boschungsﬂanke in Rlchtung Haldenerweiterung L

durch den Einbau der hydraulischen Trennung (Zwischenabdichtung). Diejenigen
Niederschlagsmengen, die doit bisher in dén Haldenkdrper einsickern, werden .
nach der sukzessiven Errichtung der hydraulischen Trennung gefasst und dem

: Basssabdlchtungssystem der Erweiterungsfliche zugefuhrt
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5.9.3

{ Umnitec |

: Haldenerwelterung Hattorf der K+$ Kah GmbH
‘Unterstiitzung der Planfeststellungsbehérde — Gutachthche Stellungnahme zur
2 Anderung des Rahmenbetriebsplanes (Stand 2018) .

RI der Erweitérungsfléiche

Im Band 1 3 wird in Kapltel 4.5 ausgefiihrt, dass fur die Erwelterungsﬂache aufgrund
des vorgesehenen Basisabdichtungssystems (minsralische Basisabdichtung mit -
flachiger Entwésserungsschicht) von keiner Restinfiltration mzehr ausgegangen wird.

I Sinne einer ,,wofst—caSe"—betraghtung wurden dennoch Berechnungen einer
sogenannten ,theoretischen Restinfiltration™ fiir die Haldenerweiterung durchge- .

fiihrt, unter folgenden Annahmen:

R Kelne Berucksmhtlgung elnes Stagnationsgradienten
e Keine Berucks;chtlgung, dass Dichtungsmaterialien aufgrund der genngen ‘
- ,Durchlassxgkelt nicht gravimetrisch-entwéssern - ‘
e Breite der Ubergangszone wird nun mit 65 m angesetzt (bisher 46 m, s
wird nun beriicksichtigt, dass es zu altersabhéngigen Veranderungen der
hydraulisch aktuven Zone kommen kann)

" DieRI ’iage flr dfe Erwelterungs.ﬂache‘ demnach zu uhterschied}ichen Zeitpuhkten ln
den folgenden GroRenordnungen:

Feltolunkt

| 3 Jahren der
| ‘Beschiittung

Nac,hdener’é‘ten.-w o A .111> T R S )

zum Ende von 100 (bezogen auf die Erweiterungsfld- | 2.790 bzw. 2.7569 .
Phase 1- . . che von 27,9 ha}, bzw. 178 (bezogen | N :
— auf den hydraulisch wirksamen Be-
reigh.von 15,5 ha)-

1 Zum Ehde.vonf' 1 62 (bezogen auf die gesamte Erweite- 37869 bzw. 3:795

"Phase 2 .. . rungsfldche von 62,4 ha), bzw. 165
- {bezogen auf.den hydraulisch wirksa-

men Bereich von 23 ha)

Zur Plausibilitatspriifung wurden It. Bd. 1.3, Kapitel 7.5.1(S. 61) , labortechnische = -
Untersuchungen in.einem variablen Durchstromungsmesser (VDM) unter realitgts- i
nahen Bedingungen durchgefihrt”. Die Modellansétze zur Ermittlung wurden darin
scheinbar bestatigt, nahere Informationen.zu dem. VDM-Versuch sind in den An-

' tragsunterlagen Jedoch nicht enthalten.
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Umtec

Haldenerwelterung Hattorf der K+S Kali GmbH : :
Unterstutzung der Planfeststellungsbehérde - Gutachtllche Stellungnahme 2ur
2. Anderung des Rahmenbetrlebsplanes (Stand 2018) .

Anqaben Zur Restlnflltratlon in welteren Antraqsunter!aqen

Im Band 3. 12.2E (Schutzgut Grundwasser) schreibt die Jung Consult in ‘ihrem Be—

‘richt in Kapitel 4.3 von einer speznﬁschen Rl der geplanten Haldenerwexterung von =
- 170 m¥(ha*a). Laut Quellenverweis stammt diese Angabe aus dem Bericht der Upl
(= Band 1.3E - Haldenwasserbilanz), dem diese Zahl jedoch nicht zu entnehmen ist.

Unklar bleibt auch, ob sich die spezifische Rl von 170 m?/(ha*a) auf die Bestandshal-
de und/oder die Erweiterungsflache bezieht. In den folgenden Kapiteln des o.g. Ban-

_des &rfolgen anschlieBend Berechnungen fir die Rt der Bestandshalde (anhand von

Salzkonzentrationen im Grundwasser), auf die sich wiederum die upi in ihrem Be-
richt (Band 1.3 E) bezieht. Diese Bezlige aufeinander sind grundsatzh_ch sinnvoll,
soliten dann jedoch auch die entsprechend identischen Angaben aufweisen.

Rl des Gesamtstandortes

Eine summansche Darstellung der zukunftlgen Restmﬂltra’uon fur den Gesamtstand- :

ort der’ Halde Hattorf ist der Anlage 9 zum Band'1.3E zu ehtnehmen,
Demnach ergeben sich in Summe folgende Mengen flr die Restmflltra’uon |nkf

- Berlcksichtigung der Wassermengenre{dpznerung durch die Polder:..

T —

Ende von Phase 1 . | : ' ' - '
(Sept.2023) . . o 34.300 ] : 31.200
Ende von Phase 2 : : T a ‘ '
(Sept.2039) . R L 30.300 25800
Sept. 2069 e ,_ 29.800 |- - 25300 |

stammenfassende' Hinwe’ise

Zusammenfassend ergeben sich aus den Ausfuhrungen der vorhengen Kapttel 5.9.1
" bis 5 9.3 folgende Hmwerse :

) Mlt dem angepassten System der Basnsabdlchtung istvon einer S|gmﬂkant
geringeréen Restinfiltration {Rl) fir die Erwe:terungsﬂache im Vergleich zu
“dem hisher beantragten System auszugehen. Eine weitere Reduzierung der
_zumindest mittelfristig zu erwarteriden Rl ergibt.sich fiir die Bestandshalde
durch die im dortigen, Haldenplateau in Verb:ndung mit der-hydraulischen
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5.10"

o Gestaltuhg von Schutzstreifen und Haldenvorland -

Umtec

Haidenenmelterung Hattorf der K+S Kali GmbH

' Unterstiitzung der Planfeststellungsbehdrde - Gutachtliche Stellungnahme ZUr

.2, Anderung des Rahmenbetnebsplanes (Stand 2018)

Trennung (ZWISchenabdrchtung) geplanten Abdichtungsmafsnahmen (Emch~
tung von Poldern). A .

b) Wie bereits"gn unseren fritheren Stellungnahmen:dargelegt, kann dem sei-

" tens der Antragstellerin dargestellten Ansatz zur Ermittlung der Restinfiltra-
tion (modifizierte Darcy-Gleichung in der Formi* = h/d; Stichwort: Stagnati-
onsgradient) nicht gefolgt werden. Die Existenz eines Stagnationsgradien-
ten, der die in den Antragsunterlagen getroffene Aussage rechtfertigen
wiirde, dass unterhalb des geplanten Basisabdichtungssystems keme Ri
mehr stattfmdet w1rd als mcht gesnchert angesehen. :

c). Beider Darstellung der RI der Bestandshalde sollte seitens der Antragstelle-
rin noch einmal uberpruft bzw. klargestellt warden, ob die Ergebnisse kor-
“rekt dargestellt wurden, da zumindest fir die gesamte Rl die Werte auf die -
- vollsténdige Haldengrundflédche und nicht auf die Infiltrationsflachen
(= Ubergangszone und Haldenmantel) bezogen wurden. Die Ausfihrungen
'in Band 1.3 sind u.E. nicht konsistent,-da von einer Rl von ca. 47,6 mm/a
oder von ca. 104 mm/a ausgegangen wird,

.d) Die PIaUSIblhtatsprufung fur die Ergebmsse der RI der Erweiterungsflache ist
" nicht nachvoliziehbar. Es fehlen ndhere Angaben zu den in Band 1.3, Kapitel
7.5.1 (S. 1) benannten ., labortechnischeln] Untersuchungen in‘einem vari-

. ablen Durchstromungsmesser (VDM) unter real/tatsnahen Bed/ngungen

[ Vi

~ Wie bersits im RBP in der Fassung der 1. Anderung dargeste!lt wird der Schutzstrel—.

fen rund um die Haldenerwelterung in elner Brelte von 65 m ausgefuhrt

" Eine weiters,vorgestelite Anderung des vorhegenden Rahmenbetriebsplans betrifft
-die Neugestaltung des unmittelbaren.Haldenvorfeldes und hier insbesondere die -

Anbindung des Ha|denrandgrabens an die mineralische Dichtung (vgl. Vorblatt,
S. 34). Ausgehend von den Beobachtungen im Rahmien des geotechnischen

" Haldenmonitorings, wonach insbesondere im Bereich zwischen Béschungsfu und
. AuRenkante des Haldenrandgrabens sowohl Hebungen/ Setzungen.als auch Stau- -

chungen/ Dehnungen auftreten konnen, wird im Randstreifen eine Auslaufzone fir -
Verformungen auf einer Breite von ca: 30 m vorgesehen Auferhalb davon ist auf _
giner Breite von.ca.-10 m Raum fir die. Emchtung opt:ona}er zusatzhcher Infrastruk--

turanlagen freigehalten worden. : '
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Umtee

Haldenerwelterung Hattorf der K+$ Kall GmbH

‘Unterstiitzung der Planfeststellungsbehorde ~ Gutachtllchg Stellungnahme zur

2. Anderung des Rahmenbetrlebsplanes (Stand 2018)

. Die Emchtung derartlger zusétzlicher Anlagen ist nur dann vorgesehen, wenn dle o
" Funktion ‘der haldennahen Infrastruktureinrichtungen wie Haldenrandgraben, Be-

triebsweg und SiiBwassergraben aufgrund erhohter Verformungen beelntrachtlgt
wird. Sollten derartige Verhaltnisse (wider Erwarten) elntreten st die Umverlegung

“der lnfrastruktur nach aufden moghch

" Antragssitig ist demnach vorgesehen kiinftig im Falle von Verformungen im Bereich

der haldennahen Infrastruktur keine. vorrangige Beseitigung der Aufwdlbungen mehr
vorzunehmen da die-Entwasserungsfunktion durch die zweite, weiter entfernt lie-
gende Haldemnfrastruktur ibernommen wird, Dann muss allerdings gewdhrleistet

“werden, dass das Sickerwasser auch bei dem Auftreten entsprechender Aufwél-

bungen gesichert und ohne mafRgebliches Gegengefélle die nach auBen verlegten
Entw@sserungseinrichtungen erreichen kann. Wie dieses dann konkret realisiert

" werden soll und wie in einem derartigen Fall die éntsprechenden Abdlchtungsmafs-
~nahmen ausgeflihrt werden sollen, kann den vorliegenden Unterlagen nicht ent- .

nommen werden. Inwieweit diese Fragestellung auf spater vorzulegende Sonderbe—

Atnebsplane verlagert werden kann wére im weitéren Verfahrensablauf 2u klaren

Auf Basis des geéinderten Besohuttungskonzeptes und der Umstellung vom Flan- -

" kenschiittverfahren tiber die gesamte Boschungshohe auf das kombinierte Schiitt-

verfahren mit einer unteren Schiittebene von T00 miNN wird davon ausgegangen,
dass entsprechend der bisherigen Beobachtungen sowie im Einklang mit durchge-
fhrten Berechnungen die Reichweite der Verformungen vor dem Haldenfuf? zuver-

- |éssig auf untér.30 m begrenzt- werden kann (S. 44 Vorblatt). Im Rahmen des Moni-

toring- und Uberwachungskonzeptes soll die Wirksamkeit des modifizierten Schiitt- -
verfahrens in Bezug auf die Bewegungen im Haldenvorland zeltnah und fldchende-
ckend Uberwacht Werden ' .

Beschuttungstechmk und Momtorlng

‘Als Aufhaldungstechmk soll nunmehr ein komblmertes Schiittverfahren (KSV) mit

paralleler Flankenschiittung auf zwei, spater auch drei Ebenen, zum. Einsatz kom- -
men. Hierbei werden folgende Ebenen hergeste!lt ' -

" Schiittebene 1 Beschlittung bis zu einer Héhe von ¢a. 100 m {iber dem ur-

' sprunghohen Geldnde im Regelfall mmdestené Jedoch 80m ..

Schutteben,é 2 Beschuttung bis ca. 480 mUNN unter Einhaltung einer ca..

100 m /200 m brelten Berme zur Schuttebene T

Schﬂttebene’ 3 Beschuttung bzs zu 520 muNN auf der Schuttebene 2 (Hohen
’ - jeweils nach Abkhngen der Setzungen) '
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g Haldenen:velterung Hattorf der K+$ Kali GmbH
‘ Unterstutzung der Planfeststellungsbehorde - Gutachtliche Stellungnahme 2ur
2. Anderung des Rahmenbetrlebsplanes (Stand 2018)

Antragseitig wird davon ausgegangen, dass es bereits beim Auffahrén der.Schitt:
- ebene 1 zu der Ausbildung einer dichten Haldenkernzone kommt {vgl. Band 1.1E,

- §..38). Auf Basis der uns derzeit vorliegenden Informationen, insbesondere aus den
Haldenkérnbohrungen, erscheint uns diese Annahme nach wie vor nicht hinreichend
abgesichert und ware zudem allenfalls fiir den unteren Tlefenabschnltt zU erwarten
(bisher wurde ausgefuhrt, dass sich ein dlchter Haldenkern in der Hegel erst unter :
80. m Auﬂast ausbtldet) : :

, D|e Beschuttung der Schiittebene 2 erfolgt dabei in der Form, dass zur Béschungs-
krone der Schiittebene 1 eine 100 m bis 200 m breite Berme eingehalten wird. Die
200 m stellen dabe| die Regelbreite in Rlchtung der Aufhaldungsgrenze da. Wenn

* nach 3 Jahien Monitoring die Messwerte an der Aufhaldungsgrenze (BoschungsfulR) -
unter den im Monitoringkonzept beschnebenen Uberwachungswerten lisgen, soll
die Bermeribreite zwischen Schiittebene 1.und 2 vori 200 m auf 100 m reduziert
-werden. Auch die Schiittebene 3 wird zunéchst unter Einhaltung einer ¢a.100 m
_brenen Berme in Richtung der Aufhaldungsgrenze aufgefahren. Liegen auch hier die
im Rahmen des Monitoring gewonnenen Kontrollwerté unterhalb der Uberwa—

o vohungswerte wird dle gesamte Schuttebene 3 ohne Berme zur Schuttebene 2 auf-
'gequt : ’

.Fur den Endzustand der Halde soﬂ zum gegebenen Zeltpunkt gepruft werden, ob
_eine Vemngerung der Bermenbreite zwischen Schuttebene 1 und Schuttebene 2

. z.B.von 100 m auf 50 m moglioh ist.

Der-Anlage A3 Band 1.1 kann enthommen werden dass fur dle Aufhaldung von .
emem Boschungswmkel von ca. 35° ausgegangen wird. -

.Die dargestellte ge‘éndert’e Aufhaldungstechmk ist hlnsmhtﬁch der Kontroli- und
Steusrungsmdglichkeiten positiv zu bewerten. Die Reduzierung der Bermenbreite
(Schiittebene 1/ Schiittebene 2) bzw. der vollsténdige Verzicht auf eine Berme

o "(Schuttebene 2/ Schiitteben 3) solite aus gutachterlicher Sicht allerdings nur vorge-

nommen werden wenn es am Haldenfufs hachgewiesenermalen.zu kemen nen- .
nenswerten Aufwolbungen kommt )

Nennenswert wiren Aufwolbungen |n dlesem Berelch spétestens dann wenn hier-

durch die planméRigen Geféllerichtungen zur Ableitung von Sickerwasser (Halden-. .

wasser) sowohl intern (also unterhalb der Halde) al$ auch extern (Haldenrandgraben) a
- nicht mehr stcher gewahrlelstet werden kénnen. ‘

Das in Band 3.18.2E entha(tene Monltorlngkonzept sneht eme Kombmation aus fol-
genden MalSnahmen vor:
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Werden die Grenzwerte nicht emgehqften, wird die Beschlittung in den betroffenen
- Bereichen (zunéchst) eingestellt und das Monitoring fortgesetzt:

Umiteec .

Haldenerwelterung Hattorf der K+S Kall GmbH

Unterstiitzung der Planfeststellungsbehdrde ~ Gutachtliche Stellungnahme zur

2 Anderung des Rahmenbetriebsplanes (Stand 2018)

' ‘.Auszug aus BandS 18. 2E S. 4:

e, Perrmanent messende Punkte [Anmerkung derzelt alle 50'm vorgesehen]
- ander beantragten Aufha/dungsgrenze zur unmittelbaren zeitnahen Erfas-
: sung anlaufender Bewegungen
‘e Flachendeckende Erfassung der Haldenbbschung und des Halden vor/andes
zur engmaschigen Erfassung von Bereichen mit abweichenden Bewe- .~
.. gungsmuster an der Halde und moglichen Hebungen'im Halden vorland
o - Ne/gungsmessungen in Bohrlochern zur Erfassung mogllcher Abschlebeho-
rizonte
o Beobachtung der Abstandsmesshn/e im Bere/ch des an die Aufha/dungs~ '
- grenze angrenzenden FFH-Gebietes
- e Festlegung von Uberwachungswerten und definierten lVIa/Snahmen zur Be—
grenzung der Aufhaldung bei Uberschre/tung der Werte” '

Die gemessenen Daten werden laufend mit festgelegten Uberwachungswarten
abgeglichen, Beim Ubérschreiten der Uberwachungswerte werden definierte MalR-
nahmen zur Begrenzung der Aufhaldung ausgefiihrt. ' .

Laut dem Band 3.18.2E werden im dortigen Kapitel 4.2 folgende Grenzwerte und
Bedingungen benannt, die vor einer Reduzierung der Bermenbreiten (iber einen
Zeitraum von dre: Jahren emzuha!ten smd :

o weniger als 45'cm Gesamtverschlebung,

o die Verschlebungsrate im letzten Jahr muss wenlger als 15 cm betragen

o bei einer Bewegungsrate zwischen 10 und 15 ¢m im letzten Jahr, miissen

: diese im glelchen Zeitraum eine abklingende Tendenz zeigen und

o die flachendeckende Uberwachung darf in den Bereichen zwischen den’
~ Permanentmessstationen keire Anomanen mit grofSeren Verschlebungsra-
. ten zeigen.

e max. Bewegungsraten von 20 cmfa“

Diese Grenzwerte werden dabei ah den Permanentiiessstationen am inneren

: '_ Haldenrandweg srmittelt, und: entsprechen den Angaben, die bergits Bestandteil des
RBP in der 1. Anderungsfassung gewesen sind (damallg als ,,Uberwachungswerte ’

" bezeichnet). i

Offen bleibt bei dnesen Grenzwerten jedoch, ob es sich bei'der benannten Gesamt—
verschlebung oder den jahrhchen Verschiebungsraten um vemkale und/ oder hori-
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5.12

Umitec

‘ Haldenerwelterung Hattorf der K+S Kall GmbH
' Unterstutzung der Planfeststellungsbehorde - Gutachtliche. Stellungnahme zur
2, Anderung des Rahmenbetrlebsplanes (Stand 2018) :

. zontale bzw. resultierende Verformungen handelt Hler waéren die Antragsunterlagen ‘
* somit zu konkretISIeren R ' _ oo

Im Bereich des FFH- Gebietes wurd die deflmerte Abstandsmesshnle sohon mlt dem .
aktiven Schiitten der 1. Schiittebene laufend gemessen. Bei Uberschreiten von Be-
wegungsraten von mehr als 15 cm/a in einem-Abstand von wemger als 100 m zum
FFH-Gebiet W|rd die Schuttung der 1. Schiittebene elngestellt

Fazit Umtec:

‘Die als Uberwachungswerte definierten jahrllchen Verschiebungsratén von 15.cm/a
-liegen unter den prognostizierten Verformungen i in den Berechnungen von ISK, die

je nach untersuchtem Schnitt in einer Spanne von 18 cm/a bis 28 cm/a liggen. Vor -
dlesem Hmtergrund erschemen die Uberwachungswerte als smnvoll und plaustbel

Nicht nachvo!IZIehbar fst; warum das eigentliche Monltonng erst nach vo!lstandiger

.Schittung der 1. Schiittebene einsetzt und nicht wie beim FFH-Gebiet schon wéh-

rend der Schittung gemessen wird. Letztere Vorgehenswelse W|rd grundsatzhch i

empfohlen

Abdeckung Ruckstandshalde/Polder auf dem Haldentop

'_Zur Reduzierung des nlederschlagsbedlngten Haldenwasseranfa"s sowie einer ent-

sprechenden Sickerwasserbildung sollen Teile dér Plateaufiéche auf der Bestands-

" halde mit einer temporéren Abdichtung, bestehend aus kunststoffgedichteten Be— .

cken (Poldern) und einer Entwésserungsanlage, versehen werden

Hlerfur stehen auf der Bestandshalde rd 6,5 ha Flache im sudhchen Bereich des
Haldentops zur Verfiigung. Dieser Bereich wurde seit einigen Jahren nicht mehr

“beschiittet. Weitere Fldchen ergeben sich im nérdlich angrenzenden Bereich, der

derzeit noch einer laufenden’ Beschittung- unterliegt. Hier kénrien in fiinf Jahren in .
der Phase 2 dann weitere 3,0 ha genutzt werden, so dass sich eine Gesamtabdlch—
tungsﬂache von ca. 9, 5 ha erglbt ‘

3Dne dargestellten Reduzuerungen der Restmflltratlonen von 3 100 m3/a in der Phase 1

bzw 4.600 m3/a insgesamt durften sich }ewells auf den Endausbauzustand bezie-

. hen. Die vorgenannten Effekte werden zeitversetzt eintreten, da die Errichtung der-

sogenannten Polder abschnittsweise in Form von Einzelbecken vorgesehen ist, be-A
glnnend mit einer Flache von d. 1.ha im 1. Betnebslahr (Phase 1).
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Haldenerwelterung Hattorf der K+S Kali GmbH
Unterstutzung der Planfeststellungsbehorde - Gutachtliche Stellungnahme 2ur .
2. Anderung des Rahmenbetnebsplanes (Stand 2018) | :

_ Dié Bezeichnung. LPolder” ist fachlich insofern irreflihrend, da ein dauerhafter Ein-
stau von Niederschlagswasser in den',,Poldern” nicht vorgesehen ist. Das gefasste:
unbehandelte Niederschlagswasser soll vielmehr kontinuierlich in die Vorflut abgelei- -
tet werden. Alternativ ist ein Einsatz im Kiihlkreislauf der KKF (Kainit-Kristallisations-
und Flotationsanlage) vorgesehen, so.dass Emsparungen ini der Werrawasserent—

‘nahme erfolgen kdnnen.

: Offen bleibtin dlesem Zusammenhang, in.welche Vorflut das in den Poldern. gefass— ’
te Niederschlagswasser eingeleitet werden soll. Aus wasserrechtlicher Sicht wére - -
dafr eine Einleiterlaubnis zu-beantragen sofern mcht auf bestetiende Genehmlgun-
gen zuruckgegnffen werden kann.

- Die Abdlchtung der ,Polder” ist mittels einer BAM—zugeIassenen Kunststoffdlch-
tungsbahn vorgesehen, deren Néhte verschweiRlt werden. GemaR Abbildung 7-8 in
Band 1.1E sind-zudem eine ,,Entkopplungslage sowie eine Bewehrungslage mit
Embmdung in‘den Randwall vorgesehen

\

- . Leckagesicherung
Leckagesicherung Detail oben
Detail unten +  KDB{24agip)
«  KDB (2-1agig) . »  Dranmatle
«  Dréinmatte- T,

+  Anschlussan
Kontrallschacht
. {gg!. Kamerabelahsbar)
Bewshrungslage
mit Einbindungin
Randwall

. Sehacht fiir

Kunstsxoﬂdichlungsbahn mit Leckagakantolle

Profilierung aus. Sicherung gegen Wndsog

frischem Ritckstand

Abbildung 7-8:  Schema Polderbecken auf dem Haldentop.

Die Entkopplungslage (vorgesehen aus Viies und/ oder einer Kunststoffdlchtungs—
bahn) dnent der Vermmderung von honzontalen Verformungen in die Konstruktion.

Im Bereich des Tlefpunktes der ,,Polder soil eine- Pumpenanlage in einem leckage-

- gesicherten Pumpensumpf installiert werden. Als ,, Leckagesicherung” ist der Ein-
bau einer zweilagigen Kunststoffdichtungsbahn mit dazwnschenhegender Dranmatte
sow:e Anschluss an-einen Kontrollschacht vorgesehen
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Haldenerwelterung Hattorf der K+S Kali GmbH '
Unterstiitzung der Planfeststellungsbhehorde — Gutachtliche Stellungnahme 2ur
2, Anderung des Rahmenbetrlebsplanes (Stand 2018)

Einzelne Becken sollen durch die umlaufenden Randdamme: 'voneinander getrennt

" .werden, wobei die Ddmme mit einer ,,Haube" versehen werden um eine flachen-

| hafte Nlederschlagswasserfassung zu ermoghchen

Insgesamt ermdoglichen die in den Antragsunterlagen gemachten Angaben zu den
geplanten Poldern nur eine erste grobe Elnschatzung des Vorhabens Es blelben
folgende: Fragen offen: :

" oa) Warum werden die Polder—Bereuche mcht im Massenausglelch in das vorhande~
' ne Plateau der Bestandshalde einprdfiliert? (Anmerkung: durch einen Aufbau der
-Polder auf dem Haldenplateau entsteht ein weiteres Depot, mit dem auf eigent- .
lich ,,fertigen" Haldenbereiohen noch R'Uc‘ks'tandssalz aufgebracht wird)

b)- Wle hoch soll fnscher Riickstand aufgeschuttet werden um damlt die Becken- |
wandungen zu profilieren? - . ,

: C) ‘ Welche Funktion hat die Bewehrungslage und W|e ist sie aufgebaut? Slnd Geo~
jgltter mit BAM: Zulassung vorgesehen? A

d) Wie soll der Pum'pensumpf ausgebildet werden? .

e) Wieso soll gepumpt werden? Eine freie Vorflut durfte doch aufgrund der Lage
, .im Top hergestellt Werden kénnen~ ,

f). Warum eine doppelte Kunststoffdlchtungsbahn (,,Leckagesmherung "} im Pum-
pensumpfbereich? Ggf. alternatwer Emsatz elnes chhtungskontrollsystems?

.g) Warum wnrd der ,,Polder mcht von vornherein so geplant dass er weltestge-
hend-fiir €in endgultlges Oberﬂachenabdlchtungssystem genutzt werden kénn-
" te? Beispielsweise kdnnte die Kunststoffdlchtungsbahn mit einem Gefélle von .’
5 % nach aulen verlegt werden und durch ein urhlaufendes randliches Entwas~
serungssystem ggf. mit 256 m Abstand zur Béschungskrone, verlegt werden, so
- kénnte dieses System spéter ohne gréfere Aufwendungen zu einem endgultr~
gen Oberflachenabdlchtungssystem Laufgeriistet” werden in dem nur'noch ei-
ne Dranmatte und Rekultmerungsboden aufgebracht wird. Beim vorliegenden
Konzept wird genau , gegen’ " die zuklinftige Profilierung gearbeltet Was jetzt
'aufgetragen wird, muss spater w:eder abgetragen.werden. .

) uh) Warum istim ersten Jahr die Abdlch_tung von nur 1 ha Flache vorgesehen?
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Haldenerweltefung Hattorf der K+S Kali GmbH

Unterstiitzung der Planfeststellungsbehorde - Gutachtl'lche Stellungnahme Zur
2, Anderung des Rahmenbetnebsplanes (Stand 2018)

Grundsatzhch kann die technische Mafsnahme zur Abdichtung der Plateauflachen auf
einer spiteren Gesamtflache von lnsgesamt 9,6 ha mit einer BAM-zugelassenen
KDB jedoch als positiv und technisch umsetzbar emgeschatzt werden. Dle vorge~

" nannten offenen Fragen wiren ]edOCh vorab zu kléren.

Wle bereits in der Stellungnahme zur Konzeptstudne ausgeﬁihrt, wire in Urhsetzung

. der sich aus der Zulassung der BAM fiir die Kunststoffdichtungsbahn ergebenden

Anforderungen-unter anderem zu priifén, ob die vorgesehene Auflagerschicht aus
frischem Ruckstand als Dichtungsauflager geeignet ist. In Abhangigkeit von dem .
aktuellen Setzungsverha!ten sollte zudem das vorgesehene Frelbordmafs von 35 cm
gepruft werden : :

Prufbarkelt der vorgesehenen MaBnahmen |n Phase 2

: ln der Phase 2 ist. grundsatzhch die Umsetzung des glelchen technlschen Konzepts

sowie der Sickerwasserminimierungsmafnahmen vorgesehen wie flir Phase 1. Ob
auch im Zuge der Phase 2 einé hydraulische Trennung zwischen Bestandshalde und
Erweiterung errichtet. werden soll, bleibt gemaR den Ausfiihrungen der Antragstelle-
rin einer erneutén Bewertung nach Sanierurig des siidwestlichen, durch Verformun--
gen geprégten HaldenfuRes der Bestandshalde vorbehalten.

Die Phase 2-erschein{ insgesamt nur grundsétzlich beséhrieben (sie'he z.B. Uber- -
sichtslageplan Entwésserung, Anlage 8N in Band 1.1E). Es erfolgt z.B. keine planeri-

- sche Darstellung der vorgesehenen Entwasserungselemente sondern es wird aus- ‘

schllefShoh der Hinweis gegeben: , Aniordnung und Verlauf der Ha/dengraben (HG)
- und der Entwasserungse/emente Flache (EEF) werden im weiteren Planungspro- -
zess, unter Beriicksichtigurig der noch zu p/anenden ‘Beschiittungsabschnitte und

© entwasserungstechnischen Randbed/ngungen wie Einfallen der Basisabdichtung

* und Einzugsfliche, festgelegt.” Hier wére noch zu priifen, ob diese allgememen
Ausfuhrungen far eme Genehmlgungsfahlgkelt hmrelchend sind. -

Dle Antragstellerm weist in diesem Zusammenhang darauf hiri, dass parallel zur Um-
setzung der Phase 1 die Forschung zum Einsatz einer Kunststoffdlchtungsbahn im
System Basisabdichtung fortgeflhrt wird und bis zum Ende der Phase 1 abge-
schlossen sgin soll. Insoweit ist denkbar, dass zu einem gegebenen Zeitpunkt die
Basusabdlchtung als wesentliches Abdichtungselement eine Kunststoffdichitungs-
bahn erhélt, was nach unserer Einschétzung aber weitestgehend unabhéngig von
der Planung des dariiber befindlichen Entwasserungssystems ist.

Zudéem sxeht die Antragstellerm eine fortgesetzte hydrogeologlsche Erkundung des
Standortes vor, um den’ Kenntmsstand uber moghche Auswukungen der Bestands— ‘
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. Haldenerwelterung Hattorf der K+S Kali GmbH ,
Unterstiitzung der Planfeststéllungsbehérde - Gutachtliche Stellungnahme zur
2. Anderung des Rahmenbetriebsplanes (Stand 2018)

halde (vermutllch insbesondere auf den Grundwasserpfad) zu verbessern und das
technische Konzept gof. entsprechend weiter zu modifizieren. Soliten sich im Er-
gebnis der vorgenannten Forschungs- und Erkundungstétigkeiten weitere Minde-
rungs- und Vermeldungsmaﬁnahmen ~ergeben”, sollen diese in das technische
Konzept des Rahmenbetriebsplans aufgenommen werden. Diese Formuherung er-
scheint unklar, da nicht-erkennbar ist, welche Voraussetzungen erflllt sein missen,
damit sich ,,Mmderungs oder Vermeidungsmalnahmen ergeben” (Vorblatt S. 8)

“Insbesondere fir den Bereich'der Haldenkernzone der Phase 2 sollte im Rahmen der
_ nachgeschalteten Sonderbetriebsplanverfahren und A_u‘sfuhrungsplanungen eine’

. Konkretisierung der linienhaften Entwésserungselemente vorgenommien werden .
(vgl. S. 52 von Band 1.1E). Derzeit weist die Anlage 8N.diesbeziiglich.keinerlei Ent-" - -
, Zwasserungselemente m der prognostIZIerten Kernzone der Phase 2 auf (,,Black—

" box").

Derzelt offen ist zudem die Umsetzung von Spularbélten an den haldeninternen li- /
‘hienhaften Entwasserungselementen (EE), ‘da geméR der Neijgungsanalyse {Anlage
A7.1 und A7.2 in Band 1.1E) ein Zustrom des Haldensickerwassers in Richtung Nor-. -
den zu der dann bereits geschiitteten Haldenerweiterung Phase 1 erfolgt. Es kann
derzeit nicht nachvollzogen werden, wie die Rohre dann unter Beruoksmhtlgung der
betrieblichen Erfordernisse fir entsprechende Spularbeiten (lineare Leitungsfiihrung, -
Einhaltung von.Maximalléngen) zuverlassig ausgefihrt werden kénnen. ' ‘

i

. AbschhelSende Betrachtung

’ Zusammenfassend kann festgehalten werden, dass mit dem vorhegenden Rahmen-
bétriebsplan in der Fassung der 2, . Anderung dutchaus einige Aspekte positiv-umge-
setzt wurden, die bisher in der Diskussion standen. Dennoch sind die Antragsunter-
" lagen zum Teil weiterhin nicht hinreichend ausfiihrlich/ schltissig. Eine Zusammen-
stellung der wesenthchen Punkte ist der folgenden Auflistung zu entnehmen

Positive Asbekte"

+ neues Besohuttungskonzept {unter Berucksmhtlgung der Verformungen im Siid-
‘westen der Bestandshalde) - ‘
+ ‘Anpassung bzw. Erganzung der geotechnischen Untersuchungen und Berech-
. nungan die gednderte Planung (z.B. VergréRerung der Mach‘ugkelten der Materi- -
altypen | und 1, angepasste Schnitte A-A',,, und C-C’ 2018)
_ %+ Herstellung einer 50 cm machtigen, mlnerahschen Entwasserungsschlcht
C ot Machtlgkeltserhohung der mlnerahschen chhtung von 30 cm auf 75 cm
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Haldenerweiterung Hattorf der K+S Kali GmbH . ' .
- Unterstiitzung der Planfeststellungsbehdrde - Gutachtliche Stellungnahme zur .
T2 Anderung des Rahmenbetrlebsplanes (Stand 2018) '

+ Ermlttlung der Haldenwasserbllanz ohne Berucksmhtlgung der Restmﬂltratlon (und :
. somit auf der sicheren Seite liegend) _ '
-+ Errichtung von Poldern auf-dem Haldenp!ateau der Bestandshalde

+ hydraulische Trennung zw:schen Bestandshalde und Erwelterung

+ Festlegung konkreter Grenzwerte im Momtonng

Noéhmals 2u vertisfende Aépektef-

Monitoring begmnt erst nach voilstandlger Schuttung der 1. Schuttebene {Aus-

nahme: FFH-Gebigt =~

-~ im Zuge der geotechnischen Berechnungen keing Betrachtung der ,,kntlschen
’ Schmttlage durch dén Stidwestbereich der Bestandshalde

- 'nicht ausreichend untersucht, ob auf der Erwejterungsfldche ggf. vergleichbare

- Verhéltnisse wie'im Siidwesten der Bestandshalde vorliegen
- trotz der extremen Verformungen soll im Stidwestbereich weiter geschuttet

. werden (ohne langere Beobachtungszeiten) ‘ ,
- die Angaben zur Phase 2 weisen kelne ausreichende Planungstlefe auf fur gine

- abschlieBende Bewertung .

~ vielfach undurchsichtige Antragsunterlagen te!ls mcht ausreichend flr eine ab-

schiieRende Bewertung bzw. nicht nachvollziehbar (z.B. hydraulischer Gradient,

Eignungsuntersuchungen Basisabdichtung, Verformungsraten im Monitoring)

[

‘Bremen, 12. Juli 2018,

Bearbeiter: Dipl-Ing. Lutz Billion

' Dipl.-Ing. Frank Janssen
Sonja Medwedski, M.Sc. ] 4
Carina Werner, MSc L ' : Co
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