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Stellungnahme zu hydro-lmgemeurgeo oglschen und wasserwwtschaft—
lichen Aspekten im bergrechtllches Planfeststellungsverfahren zur Er-
weiterung der Ruckstandshalde ‘des Werkes Werra, Standort Hattorf in
Phlhppsthal Fassung von 2018, 2. Plananderung“

’

Anlass

'um eine erneute vollstand|ge Prifung. des nun zum zweiten Mal gednderten
vorgelegten-Antrags der K+S KALI GmbH' (nachfolgend AS) an die Geneh-

migungsbdrden in Hessen (nachfolgend ‘RP Kassel) und Ubersendeten dle :
' Unterlagen ' ‘ . : S

[1]1 K+S 62018): Nachhaltiges Rtjckstandsmanagement am Standort Hattorf

(Haldenerwelterung Hattorf).- Rahmenbetriebsplan HA 04/09.- Band ‘0 bis -

" Band 3.30N, Fassung vom 15.05.2018.- Phlllppstha!

‘Welterhm gultlge hydro- und lngemeurgeologlsche sowie’ wasserwwtschafth-
che Aussagen aus den Stellungnahmen. der TLUG zu ehemaligen Antrags-
unterlagen -in diesem Verfahren (z. B. Stellungnahmen vom 04.09.2014,

~.07.07.2015. 26.04.2017 etc.) werden’ somit im Rahmen dieser Stellungnah-
me erneut aufgefihrt. Die hier genutzten Verweise auf Einzelbadnde bzw. -
~ ‘derén Anlagen beziehen sich nunmehr auf die Antragsunterlagen vom

15.05.2018.. Es wird: darauf hmgeWIesen dass diese Stellungnahme auf-
grund des von'lhnen vorgegebenen kurzen Bearbeltungszeltraums der Un-

- terlagen sowie der nunmehr aufgezeigten, umfangreichen: Nachforderungen
an Daten/Unterlagen sowie noch nicht abgeschiossen Untersuchurigen an
~ vielen Stellen lediglich vorlauflgen Charakter tréagt und nicht abschlieRend -
. pruffahlg ist. Die fachlichen Einschatzungen werden zukiinftig gof. erweitert.
_Fur diesé Stellungnahme zusatzhch genutzte Unteralgen smd in Anlage 1

: aufgefuhrt
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1. Vorhabenbezogene aktuelle Beurtellungsaspekte

Das durch die AS beantragte und nun ernéut ‘geénderte Vorhaben beflndet sich vollstandlg in
Hessen an der Landesgrenze zu Thiringen. In Thiiringen liegen Teile-der bestehenden Riick-

standshalde Hattorf (Bestandshalde), -an die die Haldenerweiterung kiinftig angeschuittet wer- -
den soll. Die durch die bestehende Riickstandshalde Hattorf verursachteh Umweltauswirkungen' ‘

- in Thuringen, insbesondere auf den Grund- und Oberﬂachenwasserpfad jedoch auch auf die
gebirgsmechanischen Verhéltnisse im geologischen Untergrund, werden derzeit, u. a. im Rah-
men von GefahrenabwehrmaRnahmen, durch die AS analysiert und untersucht. Die durch die

Ruckstandshalde Hattorf bedingten Umweltauswwkungen .z B. die negative Beeinflussung des .-
Grund- und Oberflachenwassers im siid- und stidwestlichen Bereich der Halde: Hattorf (schwel-'z f

: lenwertuberschreltende und z.'T. anstelgende Chlond—r Sulfat-,- Aluminium und: Sc,

. gehalte) fuhrten Mitte 2016 zu einer préventiven Nutzungsemschrankung eines Gebietes im SE:
der Ruickstandshalde zum Schutz der Allgemeinheit, um Gefahren durch eine nicht vollstandig -

auszuschhef&ende Nutzung dieser Wasser zu verhindern (Thiringer Staatsanzeiger Nr. 33/2016
"Allgememverfugung des TLVWA zur Emschrankung der Nutzung von Grundwasser in der Ge-'
meinde Unterbreizbach, Wartburgkreis").

" Dariiber hinaus wurden SofortmaBnahmen im Rahmen der Gefahrenabwehr gegenuber dem
Verursacher, der K+S KALI GmbH, verflgt, welche noch durchgefiihrt werden bzw. worden

sind. Weitere MaRnahmen zur VermeldungNermmderung der Umweltauswirkungen durch die

Rickstandshalde werden aktuell geplant und umgesetzt. Begleitet werden diese ‘in Thurlngen—

" durch.ein Ende 2016 eingesetztes Fachgrem|Um (Bewertungsgremien Halde Hattorf), in dem .
die Thiiringef Landes-," Kreis- und-Kommunalbehérden von der K+S KALI GmbH regelmaRig,

tber die Planung und den Fortgang der MaRnahmen informiert werden. Ob die derzeit umge-

setzten, geplanten bzw. durchzufiihrendén MaRnahmen schlussendllch zu einem Erfolg fuhren =

" oder noch zusétzlich ergénzt werden missen, ist derzeit noch nicht vollstandig beurteilbar.
Die Umweltauswirkungen (Grundwasserbeelntrachtlgungen) der bestehenden Halde sind aktu-

A “ell raumlich bis in die Ortslage Unterbreizbach sowie bis ins Ulster- und Breizbachtal zu verfol- -
gen. Fur das hier zu beurteilende Verfahren (Haldenerwelterung Hattorf) ergeben snch somlt’

- , zusammenfassend folgende Empfehlungen

e Die durchgefilhrten Sofortmalnahrhen zur Gefahrenabwehr sowie samitliche weiteren .

" MaRnahmen zur Verminderung und Vermeidung von Umweltauswirkungen der bestehen-
.den Riickstandshalde befinden sich weiterhin im Umsetzungsstadium und sind noch nicht

'abgeschlossen Die vollstandlge Wirksamkeit dieser. Malnahmen ist zum jetzigen. Zeit-
punkt weder abschliefend untersucht worden noch Iassen sich d|e Aus- und Wechselw:r~_ '

- kungen volisténdig prognostIZIeren

e Die nun plangeénderte Haldenerweiterung wird auch das raumliche und zelthche System~

verhalten (Sickerwasseraustrége, Setzungsverhalten, Inflltratlonsmengen) der aktuellen
Ruickstandshalde Hattorf- (Bestandshalde) beeinflussen, da die Neuschttungen nicht nur

auf-der, z. B. in Band 1.1E, dargesteliten, technlsch verglteten Haldenflache in Hessen '

~erfolgen, sondern durch dle Ansschiittung auch im Bereich der bestehenden, ungedxchte~
ten Aufstandsflache der Ruckstandshalde geplant sind. Ein zusatzlicher: Eintrag von Si-
cKerwasser in den Untergrund und eine daraufhin nicht auszuschhef&enden Erhéhung der

. Sickerwasserfracht an Salzen, Aluminium und Schwermetallen (durch Wechselwirkung -

hochmineralisierten Sickerwassers mit den Umgebungsgestemen) ist som|t fur den Thu~
ringer Raum immer noch nicht ausgeschlossen.

o FUr den SW—Berelch der bestehenden Ruckstandshalde und der beantragten Haldener-
weiterung wird in den Antragsunterlagen sowohl ein ‘konvektiver als auch ein dif-
fusiv/disperser Sicker- und Grundwasserabstrom in den vorhandenen Grundwasserleitern

nach Stiden in Richtung Ulster ausgewiesen (z. B. Bd. 3.12.2E, 3. 11N). Es wird somit wej--

~ terhin zu Umweltbeeintrachtigungen in Thiringen kommen. Ob die bislang geplanten und
umgesetztevn MaRnahmen zur Gefahrenabwehr ausrelchen werden, die Umweltausw1r~
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kungen im Grund- und Oberﬂachenwassen/vasser Zu mmlmleren ist derzeit noch mcht
abschlieend.abschatzbar (s. 0.). :
" o Da_in den Antragsuntetlagen fur die’ Auswurkungsprognosen des Vorhabens (Haldener-
: welterung) eine z. T. getrennte Betrachtung bestehender und vorhabensbedingter Um-
weltbeeintrachtigungen genutzt wird (s .0.), miissen die verwendeten Methoden und Kon-
zéptmodelle zeitliche und rdumlich separierte Grund- und Sickerwasseraustrage und -
strémungen. aufiésen, darstellen und prognostizieren kdnnen. Es ist-insgesamt zweifel-
“haft, ob die in den Unterlagen verwendeten, konzeptionellen Prognose- und Modellansét-.
~ ze (d. h. die Nutzung konservativ,. statlsch/siatlonarer und ‘voneinander unabhéngiger
Konzeptmodelle und -betrachtungen) tiberhaupt dazu in der Lage sind, zeitlich und raum-
lich veranderliche Sickerwasseraustrage und Grundwasserstrémungen aus der bestehen-
den Ruckstandshalde und der Haldenerweitering getrennt zu berechnen, auszuweisen
und zu beurteilen. Dieses ist u. E., wenn uberhaupt nur durch gekoppelte numensche Si--
* cker- bzw. Grundwasserstromungs— und Transportmodelle (GW-Modell) unter Beachtung -
: -dichteabhanglger dynamischer Prozessé im Grund- und Sickerwasser moglich. Die Ver-
~wendung und Nutzung Letzterer sollte in diesem Verfahren obligatorisch sein (s. u., vgl.
- Stellungnahme TLUG v. 07.07. 2015). Da ein numerisches GW-Modell durch die K+S KA-
"Ll GmbH@ungk Consult GrbH erstellt worden ist und im Rahmen der 13. Sitzung des
" Bewertungsgremiums am 19.06.2018 vorgestellt worden ist, ist es nicht nachvollziehbar,
warum dieses Modell nicht Teil der Antragsunterlagen ist. Die Unterlagen sind somit.bis
- zur Vorlage des GW-Modells (Ubergabe. It. K+S KALI GmbH Ende August 2018) unvoll-
standlg Sie sind durch aussagekraftige und priiffahige Modelldokumentationen. sowie
~ durch die Ubergabe prozesssierbarer, digitaler Modelldateien zu ergénzen. _ ,
e Um MaRnahmen zur weiteren und bestehenden- Gefahrdungsabschatzung -(Gegenmal-
nahmen), insbesondere zur Aluminium- und Schwermetalifreisetzung im Abstrom kieseri-
tischer Riickstandshalden, sachgerecht planen, entwickeln und umsetzen zu kénnen, ist
ein detailliertes Prozessverstandnis notwendig. Nur mit diesem kénnen die-durch hochmi-
neralisierte Slckerwasser induzierten Reaktions- und Austauschprozesse sowie die Reak-
tionskinetik verstanden und ggf. wirksam in gréRerem Umfang unterdriickt werden (vgl.
Bd. 3.29.5N und Stellungnahme TLUG.v. 07.07:2017). Ein solches Prozessverstindnis
der Ursachen und Quellen der Schwermetalifreisetzung ist bei der AS derzeit noch nicht
vollsténdig vorhanden bzw. dokumentiert worden. Zuséatzliche Untersuchungen wurden
durchgefuhrt, sind jedoch noch nicht vorgelegt worden, z. B. fehlen bislang Ergebnisdo-
kumentationen zur Extraktion von Schwermetallen aus’ Kernmaterial im Umfeld der.Riick-
standshalde Hattorf BTU Cottbus- Senﬁenberg Ob die derzelt ergriffenen MaRnahmen zur
Gefahrenabwehr- umfassend nutzbrmgend smd ist unS|cher und aktuell nicht prognostl-

zier- und priifbar (s .0.): :
o Hinsichtlich der weiterhin bestehenden Ausw1rkungen auf das Grundwasser im Abstrom ‘

. der ‘Ruckstandshalde und der nicht ausschlieBbaren zusatzlichen Eintrage durch Sicker- -

wasser der Haldenerweiterung sowie der u. E. unsicheren Auswwkungsprognosen schat-

' zen wir ein, dass die bisherigen Umweltausw:rkungen auf das Schutzgut Grundwasser -
auch zukiinftig weiter bestehen werden und sich ggf. infolge des beantragten Vorhabens

- stabilisieren oder méglicherweise auch weiter erhéhen kénnten. - _ _

e Es wird empfohlen, Ab- und Einschatzungen zu nicht ausschiieRbaren Einflissen. der "
"~ haldenbiirtig. erhéhten Grundwassermineralisation auf Bauwerke bzw. Bauwerksbestand-
teile in den Antragsunterlagen zu thematisiéren und ggf. durch Studien zu untersetzen [4].

o In Bd. 1.3E wird nicht begriindet, ‘warum- Ende 2017 als Zeitpunkt der vollstandigen

- Haldenbeschittung angenommen wird und dieser Zeitpunkt den abschlieBenden Schit--

tungsendzustand reprasentlerten soII Es Wwird empfohlen dle Konservatmtat dleser An- :

nahme zu belegen

2, Wasserbllanz

o Die Ubertragbarkeit der Ergebmsse aus einer Lysimeterstation in I\/Iuncheberg auf dle.
Randbedingungen von Rickstandshalden des Werra-Kaligebiets, insbesondere auf den
Standort Hattorf, wird in Bd 1 3E u. E. nicht ausrelchend nachgeW|esen Glelchzeltlg ist -
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der fur die lokale Haldenwasserbilanz abgeleitete Evaporationswert von 10,2 % weder-
durch eine Uber mehreré Jahre genutzte Lysimeterstation auf der Riickstandshalde Win- -

tershall noch durch Lysimeterversuche auf sachsen-anhaltinischen Riickstandshalden
belegt. Die Lysimetetversuche -auf der Halde Wintershall zeigen zwar Verdunstungsab-

- schatzungen zwischen -1,1 bis 12 %, sind jedoch It. Bd. 1.3E aufgrund konstruktiver und .

materialspezifischer Probleme nicht angemessen auswertbar. Die Versuchsdokumenta-
tionen (z. B. Uni Kassel Entwurf 11/2017) lisgen nurim Entwurf und im Ubngen in der
TLUG gar riicht vor und sind nicht Teil der Antragsunterlagen.

Lysimeterversuche auf der sachsen-anhaltinischen Riickstandshalde Zlehtz (K+S Rah-.

menbetnebsplan HKEIl, Werk Zielitz, ‘Band 8: Fachgutachten Oberflachenabdeckung

- [3]) lassen auf sehr viel germgere Verdunstungsraten (dort 2,7 %) schlieen. Somit ist

im Gegensatz zu Aussagen in Bd. 1.3E eher davon auszugehen, dass die Evaporahon

- auf nicht abgedeckten Ruckstandshalden sehr viel geringer ist als der in den Antragsun-

. terlagen verwendete Wert. Die Darstellungen in den Unterlagen smd somit zu Uberarbei-
ten und die Berechnungen 'ggf. anzupassen.

o Es wird empfohlen, Untersuchungen . zur Bestlmmung der Evaporaﬂon standortkonkret

" " auf der Halde Hattorf durchzufiihren. Aufgrund der in Bd. 1.3.1E aufgefiihrten, heteroge-

‘nen klimatischen Verhéltnisse .auf -einem Haldenstandort ist u. E. methodisch nicht ziel-

fuhrend, Lysnmeterversuche von einem niederschlagsarmen Standort in Brandenburg
(Muncheberg) auf die Verhéltnisse der Halde Hattorf Zu Ubertragen. Die Evaporatlon ist

standortkonkret zu untersuchen [4].

e Die- Antragsunterlagen' enthalten welte'rhm (val. [4]) 'ihkonsistente An_ga-' :

ben/Referenzwerte fur mittlere Niederschiagsmengen (Bd. 1.3.1E: 625 mm, Bd.:

- 3.13.2E: 788 bzw. 742 mm), welche bei weiterfiihrenden Berechnungen verwendet wer- .

- den. Gleichzeitig werden in diesen die Messungen, z. B. bei Nlederschlagsmengenbe-
wertungen; unterschiedlich eingeschétzt (Fehlerbereich 20 % in Bd. 1.3.1E:bzw. > 30 %

“Fehler in Bd..3.13.2E) und in Sensitivitdtsuntersuchungen verwendet. Es wird weiterhin .

drmgend empfohlen, samtliche wasserhaushaltlichen Berechnungen, einschlieRlich de-

- ren Sensitivitats- und Plausibilitatseinschatzungen in den Antragsunterlagen zu tberpri-
fen, zu plausibilisieren und zu vereinheitlichen, um die aktuellen und zu erwartenden

. Austragsprozesse. korrekt béschreiben zu kénnen. Die in den Antragsunterlagen ver-

. wendeten Berechnungen zu Haldenwassermengéen zum Wasserhaushalt sind.somit fur
- die Beurteilung von Umweltauswirkungen auf das Grundwasser aktuell immer noch in-

Konsistent und korrekturbedirftig. -

e .lnformatlonen zur Grundwassemeub:ldung aus Bd 3 12. 2E dort Unterlage U 23, llegen .

in der TLUG nicht vor und sind zur Beurteilung/Prufung zur Verfugung zu stellen.

3. Haldenmterne Prozesse

R Anhand von Haldenbohrungen wurd in- Bb 3 17 ein Schema fur eine Zomerung der RuckstandsQ
~ halde Hattorf entwickelt, welches die internen Stromungselgenschaften der Halde klassifizieren =
soll. Eine Aufteilung der bestehenden Riickstandshalde in einen relativ durchldssigen &uferen.

Haldenmantel, einer Zone zunehmender Verdichtung (Ubergangszone) und einem Haldenkern
mit geringer Durchlassigkeit und Porositét wird abgeleitet. Hiermit wird die Modellvorsteliung,

* . welches fritheren Haldencharakterls|erungen zugrunde :lag (z.B. aus dem 1998), modifiziert.
Innerhalb. der Halde werden das versickernde Nlederschlagswasser sowie zusétzlich die Rest-

feuchte der aufgehaldeten Salzriickstande ih Form einer Zweiphasen-Strémung gravitativ verla-

gert. Durch die S|ckerbewegungen bilden sich infolge von orts- und zeitanhangigen - Losungs-,

A .Fallungs sowie Kompaktlonsprozessen die 0. g. schematischen Haldehzonen aus.
Diese Haldenzonen sollen sich nach Band 3. 17 mit zunehmender Aufhaldungszeit verandern

" was anhand von Ergebmssen der Ha!denbohrungen sowie eines geomechamschen Kompaktl- o

onsmodells abgeleltet wird. *

oEs erd darauf hmgeWIesen dass Dokumentatlonen zZum sog. geomechamschen Komj
paktionsmodell sowie dessen Kahbnerungsberechnungen in Band 3.17 zwar zitiert, je-.
* doch nicht beigefugt sind. Eine Beurteilung von Modellergebnissen und deren Ausgangs- -

bzw. Randbedingungen ist somlt in dlesem Zusammenhang nicht mogllch [4].
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In den Uriterlagen wird das schematische Modell einer zonar aufgebauten Ruckstandshalde auf -
die kiinftige erweiterte Halde tibertragen. Diese wird jedoch hinsichtlich ihrer Schittungsdyna-
mik und -technik andere Randbedmgungen und Eigenschaften aufweisen als die aktuelle Riick-
standshalde. Diesem Umstand wird in den Antragsunterlagen durch Analogvergleiche mit einer

Ruckstandshalde des stillgelegten Werkes Niedersachsen-Riedel bei Wathlingen (Band 1.3.2E),

mit der Westerweiterung der Halde Neuhof-Ellers sowie mit dem o. g. Kompaktionsmodell (Bd.

3, 17, 1.3E) Rechnung getragen. Mit diesem Vorgehen soll belegt werden, dass sich relativ dich-
te Haldenkernanteile auch’bei geringméachtigeren Riickstandshalden ausbilden.

o Der TLUG Ilegen dié zitierten Unterlagen zum Analogverglelch nledersach3|scher Althal-

- den, der hessischer Halde sowie zum Kompaktionsmodell (s. 0.) ‘nicht vor, so. dass dle

"Schlussfolgerungen weiterhin nlcht nachvollzogen werden kénnen. -

o Anhand der in Bd. 3.17 (Abb. 5.7) dargestellten Ergebnisse des sog. Kompakﬂonsmodells

. zeigen sich jedoch zeitliche und réumliche Unterschiede bei der Ausbildung haldeninter- -
ner Dichteverteilungen zwischen aktueller Riickstandshalde und kinftiger Haldenerweite-
rung. Ahnliche Dichteverteilungen, wie bei der aktuellen Riickstandshalde, sind fir die’
Haldenerweiterungen erst mehr als 25 Jahre spéater zu erwarten. In diesem Zusammen- -
hang ist in den Unterlagen die Ubertragbarkeit. hinsichtlich der zelthchen Effekte im Vor-

~ feld der kiinftigen Haldenschtttung konkret nachzuweisen.

‘e Es wird darauf hingewiesen, dass keine der in Band 3. 17 zitierten, vertikalen und honzon-
talen Haldenbohrungen den zur Berechnung zur Haldenwasserbilanz theoretisch' abgelel-' -
teten potentiellen Aufstaubereich fiir Sickerwasser oberhalb der Haldenba3|s erbohrt und

. untersucht hat. Somit beruhen.die Haldenwasserbilanzen bzw. die Berechnung der Rest-

~ infiltration lediglich auf theoretische abgeleitete Annahmen sowie auf Analogien ohne

" konkrete Einzelnachweise mit. Vorhabenbezug. Es wird empfohlen, haldenlnterne Auf-
stauhohen tiber der Basis konkret, zumindest exemplarisch, nachzuwelsen und somlt die

Bilanzberechnungen zZu venflz»eren [4].

- In Band 3.17 werden neben. Modellergebnlssen zur s0g. Althalde (aktuelle Ruckstandshalde L

bzw. Bestandshalde Abb. 5.1, 5.2) auch 2-D Schnitte préasentiert, welche zusstzlich den End-

-zustand der Haldenerwelterung nach’ Erreichen der Schuttungsgrenzen (Abb. 5.3) sowie 31
* Jahre spater bzw 47, Jahre nach Schuttungsbegmn der Haldenerwelterung (Abb 5. 4) nachbil-

den

In diesem Zusammenhang ist es u. E. nicht nachvolIZIehbar wieso die Haldenkontur der,
. derzeitigen Riickstandshalde innerhalb des Schnittes nicht ersichtlich ist. Falls die in Band .

3.17 prasentlerten Haldenbohrergebmsse reprasentativ sind, ist zu vermuten, dass die

Kompaktlonsprozesse der westlichen Haldenmantel- und Ubergangzone -nach ca.

.17 Jahren noch nicht vollsténdig abgeschlossen sein sollten. Aus.diesem Grund werden

, ggf Sickerwege entlang der ehemaligen westlichen AuRenzonen der Bestandshalde nicht
~ beachtet. Die SlckenNassermengenauswexsung (s. u.) werden in diesem Fall, ggf. tempo— :

rar, unterschatzt

e Durch eine Kunststoffdichtbahn (KDB) Welche auf der vorhandenen Ruckstandshalde ,'
Hattorf verlegt wird, soll eine ‘hydraulische Trennung.der angeschiitteteri Haldenerweite-
rung von der Bestandshalde erreicht werden (Bd. 1.1E, 1.1,1E) Ob dieses Vorgehen, wel-
ches ausschlieBlich in Hessen stattfindet, sinnvoll und nachwesislich erfolgrelch umgesetzt
“Wwerden kann, ist von unserer Seite’ zustandlgkeltshalber nicht beurteilbar. Uns liegen je-
doch keine Nachwelse vor; dass ein sol¢hes technisches Vorgehen schon einmal erfolg-
reich im gréferen Malstab getestet und durchgeflhrt wurde. L

o -Da die KDB jedoch aus Stands:cherheltsgrunden nicht bis zum Jewelhgen Haldenrand ver- ‘
legt wird (mind. 45 m Abstand It. Bd. 3.18.1E), ist eine hydraulische Trennung der in den
.Unterlagen prognostizierte Hauptentwasserungszonen (sog. Mantelzonen) der Bestands-
halde und der Haldenerwelterung durch diese Mafinahme nicht vorgesehen und méglich.
Gerade. diese Zorien im SE-Teil der geplanten Haldenerweiterung bzw. im- SW-Teil der -
Bestandshalde befmden sich weiterhin im Anstrombereich auf die Wassergewmnungsan- :
Iage Hy Unterbrelzbach 1/1943. Es erd somit beurteilt, dass auch' durch diese MaBnah- .
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me nicht ausgeschlossen werden kann, dass es infolge der Haldenerweiterung -in Hessen
zu einem vermehrten ha!denwasserbeemflussten Sickerwasserfluss in Thiringen kommt.

o Weiterhin ist nicht davon auszugehen dass die hochmlnerah3|erten Sickerwésser, welche |
sich infolge der Haldenerweiterung im Anschiittungsbereich (d. h. zwischen dem E-Rand
der mineralischen Dichtungsschicht und dem Haldentop der Bestandshalde im Anschiit-
tungskeil) tiber der aktuellen Riickstandshalde bilden, vollsténdig in Richtung der mit einer
mineralischen chhtungsschlcht vergiiteten Aufstandsflache der beantragten Haldenerwei-
terung -abflieBen. Es ist jedoch nach wie vor nicht ausgeschlossen, dass Teilstréme im
‘AuRenbereich der Haldenerweiterung zusétzlich (zumindest ‘temporar) in den AulRenbe-
reich derzeitigen Riickstandshalde versickern und tiber die nur teil- und unverguteten Zo-

- nen der Haldenbasis abflieRen bzw. zur sog. Restinfiltration in diesem Bereich beitragen.

o Ein Teil dieses Sickerwassers wird ggf unter der sog. Bestandshalde in die Grundwasser-
leiter infiltriert, falls die dargesteliten Grundwassergleichen des schwebenden Grundwas-
serleiters korrekt sind (s. u.), in Richtung des hessischen Werksgeléndes abﬂle[?)en Far
die SW-Bereiche der Haldenerweiterung und der aktuellen Riickstandshalde ist ih Band

" 3.12.2E dargestellt; dass das hier in den Untergrund infiltrierende hoch mineralisierte Si-
ckerwasser nach SW zum.Schopengraben bzw. in Richtung Stden zum TWSG Hy Unter-
breizbach 1/1943 bzw. zum westlichen Stadtgebiet Unterbreizbach abflieRen wird (Abb.
1) Die beiden Haldenrandbereiche der Erweiterungs- und Riickstandshalde, sofern sie .
tiberhaupt smgular zu betrachten sind, werden auch zukiinftig innerhalb der o. g. schema-

" tisch ‘ausgewiesenen durchléssigeren haldeninternen Mantelzonen lm stidlichen Bereich

.erhohte lnflltratlonsraten aufwelsen

B S ASGUIL Hur Thi
i3 Aj ‘ai nach Geoelektrik  * i
. b nach e i (ME ] TﬁM:ﬂC.]

Abb 1. Schemahsche mogliche Ausbreitung von mineralisiertem Haldenwasser lm Thurmger Teil des
sog ,,Schwebenden Grundwasserlelters" (SGWL) (nach'[5] und z. B. Bd. 3. 12 2E, veréandert).

e Bei den Berechnungen zur Restmflltratlon wird auf der Grundlage eines o. d. schematl-
schen stationar/statischen Modells .eine entsprechende Zonierung der.Haldenbasis ver-

wendet. Dieses ist hinsichtlich der stationaren Ausweisung. der haldeninternen’ Zonierung . .

und gof. auch der Infiltrationsannahmen zwar mit konservativ angenommenen Parame-
tern zur Ausdehnung von Haldenzonen und Elgenschaften des Untergrundes belegt lasst
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jedoch eine zeitliche Aufgliederung nur hinsichtlich der Schiittungssténde und nicht hin-
sichtlich der dynamischen Zonenausbildung zu. Es ist somit anhand der Unterlagen nicht
nachvollziehbar abzuleiten, ob es mit der nur einmal jahrlich erfolgenden Flachenauswei-
‘sung der Schittungsabschnitte und der daran anknupfenden statischen Haldenzomerung ‘
‘méglich ist, die Haldenentwasserung ‘und die Infiltrationen in den Untergrund sowie die

. daraus folgenden Ausbreltungsprozesse in den un- und teilgeséttigten Zonen des
Haldenuntergrundes sowie in den Grundwasserlelter(n) adaquat abzubilden. Es wird ein-
geschétzt, dass Defizite bei der Berechnung des Haldenwasserabflusses. am Standort
Hattorf nur durch Untersuchungen in einer num. Grundwassermodelherung behoben wer-
den kénnen. Diese liegt aktuell nicht vor. . _'

" o -Die Berechnungen zur Restinfiltration unterhalb der Halde beruhen auf Annahme.eines

hydraulisch inaktiven, dichten Haldenkernbereiches (z. B. Bd. 1.3E, 3.12.2E). Der Kernbe-
reich wurde fiir die Halde Hattorf jedoch.anhand der drei < 120 m langen Horizontal- bzw.
‘Schragbohrungen nicht direkt nachgewiesen bzw: gar nicht erreicht/durchteuft. Eine Verti-
kalbohrung, welche sowohl der Kernbereich der Halde bis in den anstehenden Untergrund
durchteuft, wurde nicht abgeteuft (s. u.).. .
o Zur Bestimmung der Komponenten des Haldenwasserhaushalts werden in den Antrags- ‘
unterlagen unterschiedliche theoretische wasserhaushaltliche Modellansétze verwendet
(Bd. 1.3E) und z. B. mit Durchschnittswerten von Wochentlich bestimmten, summarischen
'Abflissen des Haldenrandgrabens verglichen. Dieses Vorgehen weist gréfere Unsicher-
~ heiten auf, da die Messwerte teilweise zusétzliches, nicht haldenbirtiges Wasser beinhal-
- ten. ‘Um die Ergebnisse der Sickerwasserberechnungen adéquat verifizieren und die
" raumliche und zeitliche Datenauflésung der Sickerwassermengen, z. B. fur eine Betrach-
tung unterschledhcher Haldenbereiche und —zonen, zu ermoghchen wird empfohlen, die
' "Abﬂussmengen samtlicher nach auRen fiihrenden. Entwésserungselemente der beste-
henden Riickstandshalde und der geplanten Erweiterung zeitlich-hochaufgeldst (méglichst
kontinuierlich, mindestens jedoch téglich) zu bestimmen. Die Beschaffenheit des Abflus-
ses sollte stichtagsbezogen analysiert werden, um Frachtberechnungen verifizieren - zu
. kénnen. Dieses Vorgehen sollte unabhzngig von weiteren Entscheidungen.im Antragsver— '
- fahren, kurzfristig in den Mess~ und Beobachtungsplan integriert werden. :

o Zur Zeit der Beschiittung des Zwischenhbereiches zwischen- Haldenerwelterung und Be-
standshalde wird angenommen, dass ‘sich direkt im glelchen Jahr (2022, Bd. 1.3E) ein
undurchlassiger Haldenkern in diesem Zwischenbereich sowie in der Althalde ausbildet. -

Dieser Kompaktionsprozess solite néher erldutert werden, erscheint jedoch hinsichtlich:
des angenommenen Sickerwasser- bzw. Salzaustrags nicht sachgerecht und nicht kon-
servativ, da die Ausbildung von hydraulisch dxchten Haldenberelchen wenn uberhaupt »

Azeltabhanglg ist (s. o. )

4, Technlsche HaldenbaSISdlchtung S
o Im Pilotvorhaben Zielitz wurde eine zweilagige Bas;sabdlchtung untersucht, bei der in der‘
 unteren Lage eine sog. Polymervergiitung bzw. der Einsatz eines Tonmehl/Polymer-

Gemisches dokumentiert wird. ‘Bei der Basisabdichtung der Haldenerweiterung Hattorf -
" werden PolymervergUtungen nur teilwiese beschrieben bzw. noch nicht abschliefend un-
“tersucht (Bd. 3.29.2N). Gleichzeitig unterscheidet sich die geplante Machtlgkelt der Basis-
" abdichtung in Hattorf mit 0,75 m von der im Pilotvorhaben in Zielitz untersuchten Dich-
tungslage.: Durch diese mafgeblichen Unterschiede ist es fraglich, ob der Haldenschiit-
tungsversuch.in Zlelltz auf die kunftlge Anwendung in Hattorf analog Ubertragen werden
~ kann, da sich belde Standorte sowie das Vorgehen bei der Ausflihrung der Basisabdich-
" tung SIgmﬂkant unterscheiden. Zugleich stellt sich die Frage, warum am, Standort Hattorf
- aufeine Polymervergutung verzichtet werden kann. ‘
o Ein direkter Dichtigkeitsnachweis der BaSIsdlchtung tnterhalb der Pllothalde Zlehtz ist It
- Bd. 3.29.1N im Pilotversuch nicht gelungen. In-Bd. 3.29.1N heif3t es dazu: ,Die gemesse-
nen Abfliisse in den Bodenlysimetern [Unterhalb der mineralischen Dichtung] dbersteigen
die tatsédchlichen Niederschlagsereignisse, d. h. die Messergebnisse sind unplausibel und
kénnen fiir die weiteren Betrachtungen nicht verwendet werden: Die Ursachen hierfiir sind
_zurzeit nicht bekannt Im Zuge des geplanten Riickbaus der Pllothalde sollen hierzu We/~ :

1
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- térgehende . Erkenntnisse gewonnen werden'". Ob dlese Untersuchungen erfolgrelch ,
" durchgefiihrt worden sind und zu neuen Erkenntnissen gefilhrt haben, ist im Rahmenbe- -

triebsplan zur Erweiterung der Rickstandshalde ‘Hattorf nicht dokumentiert. Im gleichen

Band wird vorgeschlagen, dass die Funktionalitat, Wirksamkeit und Gebrauchstauglichkeit -

der mineralischen Dichtung vor Beginn der Bauausfilhrung fiir den Standort Hattorf unter

Beriicksichtigung der bautechnologischen Anforderungen und der verwendeten Rezeptu- :
- ..ren fur die obere und untere Lage nachgeW|esen werden muss. Letzterem stimmen wir zu

und schlagen die Umsetzung vor (s. u.).

Da somit ein Funktionsnachweis (Gebrauchstaugllchkeltsnachwels) fur die" Basjsabdich- a

tung durch die Pilotschittung in Zielitz nicht gelungen ist (bzw. nicht dokumentiert wurde)
- und zugleich die Ubertragbarkelt auf die Standortbedingungen in Hattorf nicht erfolgt ist,
. wird empfohlen, den Anwendungsnachwels am Standort Hattorf dringend durchzufiihren.
Hierbei wird erwartet, dass eine $olcher technischer, standortbezogener. Nachweis schon

im Rahmen der Genehmlgungsplanung zur Beschiittungen zu erbringen ist und nicht erst

" "wahrend der Ausfiihrungsplanung. Ansonsten bestehen u. E. Zweifel an der Umsetzbar-
keit (Gebrauchsfahlgkelt) der Basnsabdlchtung In diesem Rahmen ist auch ein.standort-

bezogener und’ quantitativer Nachweis zu erbringen,. dass die Restinfiltration durch die
vom Pilotversuch in Zielitz abweichende Erhéhung der Machtlgkelt der Basnsabdlchtung‘

unterhalb der Riickstandshalde Hattorf tatséchlich vermindert werden kann. -
Es.ist nicht dokumentiert, ob Pllotuntersuchungen vorllegen in denen: ausgeschlossen

wird, dass Polymere aus den Basisdichttingen in die Entwésserungsdrainagen ausgespiilt

werden kénnen und somit in den Grund- bzw. Oberflichenwasserpfad gelangen. Es wird
-~ empfohien, Untersuchungen/Dokumentatlonen zu Wechselwirkungen. des Haldensicker-
wassers mit-polymerhaltigem - Dichtungsmaterial der geplanten BaS|sabdlchtungen nach-

zureichen bzw. durehzufihren, um eine ggf. erfolgende zusatzhche Beemflussung des |

Grund- und Oberflachenwassers auszuschlieRen. -
Nachweise, dass linien- und flachenhhafte Entwasserungselemente uriterhalb von Ruck-

standshalden Iangzelthch d. h.. Uber die gesamte Haldenstahdzeit; vollsténdig funktions- .

tuchtig bleiben, sind in den Antragsunterlagen nicht enthalten. Diese sind zu-erstellen und
nachzureichen. Insbesondere fur die Haldenrandbereiche, fur welche gréRere Verfor-
' mungsraten ausgewiesenen sind/wurden bzw. méglich erscheinen, ist unklar, wie ausge-
schlossen werden kann, dass Entwasserungsstrukturen im haldenangelehnten Vorschiitt-

bereichen nicht versagen bzw. ihre Gebrauchstauglichkeit verlieren. Es wird empfohlen,
konkrete Beobachtungs- und Kontrollmoghchkelten aufzuzelgen und Nachwelse zu-er- .

bringen. .
Es ist unklar, ob Nachweise aus einer GDA Empfehlungen des AK ,,Geotechmk far Depo-

" niebauwerke*, welche fir. »~Entwésserungsschichten in Oberﬂachenabd|chtungssytemen
* gilt, bei der Beurteilung flachenhaften Entwasserungsschicht (FES) im Untérgrund von

. Salzriickstandshalden, sowoh! fur den Interims- als atch fiir den Endzustand der Halde,
" anwendbar ist. Es wird darauf hingewiesen, dass.z. B. das Gefélle der Entwasserungs— '
schicht im Haldenuntergrund nicht den Empfehlungen aus GDA E2-20 entspricht. Es wird
empfohlen, die Ubertragbarkeit der Anforderungen an ein Oberflachenabdichtungssystem - -

. auf ein: flichenhaftes Entwésserungssystem’der Haldenbasis nachzureichen: ‘Hierbei ist
z.:B. auch auf das Langze|t-Wasserableltvermogen sowie auf die GIeIChmaBlgkelt der

- Setzungen emzugehen

"In den Unterlagen wird ein sog. Testfeld im zentralen Bereith der Erwelterungshalde er-

wahnt, mit dem die sich ggf. bildende Haldenkernzone durch separate Entwésserungsroh-
re beobachtet: werden soll (z, B Bd. 1.1.1E). Beschrelbungen welche Versuche, Tests

etc. mit welcher Zielstellung und in welchem Zeitraum auf dem Testfeld durchgefiihrt wer- - -

den sollen und mit welchen Methoden diese beobachtet werden sollen, konnten in den
Anfragsunterlagen nicht recherchiert werden. Die Unterlagen sind in diesem Teil unvoll-

E sténdig und nicht beurteilbar. Es wird empfohlen Zlelstellungen und Versuchsdurchfuh—

rungen detailliert und pruffahlg zu-beschreiben.
' Es ist.von unserer Seite nicht nachzuvollziehen, wie die Gesamtdurchlasmgkeﬂ der ge-
planten .75 cm machtlgen zwe|laglgen Dichtungsschicht mit k< 5x107° m/s berechnet

wird, die sich aus einer 25 cm méchtigen unteren Lage. (k; < 5x10™° m/s) und einer 50 cm . .
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machtigen obereri Lage (ks < 1x10°% m/s) zusammensetzt (Bd. 1.1E). Es ist sinnvoller, fur
- die Berechnungen gewichtete Mittelwerte zu verwenden, was dann allerdings dazu fuhren
_ ‘wirde, dass sich eine hthere Gesamtdurchlassigkeit berechnet.
- Ein‘ausschlieflicher. Nachweis der Gesamtdurchléssigkeit an einem bzw. elnzelnen Pro—
bekérper(n) im Labor (3.29.2N) erscheint nicht ausreichend, zumal die Versuche, z. B mit
’polymerhaltlgen Material noch gar nicht abgeschlossen bzw nicht dokumentlert worden

sind.

5 Ausw:rkungen des Vorhabens auf das Grundwasser

‘ Das in den Antragsunterlagen verwendete konzeptlonene hydrogeologische Modell geht von‘

zwei ungespannten Kluft-Grundwasserleitern im Einflussbereich der Ruckstandshalde und des -

Erwelterungsvorhabens aus. Der sog. “Schwebende Grundwasserlelter“ (SGWL) wird im Lie- -

genden begrenzt durch die vertikal gering durchlass:ge (ks: 1,8*10° m/s) Detfurth-Wechselfolge‘ .

{smDW), Das Verbréitungsgebiet ist auf die Hochfléche bzw. auf die Grundwasserschelde ZwWi-

schen Ulster und Zellersbach beschrankt. Der SGWL..soll It: Antragsunterlagen (Bd. 3.13. 2E)
zuséatzlich durch das SW-NE-verlaufende Tal des Kreuzgrabens welches durch dle Ruck-

standshalde Hattorf Uberschilttet wurde, geglledert sein. :
Unter-.bzw. innerhalb der smDW befinden sich mehr oder wenlger ungesattlgte Berelche deren

~Méachtigkeit auf der. Hochfléche bis zu 80 m, im Randbereich wenige Meter betragt. ln diese .

Zonen werden das haldenburtlge Slckerwasser und das Niederschlagswasser tiber Poren- und
Kluftzonen mehr oder weniger vertikal bzw kaskadenartlg aus dem SGWL in den Hauptgrund—

wasserleiter (HGWL) versickern. -

' 'Dle GW—Oberﬂache des Hauptgrundwasserle:ters (HGWL) befindet sich mnerhalb der Volpne—
hausen-WechseIfolge (smVW). Die GrundwasserflieRrichtung des HGWL wird durch die Ent- o
wasserung in Richtung Ulster--und Werratal gepragt. '

Ungeféhr 700 m stdlich der Riickstandshalde und unmittelbar westlich der Ortslage Unterbrelz- '

"bach befindet sich das nach ‘wie vor gultlge Wasserschutzgeblet der Fassung Hy Unterbrelz-
* bach 1/43 im Ulstertal. . .

51. Umweltuberwachung, Masnahmenkonzept

In Band 3.11N werden Auswnrkungen der bestehenden Riickstandhalde auf die. Umwelt detail-
lierter als bislang bekannt und dokumentiert beschrieben und z. T. bewertet. Hierbei werden

folgende Aspekte aufgefiihrt, welche die Kenntnisse zum aktuellen Ist-Zustand des Grundwas-. ,

sers erweitern und ggof. weiter mod|f|2|eren
e Im Stadtgebiet Unterbreizbach (Thiringen) : ‘ ‘
. o' wurde 2018 ein Quellzutritt in den Breizbach ldentmz'eﬁ welcher eine zusatzhche
| Grundwasserbeelnﬂussung aus ‘einer ehemallgen sudllch gelegenen Ruck— .
standhalde (,,Kornberghalde“) aufzeigt.

o Im Januar 2018. wurden- anhand von Messungen der elektnschen Leltfahlgkelt -
zusatzl;c_h zwei (moglicherweise drei) Zutritte' von salzhaltigem, haldenbuirtigem
Sickerwasser sowohl in als auch im Bereich von Wohnh&usern im Umfeld der
Messstelle Quelle. 10 beschneben welche uns bislang nicht bekannt waren- und

-~ von denen bislang keine welteren Untersuchungsergebmsse vorliegen. -

o Neben weiteren salzwasserhaltigen Quellzutritten am Nordhang des Breizbaches

- westlich der Quelle 12 wurde Anfang 2018 zusétzlich eine diffuser Salzwasserzu-
lauf zwischen einem Wehr im Breizbach wenige 10er Meter Gstlich der Schutz-

- zone IIl der WGA Unterbreizbach 1/1943 und dem ersten Grundstuck von Unter--
breizbach’ identifiziert, welche bislang nicht untersucht wurden. Daneben ‘wird
beschrieben, dass salzhaltage Wasserzuldufe innerhalb des Grundstuckes an.

- Quelle 10 bereits vor ca. funf Jahren {(2013) aufgetreten sind, :

o Ein kanalisierter Zulauf in die Ulster mit erhhter Mineralisation oberhalb der
Brelzbachmundung wurde identifiziert, deren Herkunft nlcht recherchiert werden

» konnte.
o Auf heSS|schem Gebiet
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o existieren - nérdlich von Stapelbecken drei salzwasserbeeinflusste - Zuflis-
- se/Drainagen in die Ulster, deren Herkunft It. Bd. 3.11N mcht bekannt bzw. re-
cherchiert worden sind. o
o Auf dem Betriebsgelande des Werkes: Werra, Standort Hattorf, erd am nordostli-
_chen HaldenfuBl der Ruickstandshalde am ehemaligen Scheitel des Kreuzgra-
bens eine stark salzwasserbeelnflusste Quelle beschrieben. _
In diesem Zusammenhang wird empfohlen, die fehlenden Recherchen durchzuftihren

. sowie samtliche bislang nicht bekannten bzw. untersuchten Quell- bzw Drainageaustrit- ;
~ te (inshesondere in Thiringen) hinsichtlich lhrer Schuttungsmengen und Beschaffenhei-

ten zu beproben und kiinftig ggf. im Rahmen des Mess- und Beobachtungsplans regel—
maRig zu Uberwachen. -

Es ist unklar, ob der in Bd. 3. 11N beschrelben Quellaustntt auf dem Werksgelande in
Hessen schon Teil der Mess- und Beobachtungsplan ist und ob die Quelle ggf. eine
Entwasserung des Kreuzgrabens reprasentiert. Falls dies zutrifft, wird angemerkt, dass

"die in Bd. 3.11N aufgefuihrte Schittungsménge von ca. 1 I/s nicht daflr spricht, dass die
- Kreuzgrabenstruktur einen gréReren Teil der Haldenaufstandsflache entwassert. Es wird" -
. empfohlen, diesé Quelle unabhangig von Antragsverfahren ggf. in den Mess- und Be--
K obachtungsplan zu-integrieren und’ im Rahmen der Restinfiltrationsbewertungen, wenn
“nicht schon erfolgt, einzubeziehen und zu bewerten. - ‘
Weiterhin werden in Bd. 3.11N (Anlage 4) Abrisskannten an Talrandern der Werra und .
Ulster dargestellt-und vermutet, dass diese durch subrézente Subrosions- bzw. Sen--
kungsprozesse- entstehen. Abrisskanten dieser- Art wérden u.a. im Bereich der =

Quellaustrittszone (Q1 bis Q6, Q8) dstlich der Riickstandshalde sowie am Westhang der
Ulster identifiziert und lassen somit darauf schlieRen, dass die Senkungssprozesse am

" Westrand der Subrosionssenke Unterbreizbach nicht abgeschlossen sind. Es wird emp-
fohlen,. diesen Bereich durch ein Senkungsmessnetz bzw durch die Emnchtung tiefer - -

Inklinometermessstellen langfristig zu. iberwachen (s.u.). -
Es- wird empfohlen, die in Bd. 3.11N vorgeschlagenen Arbelten und MaBnahmen zur

" weiterfiihrende Untersuchung ‘bzw. Uberwachung von Ausbreltungsprozessen im

Grundwasser, d. h.

o welterfuhrende lnterpretatlonen von geoelektnschen Untersuchungen durch die ’,

Erstellung eines Faziesmodells des Untergrundes und Extrapolatlon zwuschen
den Bohrungen,

o engmaschige Stichtagsbeprobungen von Haldensickerwasser bzw. stark salzhal— .
tigem Grundwasser aus Messstellen des stdlichen Teils der ESTA Ruckstands—'

halde sowie mikrobiologische Untersuchungen und

o die Durchfuhrung ‘einer geomagnetischen Kar’uerung sudllchen .der- ESTA— ‘

Ruckstandshalde

'unverzughch zu planen und durchzufuhren

In-Bd. 3.12.2E werden die- bislang’ betnebenén vier (BR 1-3, Hy 53) sowie die zzt. ge-

planten vier Brunnen (BR4 bis BR7) als hydraullsche Sicherung .Unterbreizbach stid-

westlich der Halde linienhaft dargestellt. Es wird darauf hingewiesen, dass 'sich die

Brunnen Br4 bis BR7. aktuell noch in der Planungs-, Genehmigungs- bzw. Bauphase’

befinden. Ob die Wirkung der geplanten Brunnen einem linienhaften hydrauhschen Si-

cherungssystem entsprechen wird, ist vor deren Errichtung nicht zu beurteilen. Ob hier ) ;
gof. zuséatzliche linienhafte Dramageelemente wie in Bd. 3.12.2E (Anlage 2.3) darge- .

stellt; zwischen den einzelnen Brunnen. geplant werden, ist uns nicht bekannt.

. Die fur die Berechnung der Wasserbilanz der Riickstandshalde (Bd. 3.13. 2E) einbezo- |

genen Gebiete der’ hessischen Althalden, Schlammbecken sowie die ehemahge Kiese-
rithalde UB. sind uns hinsichtlich der technischen Randbedlngungen (Abdeckungen,

_ Kompensatlonsmarsnahmen Haldenzusammensetzungen etc:) nicht bekannt. Ob-von
diesen Flachen direkte bzw. indirekte Umweltauswirkungen in Thurmgen auftreten kon-

nen, kann von unserer Seite hicht beurteilt werden.
Die in Bd. 1.1E aufgefiihrten Uberwachungsvorschldge zu
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o jahrlichen geoelektrischen Messungen im N|veau des SGWL im potenznellen
- Abstrom von Schittungsbereichen, zu - ‘
- o regefmamgen geoelektrische Profilmessungen und zum -~ .
o Monitoring der sog. Testflache im Bereich des BA 1A zur Beobachtung der Aus-
bildung eines Haldenkerns' ‘
~ sind durch detallherte Versuchs— und Momtormgplanungen moghchst fruhzemg umzuset—
. - zen. C
\ e, Es wird empfohlen dlgltale Datelen der '
o urspriinglichen Gelandeoberfliche im Berelch der Haldenaufstandsﬂachen (Er—
: weiterung upd Althalde) sowie
o _prognostizierte Geléndeoberflachen im. Endzustand der Haldenbeschuttung (Alt-, '
halde und Erweiterung) sowie beschuttungsrelevante EntWICklungen der. Set-'
- zungsmulde (Jahresentwicklung) : : '
o Differenzeénberechnungen sowje
o die Haldenentwicklung der Bestandshalde .
kurzfristig digital zur -Verfligung zu stellen, um die Kompaktlonsauswwkungen derh
' Haldenbeschuttungen konkret emschatzen und prufen zu konnen :

5 ZAusbreltung von Haldenwassern in Thurmgen _

o Die fur die Beurteilung der hydraulischen Relevanz von Storungssystemen zmerte Unter—
lage U18 (Bd. 3.12.2E), in der z. B: Quellaustritte am Rand der Subrosmnssenke Unter-
breizbach direkt mit Stérungssystem in Verbindung gebracht werden, liegt der TLUG -

~ nicht vor. Es wird empfohlen, diese kurzfristig zur Verfligung zu stellen.

e ‘Die in den Bénden 3.12.2E und 3.13.2E tabellansch ‘aufgefithrten Bewertungen bzw
Einschatzung zu hydraullschen Klassmznerung/Funktlon -tektonischer. Einzelelemente
(Stérungs-, Kiuftzonen) sind nicht konsistent und fr emzelne Storungssysteme wider- -

-~ sprichlich (z. B. Stérung 6 bis 8). ‘

o Zur Priifungder in Bd. 3.9E (An!agen) aufgefuhrten geologlschen Kartlerergebnlsse wird
empfohlen samtliche Karten in digitaler Form, z.B. als digitale shp-Dateien, zu tiberge-

- ben. Nur so erscheint eine effektive Prifung der Kartlerergebnlsse einschlieRlich einer . -

' Verknupfung mit den vorhandenen geologlschen Informatlonen und geophySIkahschen»

- Untersuchungsergebnissen ‘méglich. -

o- Informationen zur verwendeten Grundwasserneublldung aus ‘den Unterlagen U23 aus
Bd. 3.12.2E sowie 3.13.2E (Anlage 5, s. 0.) sowie zu meteorologischen Parametern .
(U24, U44 aus 3.13.2E) liegen uns nicht vor und sind zu {ibergeben. Die in 3.13.2E dar-
gestéllte und genutzte Grundwasserneubndung erscheint im Vergleich mit den fur Thi- -
ringen; berechneten bzw. gtiltigen Grundwasserneubildungswerten. signifikant zu hoch.

_Eine fachliche Prufung kann erst nach Ubergabe digitaler Darstellungen im shp- Format -

.- erfolgen (vgl. Empfehlungen aus [4D). A : y

. o Die als Basiszu- und abfluss in das Modellgeblet (Llegendspelsung, bzw. untere Rand-
bedlngung) definierten Versenklosungszutntte aus dem-Leinekarbonat sind dlgltal sowue,

~ raumlich und zeitlich aufgelost zur. Verfugung zu stellen.

o In den Unterlagen (z. B. Bd. 3.12. 2E, Bd. 3.13.2E, Bd.3.13.1) werden Zutntte von
Salzabwasser aus dem Versenkungsaktlwtaten im Raum Hattorf beschrieben, welche

. {iber Stérungssysteme sowie im und am Rand des Werra- und Ulstertal in das Ausbrei- -
‘tungsgebiet des Haldenwasser-beeinflussten Grundwassers der Ruckstandshalde Hat-
torf gelangen. Die vertikale und horizontale dlchteabhanglge Ausbreltung von versenk-
tem Salzabwasser beeinflusst sicher auch das lokale FlieRverhalten des in den Grund—' '
wasserleiter Buntsandstein eingetretenen. Haldens;ckwassers vor allem i Bereich des
Werra- und Ulstertals. Die Auswirkungen des. aus dem Liegenden zutrétenden Salzab-

wassers und deren Ausbreitung auf die dynamische HaIdenwasserverbreltung und. -
flieRrichtung werden in den-Antragsunterlagen. nicht beschrieben. Somit werden maogli- |
che dichteabhéngige und hydraulische Wechselw1rkungen auf den Haldenwasserfluss
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‘und deren zusétzlich Auswirkungen auf die Umwelt weder beschrieben noch bewertét
Die Unterlagen sind in diesen Fall vermu’chch nicht sachgerecht, zu mindestens jedoch

unvollstandug

5.3 Ausblldung des schwebenden Grundwasserlelters (SGWL)

Der sog. ,Schwebende Grundwasserleiter" (SGWL) wird im Thurmger Raum durch mehrere -
" Messstellen punktuell erschlossen und kontinuierlich- beobachtet. Seine Ausbildung ist jedoch
nicht einheitlich und wurde in letzter Zeit durch Neubohrungen der AS weiter untersucht. Nach . .
Band 3.12.2E liegt die Gruridwasseroberflache im Umfeld der ESTA Riickstandshalde. Hattorf

und ihrer geplanteri Erweiterung in Abhanglgkelt der wassererfiliten Machtigkeit in den han-
genden Folgen des Mittleren bis zum Oberen Buntsandstein. Der SGWL soll zum Liegenden

“und rédumlich maX|maI durch die Oberkante der Detfurth-WechseIIagerung (stVV) begrenzt -

seln

o Im s0g. ,,SGWL“ konnen somit, in Abhanglgkelt von grundwasserhemmenden Zonen der

vVerte:Iung wasserdurchléssiger . Kluftzonen, unterschiedlich durchléssiger vulkanlscher

Strukturen, verwitterungshedingter. Auﬂockerungsberelche der Fest- und Lockergesteine

“und dem Sickerwasserdargebot teilweise gesatngte und ungeséttigte Bereiche vorhanden.
sein. Innerhalb des SGWL sind lokal unterschiedlich. wegsame, bevorzugte Ausbreitungs-

zonen, ggf.- gekoppelt an Stérungs- und atektonisch gebildeten-Kiuft- und Auflockerungs-
bereichen vorhanden. Dies kann zu lokal uneinheitlichen, getrennt kluft- und- schichtbezo-

' ‘_.genen Ausbreitungswegen - fiihren, welche je nach ‘Messstellhaufigkeit” mdglicherweise
nicht in_jedem_Fall-lokal durch Grundwasserglelchen (Bd. 3.12.2E) beschreibbar sind.

Falls Kluftzonen im SGWL nicht volistandig zur Liegendbegrenzung wassergesattlgt oder
hydraulisch verbunden sind (s. Bohrérgebnisse der: ‘Neubohrungen-2015-2018) sind die

. FlieBprozesse innerhalb des SGWL komplexer und ggf. nur unter Beachtung zusétzlicher,
. komplizierter Ausbreltungsvorgange (z. B. mit unterschiedlichien Satt|gungszonen bevor-
zugten vertikalen Kiuftdurchlgssigkeiten) angemessen zu beschreiben, Dies ist insbeson-

* defe bei Planung und Umsetzung lokaler hydraulischer SicherungsmaRnahmen zu beach-.

- “ten und kann sich ‘auf deren Effizienz und Wirksamkeit auswirken. Eine genaue Platzie-
~rung von Vertikalfilterorunnen zur Grundwasserabsenkung wird somit vermutlich er-

-0

“schwert und ist nur unter-erhhten Erkundungsaufwand moglich. Dieses ist angemessen

in den Antragsunterlagen {(z. B. Band 3.12.2E) aufzufihren und Zu beschreiben.

Es wird darauf hingewiesen, dass bel der Beurtellung des Einflusses von Wasserschel-v .
- den auf die Grundwasserbeschaffenheit und »fhef&rlchtung in Abhéngigkeit der fortschrei-

tenden Haldenbeschuttung zu beachten ist, dass die Thiringer Quellaustritte Quelle 1

'spatestens seit 2001 (nicht 2014 It. Bd. 1.1.E, Anlage 11N), Quelle 3 'spatestens seit -

12005 (nicht 2015) die Quelle 6 spétestens seit 1998 (in Bd. 1.1E nicht erwéhnt) und die
Grundwassermessstellen GWM 9 seit 2004 (nicht 2011) und GWM 11 seit 2010 (nicht

- 2011). Haldensickerwasseranteile aufweisen. Der in Bd. 1.1.E (Anlage 11N) zur Be-

schreibung der Grundwasserausbrextungs— bzw. Versalzungshistorie .betrachtete Zeit-
raum ab 2011 ist zli kurz und'somit nicht sachgerecht und unvollstand!g Gleiches gilt fur

die Beurteilung der Auflastauswirkungen der Halde auf die Hydraulik im schweberiden
Grundwasserleiter (Bd: 3.12.1E). Hier werden Daten erst ab 2005 in die: Interpretatlonen '

* einbezogen Die Ausfihrungen sind zu Gberarbeiten.

Es wird noch einmal darauf hingewiesen, dass die Grundwasserglelchen des Schwe-
benden Grundwasserleiters eine in Bd. 1.1.E (Anlage 11N) aufgefuhrte Zuflussvermin-

s derung in Richtung Kreuzgraben aufgrund . Grundwassersche:denuberschuttung und
~ aufgrund méglicher Verdichtung der Haldenauflast nicht widerspiegelt. Nach dem aktuel-
len Grundwassergleichenplan.des SGWL.(Bd. 3.12.2E) flieRt das Grundwasser’ nach wie

vor entlang des Kreuzgrabens nach Nordosten. Darliber hinaus wird in Bd. 3.12.1E ein

‘haldenauflastbedingter Einfluss das Stromungsgeschehen im schwebenden Grundwas-
serleiter explizit ausgeschlossen obwohl dteser in Bd 1.1.E beschrieben W|rd Dleser ‘

Wlderspruch ist zu erlautern

Seite 12 von 18

o



o ln d|esem Zusammenhang ist zu beachten dass sich dle durch die Haldenauﬂast be-
schriebenen vertikalen Setzungsprozesse im m-Bereich (Bd 3.18.1) durchaus, ggf. auch
temporar, auf die GrundwasserflieBbewegungen unterhalb der Haldenaufstandsflache
auswirken kénnen. Hierdurch kann es im Bereich des oberen Grundwasserleiters, z.B. im
ehemaligen- Kreuzgraben, zu setzungsbedingten hydraulischen Permeabilitétsverminde-
rungen kommen, welche eine Abflussverminderung entlang der SW-NE-Richtung begiins- -
tigen In diesen Fall wére ein Abfluss entlang der Kreuzgrabenstruktur untérhalb der Halde

~ in SGWL nur hoch untergeordnet (ggf. entlang I6sungsbedingter Entwasserungstrukturen '
" in der Haldenbasns) bis gar nicht mehr maglich. Die Entwésserung aus Richtung Stécking-
'Ruppertshohe nach Nordosten kénnte so beeinflusst werden, dass sich mindestens tem- " -
“pordr ein Grundwasserfluss beidseitig' um’ die Bestandshalde ausbildet. Dieses wire im
Ubrigen konsistent mit Beobachtungen an Grundwassermessstellen und Quellaustritten.
e Gleichzelt!g wird in Bd. 3.12.1E aus einem Vergleich von Grundwassergleichenplénen der
~Jahre 2002 und-2014 geschlussfolgert, dass sich keine generellen Verénderungen der
, GrundwasserfheBnchtungen ergeben. Hierzu wird folgendes angemerkt:

. e Unbenommen- dessen dass aufgrund der Uberschuttung der Quelle 4.ein GW—Abstrom

entlang des SW-NE verlaufenden Kreuzgraben, also unter der Halde hin durch, zu min-
- destens tempordr, stark eingeschrankt wurde (Bd. 1.1N: Bildung freier Wasserflachen
s. 0.), dnderten sich die Grundwasserﬂlersnchtung slidlich der Halde im Thurmger Gebiet.

von eihem nordéstlichen (2002) in einen stidlichen Grundwasserabstrom in Richtung Un~"__ .

terbreizbach (2014). Gleichzeitig kommt es 6stlich bis stidlich der Riickstandshalde in
- Richtung der Subrosionssenke Unterbreizbach (Quellen 1 bis 9) zu einer deutlichen Erho- .
hung . der hydrauhschen Gradienten (Drucksplegelerhohungen >15m im Berelch der '

© Messstellen GWM.10 und GWM 24).
e Folgt man dem Grundwasserglelchenplan des SGWL (Stand 02/201 8, z. B. Anlage 2.2,
Bd: 3.12.2E), ist ein maRgeblicher Grundwasserstrom in Richtung der Quellen im Bereich

. der Subrosmnssenke Unterbrelzbach nur aus dem SW-Bereich der - Riickstandshalde

moglich. Somit ist neben weiteren Sachverhalten.z. B. die erhéhte Gesamtmineralisatio-
. nen von > 20 g/l in der Grundwassermessstelle GWM 15/2011 (verﬂltert im smHS) nach -
wie vor nicht plausibel durch diesen Plan zu erklaren [4], da hier nur eine untergeordnete
Anstrémung von der-Halde auswiesen wird (vgl. Bd. 3.12.2E, Anlage 2:2). Eine ehemals
vermute hydraulische Entwasserungsfuhktion des Ausstrichs des Hardegsen- Sandsteins
. (smHS) im Bereich des von der Halde Uberschitteten Kreuzgrabens wird in Bd. 3. 11N
~anhand mikrobiologischer Untersuchungen ausgeschlossen. Folglich bilden die darge-
stellten Grundwasserglelchen des SGWL das lokale Einzugsgebiet sowie die Grundwas-
_ serstrémung im Randbereich der Halde riicht addquat ab. Unterirdische- Elnzugsgeblete
auch unterhalb und in der Umgebung der Riickstandshalde, sind bei der Efstellung der -
Grundwassergleichen angemessen zu berticksichtigen. Eine Einbeziehung aktueller Er--
- gebnisse geoelektrischer Messungen im Haldenumfeld ist hierbei erforderlich. :
. e Ein Einfluss méglicher aktiver Verformungsprozesse und Spannungsumlagerungen und
deren Korrelation mit nicht ausschlieRbaren Erhéhungen dér WasserwegsamkKeit im tiefe-
ren Untergrund im Zusammenhang mit der Subrosionissenke Unterbreizbach wnrd in den
Antragsunterlagen nicht ausreichend aufgefuhrt und jst zu ergénzen.
e Die in den Antragsunterlagen (u.a. Band 3.12.2E) aufgefuhrten Darstellungen zu. Grund-
- wasserausbreitungen (Grundwassergleichenpldne) im Umfeld der Halde wurden gegen-
“Uber dem-Antragsverfahren 2015/2016 und 2017 durch zusatzliche Messstellen/Brunnen
erganzt. Die aufgefiihrten untefschiedlichen Grundwasserglelchenplane fur den -SGWL
~ und HGWL (falls sie sachgerecht sind) sowie die aktuellen geoelektrischen Untersuchun-
- gen schlieken nach wie vor einen Einfluss der geplanten Haldenerweiterungsfléche in der

-s0g. Phase 2 auf die bislang noch bestehenden Schutzzonen fir die Wassergewmnungs— o

anlage Hy Unterbreizbach 1/43 (WGA) weiterhin hicht aus. Insbesondere die N-S gerich-

teten vulkamschen Strukturen im Untergrund kénnen das Flieliregime und die Grundwas- S

- serausbreitung” maBgeblich beeinflussen.  Ein méglicher Anstrom auf die bestehenden
Schutzzonen ist somit weiterhin wahrschemllch

e Durch. die Grundwasserglelchen (Anmerkungen s.0.) konnen zudem Grundwassertell— _
stréme aus dem WSW-Berelch der geplanten Haldenenmexterungsflache in Rlchtung der
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Schutzzonen konstruiert werden. Hierbei ist einzubeziehen, dass die Ausstrichbereiche
der als gering durchlassig bezeichneten Detfurth-Wechselfolge, welche als Basis des
SGWL angenommen wird, im Emzugsgeblet bzw. in der. bestehenden Schutzzone Il der
‘WGA Hy Unterbreizbach 1/43 ausstreichen. Aufgrund -dér Annahmen zur vertikalen
- Durchlassxgkelt dieser Einheit ist eine Sickerwasserbewegung Uber den sctiwebenden
-Grundwasserleiter auch in wasserwirtschaftlich. genutzten Hauptgrundwasserleiter an-
‘ stromig der Wassergewinnungsanlage derzelt und kunftlg Wahrschelnhch und wird in Bd.
3.12.2E dargestellt..

.o Abflussmessungen in den relevanten Oberﬂachengewassem im Planungsgeblet sind zur -
" Verifizierung des Trockénwetterabflussgeschehens tber l&angere Zeitrdume durchzufuh— y
~ ren(s. Bd3.13.2E). Ein Vorschlag hierzu ist von der AS nachzureichen [4]. ‘
"o Die Grundwassergleichen des SGWL und 'HGWL werden z. B. bei der.. Berech-

‘nung/Bilanzierung der .Restinfiltration 'verwendet, in dem u.a. Uber grundwassererfiilite
Méchtigkeiten (Bd. 3.12. 2E), soweit nachvollziehbar, Grundwasservolumina abgeschatzt
" . werden. Die aus den Grundwasserglelchen abgeleiteten Ausbreitungsrichtungen und -
flachen stimmen jedoch, insbesondere im éstlichen Haldenuntergrund,- und -vorfeld (z. B.

" 'Segment 6 im SGWL) nicht mit den konstruierten ‘Gesamtmineralisations(GM)-Isokonzen
-zur Stoffausbreitung tberein (s. a. [2]) Die anhand der Grundwassergleichen angezeigte .
Strémungen und . Gradienten weisen S|gn1f|kante Abwelchung zu den konstruierten
‘Abstromsegmenten von der Halde auf. Somit ist eine flachendifferenzierte eindimensiona-’
le Bilanzierung, wie sie z. B in Bd. 3.12.2E durchgefihrt wird, nicht vollstandlg nachvoll-
ziehbar. Auch fur uberschlaglge eindimensionale Bl!anzbetrachtungen sollten sich die
verwendeten Ausbreitungssegmente durch die Grundwasserglelchen der bllanZIerten
Grundwasserleiter rekonstruieren lassen. ‘ :
o Nicht nachzuvoliziehen sind Fracht: und Massenbilanzansétze zur Berechnung der Rest— '
infiltration der Bestandshalde, welche lediglich die wasserfllte Machtigkeit der Grund- -
‘wasserobeiflache und der zwischen den Messstellen lnterpollerten Filterunterkanten im
SGWL einbeziehen (Mindestansatz). Dieser Ansatz, welcher in Bd. 3.12.2E als plausibler

Ansatz fir die Volumenbilanzierung genutzt wird und als Grundlage fur Haldenwasseraus- = -

'tragsprognosen und Quantifizierungen diffuser Emtrage genommen wird, ist u..E ‘weder

. sachgerecht noch konservativ und nicht konsistent' mit Aussagen aus Bd. 3.13.2E. Die

Lage der Filterunterkante von Messstellen wurde nicht tiberall:anhand der Vorgaben fest-
gelegt, dass der sog. ,Schwebende Gfundwasserleiter” ‘vollkommen durchteuft worden ist,

. sondern in Abhéngigkeit-der Lage kluftbedingter Hauptzuflusszonen im Hangenden: Die in

- der Unterlage aufgefiihrten, stark unterschiedlichen Bilanzzahlen bei der Berechnung der

Massen und Volumenbilanzen durch Nutzung von sog. Mindest- und Maximalmachtigkeit
des. Grundwasserlelters lassen eher auf die hohen Unsicherheiten der stark vereinfachten -

Bilanzansatze schliefien als auf Datenplausibilitit. Die auf dieser Grundlage durchgefihr-

. ten Berechnungen sind-u. E for welterfuhrende Quant|f|2|erungen und Aussagen nicht ge-

.- eignet. ,

" e Es wird darauf hmgew;esen dass ein Gutachten des. DGFZ (2018) zur Wirksamkeit der .
Liniendrainage, welches in Bd. 3.12.2E zitiert wird, nicht von der TLUG, sondern vom.

. Thurmger Landesbergamt (TLBA) beauftragt Wurde

5 4 Grundwasserkorperbezogene Betrachtungen

Die Ruckstandshalde Hattorf wurde und wird u..a. direkt auf der Grenze von zwel unterschledll—;
-chen Grundwasserkorpem (GWK) geschuttet namlich dem 367,8 km? grof&en Grundwasser-'

- kérper ,Fulda-Werra-Bergland-Ulster-Hérsel" (DEHE_4 0016) und dem ca. 31,4 km? grofen:
" GWK ,Fulda-Werra- -Bergland- -Ulster" (MS_ CD GB: DETH_4_0013). Beide in den Antragsunter- -

" lagen (Band 3.12.2E) dargestellten unterhalb und im Umfeld der’ aktuellen Ruckstandshalde
verbreiteten Grundwasserleiter (SGWL, HGWL) sind infolge des Betriebs der aktuellen Ruck-
standshalde Hattorf in dem Male vorbelastet, dass in Grundwassermessstellen eine Vielzahl an
Schwellenwerten (z. B. nach GrwV, Anlage 2) tiberschritten werden. Innerhalb der betrachteten
Grundwasserleiter zeigen regelmagig tiberwachte Grundwassermessstellen, z. B. des Grund-
~ wasserkérpers (GWK)‘ DETH_4_0013, weiterhin signifikant und anhaltend ansteigende Trends
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fur bewertungsrelevante Parameter. Beide Grundwasserkorper verfehlten bei der Ietzten Ein-
schéatzung den guten chemischen Zustand im Grundwasser. :

o Fir die Bewertung in Thunngen war im GWK DETH_4_ 0013 mangebllch die Beeinflus-
sung des Grundwassers durch Haldensickerwasser in beiden in den Antragsunterlagen
gehannten Grundwasserleitern bewertungsrelevant. Diese Beeinflussung wurdé zusam-
men mit einer' Grundwasserbeeinflussung durch aufsteigendes Salz(ab-)wasser im Be-

. -reich der Ulstermiindung betrachtet. Hieraus ergab sich eine Fiache von mindestens ’

3 km? (ca. 9,4 % des GWK), in denen der gute chemische Zustand im Grundwasser ver-'
fehlt wird. Gemeinsam .mit. weiteren Flachen verfehlte- der Grundwasserkorper
DETH_4_0013 zum Zeitpunkt der Bewertung auf insgesamt ca. 3,9 km? (12,2 % der Ge- -

. samtflache) den guten chemischen Zustand. In Band 3.12.2E (Tab. 23) wird anhand-von
Bilanzrechnungen eine Gesamtbeeinflussung, d. h. durch den Betrieb der aktuellen und
der beantragten erweiterten Riickstandshalde, fiir den gleichen Grundwasserleiter von ca.
26,75 % (mit ggf. durchfiihrbare. SicherungsmaRnahmen) prognostiziert.. Obwoh! die in

" Band 3.12.2E ausgewiesene Fléche, welche den guten Zustand verfehlen wird, vermutlich
auf nicht plausibler Datengrundlage beruhen kénnte (s. 0.),” bedeutet diese zusatzliche
Beeinflussung, dass die Fléche, welche dén guten Grundwasserzustand verfehlt seit der

letzten Bewertung mehr als verdoppelt hat.

5. 5 Welterfuhrende Aspekte zum Modellerstellung :
e Ein (dlgltales) geologisches 3D-Modell' des Untergrundes wurde auf Grundlage von Neu- -
kartierunigen und aktuellen geologischen Bewertungen der geologischen Situation im Pla-
~ nungsgebiet erstellt (vorgestellt am 19.06.2018 Bewertungsgremium Halde Hattorf, Uber-
‘gabe angekiindigt Ende August 2018). Eine Uberarbeitete abschlieRende Dokumentatlon
(Band 3.10E) ist mit den Unterlagen tibergeben worden: Das digitale geolqglscheModeIl ‘
ist jedoch, trotz den Empfehlungen aus unserer Stellungnahme von 26.04.2017 nach wie
vor nicht Teil der Antragsunterlagen. Fur eine effiziente Prifung der geologischen Rah--
menbedmgungen und zur Beurteilung der Auswwkungen der Haldenerweiterung ‘auf das
“Grundwasser wird weiterhin dringend empfohlen, die entsprechenden Modelldateien (Go- .
' cad Dateien etc.), den Behérden zur Verfligung zu stellen, Hlerzu gehdrenu. a. - )
o die verwendete Bohrungen bzw. Bohrungsmarker - :
o samtliche Flachen (Honzonte/Storungen/BasaItgange)
o Selsmlkproﬂle (SEG-Y Format) :
o zu Grunde liegende: Karten/Profile
o Ausbisse/Verbreitungsdarstellungen der geologlschen Karten.
'Dle Unterlagen sind somit aktuell noch unvollsténdig. ‘

e Dle Erstellung eines - dlchteabhanglgen 3D-numerisches Grundwasserstromungs- und
: Transportmodells fur das Gesamtumfeld der Halde Hattorf sollte zur vollsténdigen Bewer- . -
tung der Umweltauswirkungen und —beemtrachtlgen des beantragten Vorhabens und der
‘Bewertung der derzeitigen Auswirkungen vorhandenen Riickstandshalde obligatorisch
sein (s. 0., auch Stellungnahme der TLUG vom 07. 07.2015, 26.04.2017). Insbesondere -
aufgrund der im Nachgang der Vollstandlgkeltsprufung aufgetretenen entscheldungser-
~ heblichen Umweltauswirkungen. (s. 0.).im Grund- und- Oberﬂachengewasser kénnen zeitli-.
che und rdumliche Prognosebeurteilung u. E. hur angemessen mit Hilfe eines solchen
- Modells getatigt werden: Die Unterlagen sind dlesbezugllch zu erganzen da: auch ein sol—

. ches Modell der AS vorliegt (5. 0.).

X Durch die‘in den Antragsunterlagen (z B. Bd 3.12. 2E) angewendeten analytlschen ein-
- dimensionalen Berechnungen ziim raumlichen Stofftransport von Salzparameter (Cl, SO4)'-
- sowie von Alumiriium und Schwermetallen werden mafgebliche Prozesse, welche die
~ Stoffausbreijtung und den Stofftransport beeinflussen und modifizieren, nicht berticksich-
tigt. Durch die in den Antragsunterlagen aufgefUhrten lediglich eindimensional statischen
. Berechnungen ist es z. B nicht volistandig moghch den Einfluss dichteabhangiger
Stofftransportprozesse welche bei Grundwassermineralisationen von > 350 g/l und Dich-
ten >1,25 glem® die Grundwasserstromung und den Transport bestimmen, dynamlsch
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nachzubilden. Der analytische Ansatz zur Beschreibung von Strémungs- und Stofftrans-

portprozessen im Grundwasser in teilgeséttigten Zonen kann nicht zur Beurteilung der

dynamisch veranderlichen rdumlichen Grundwasserausbre|tung addquat ‘herangezogen

werden. Samtliche Strémungs- und Transportprozesse. in der geséttigten und ungeséttig-
_ten Zone im:Umfeld und-innerhalb-der Halde Hattorf kénnen, wenn tiberhaupt; nur gekop- -

pelt mit einem dichteabhangigen numensches 3D-Grundwasserstrémungs- und ‘Trans-
_portmodell nachgebildet werden. Nur mit einem solchen Modellansatz ist es md&glich, die
- 'schon vorhanderien und méglichen Umweltauswirkungen und ggf. Sanlerungsmarsnah—
- men angemessen abzubilden und ggf. Prognosen. zu berechnen. [4] . ‘

o Anhand der vorgelegten Dokumentationen kénnen derzeit lediglich HmweISe zum konzep-
tionell erreichten, hydrogeologischen Arbeitsstand gegeben werden. Das instationére :nu-
-merische 3D- Grundwasserstromungs und -transportmodell far den Haldenstandort muss

vor Schuttungsbeglnn in dem Mafe aussagefahlg sein [4],"

o dass es die Ein-und Austrage der gesamten Riickstandshalde Hattorf emschheB-
lich der bisher bestehenden und geplanten Erweiterungsfiachen sowie die im Be-
trachtungsgebiet zusatzlich-existierenden Auswirkungen und kiinftigen MaRnah-
men umfanglich und detailliert fir das Grund- und Oberﬂachenwasser nachbll-

den, bilanzieren und bewerten kann.

o Esmuss mlt den blslang vorliegenden, z.-B. im Rahmen des Haldenmonltonngé o
sowie weiterer Messnetze gewonnenen hydrogeologischen und. hydrologlschen :

Daten kahbrlert sein.

 o Es muss die kunf’ugen Schiittungsphasen der Halde sowie geplante Kompensatl— ’
" onsmaRnahmen detailliert apbilden und die hydraulischen und hydrochemischen
Auswirkungen auf das Grundwasser in samtllchen Grundwasserleltem prognos~ g

tizieren bzw. nachbilden kénnen.

o Zusétzlich sollte der stoffllch/hydrauhsche Emﬂuss des nordlich der Ruckstands—.
"halde vorhandenen Versenkraumes,Hattorf betrachtet und gof. aus anderen Mo-
dellen einbezogen werden. Der Emﬂuss des Halden(swker)wassers auf das .
Grundwasser soll méglichst detailliert vom Versenkeinfluss getrennt dargestellt
_und interpretiert werden kénnen. Nur dadurch erscheint es' iberhaupt ‘maéglich,
gof. erfolgende Auswirkungen und MaRnahmen auf das Grund- und Oberfla-
chenwasser durch die unterschiedlichen stofflichen: Eintrdge aus Riickstands-
bzw. Althalden und der Versenkung auf den Grundwasserleiter Buntsandstein im
Ubergangsbereich der Buntsandsteinfiachen und der Werra/Ulsteraue mit einem
 numerischen Grundwasserstromungs— und Transportmodell angemessen detail-
liert nachzubilden und bewerten zU kbénnen. : :

e' Das numerische 3D- Grundwasserstromungs— und -transportmodell far den Halden- "
standort- sollte den zusténdigen Behorden moglichst fruhzeltlg zur Prufung zur Verfi-

gung gestellt und vollstandig tibergeben Werden

~ Seite 16 von 18



6. lngemeurgeologle ‘ ’ ’
Das Planungsgebiet liegt auf Thurmger Seite Iaut GK25dlgTH 5125 Fnedewald im Ausstrlchbe-

- reich von unterschiedlichen Gesteinsfolgen des Mittleren Buntsandsteins (st—smS) Im tiefe-
- ren Untergrund stehen auslaugungsféhige Gesteine des Zechsteins anh. Erdflle und -senken'
~als Folgen von Auslaugungsprozessen sind in der Region bekannt. Ostlich der Halde Hattorf

liegt die grorse Subrosionssenke von Unterbreizbach, deren westlichste ‘Ausbuchtung .aktuell bis
ca. 200 m an den &stlichen Haldenrand heranreicht. Unterhalb der bestehenden Halde sind auf

hessischer Seite auch alte Erdflle erwshnt. Diese Erdfalle und die grofte Subrosionssenke sind

Hinweise darauf, dass im Plangebiet entlang von Stérungen Subrosnonsprozesse abliefen bzw.

. noch ablaufen. Als.Folge der durch Subrosmnsp‘rozesse entstehenden oder entstandenen Mas-
- sendefizite laufen in den Uberlagernden Gesteinsschichten Umlagerungsprozesse ab, die zu

einer Geblrgsauﬂockerung und Schlchtverstellungen fuhren. Obeérhalb von ausgelaugten Berei-

chen des Zechsteinsalinars |st demzufolge mit gestorten und aufgelockerten Geblrgsverhaltnls—. 3

se zu rechnen.
Durch das Aufbrmgen groBer Lasten ‘wie im Falle der Halde Hattorf, ist nach Auffassung der

TLUG nicht auszuschlieRen, das in Auslaugungsgebieten Verformungen im tieferen Untergrund .
dazu fuhren dass sich im Untergrund durch Umlagerungen und Anderung der Gebirgsspan-
nung Klifte geringfiigig ‘6ffnen und so neue Wassenmegsamkelten entstehen (bzw. alte Was-
serwegsamkeiten wieder reaktiviert werden). Hinzu kommen die Folgen des Zusammensmkens
" der untertagigen Abbau- und Streckenhohlraume die aufgrund ihrer nicht gleichmaRigen raum-
licheh Verteilung zu geringen Unterschieden bei_der Senkungsgeschwindigkeit und -betragen:
fuhren. Auch wenn dies keine Auswirkungen auf die Standsicherheit der Halde hat, kénnen die-
' se unterschiedlich ablaufenden Senkungen und die damit verbundenen Umlagerungen des

t - Deckgebirges doch temporér zu Veranderungen der Gebirgsdurchléssigkeit.fithren. Ein Beleg,
- dass der Emﬂuss solcher Spannungsumlagerungen vermutlich groRer ist, als bisher beobachtet,

'konnte die seit 2013 deutlich ‘erhdhte: Schadstoffbelastung der Quellen im Berelch ,Klingen-
hauck und Kammerfeld* (z.B. Quelle 1) sein. Es ist nicht auszuschlieRen, dass tber geweitete
_Klifte,, in der hier in SE-NW Richtung verlaufende Storungszone Haldenabwasser verstarkt
Zutritt-zu den Lieferzonen der Quellen in Schichten des Mittleren Buntsandsteins bekomimen
haben, Da die Erweiterung der in Betrieb befindlichen Abraumhalde nach E ungefshr in den -
Zeltraum ‘des ersten Auftretens der erhohten Schadstoffbelastung: zusammenfallt. Da aufgrund
der. aktuellen Messungen und Beobachtungen nicht auszuschlieBen ist, dass von der beste-
henden Halde Hattorf schon solche Beeinflussungen ausgehen ist die Erwelterung der Halde
_ im Hinblick auf Spannungsumlagerungen und Verformungen im ‘Untergrund und deren Folgen
auf die Hydrogeologle des Plangebletes durchaus kntlscher als hoch vor wemgen Jahren zu
betrachten.
Die TLUG halt es daher far WIchtlg, flr den Bereich ZW|schen Haldenostrand und dem Westrand
der Subrosionssenke von Unterbreizbach ein Monltormg in Form von Inklinometermessungen
durchzuftihren, dass Bewegungen und Verformungen des Untergrunds langfristig erfasst bzw. -
ausschlieft. Sollten Bewegungen in gréRReren Tiefen festgestellt werden, so sind diese Erkennt-

nisse in, die Betrachtung der mittel- bis langfristigen Standsicherheitsprognosen der Halde mit: =

einzubeziehen. Die bereits existierenden Inklinometermessstellen liegen nach Meinung der
TLUG zu nah am Haldenfu und sind nicht tief genug, um sehr langsame und geringfligige Ver-
formungen im tieferen Untergrund zu erfassen. Aufgrund der relativ hohen und schnellen ober- -
_ flachennahen Bewegungen im Bereich direkt vor dem HaldenfuB ist die mégliche Nutzungsdau- -
- er dieser Inklinometermessstellen zu kurz, um Iangsame Bewegungen in tieferen Bereichen zu

- erfassen. Die bisher gemessenen Daten in den lnkhnometermessstellen belegen somit nur die = -

schnellen .oberflachennahen Bewegungen, sind aber Zu Ausschluss von Bewegungsbahnen in

grorserer Tiefe nicht aussagekraftlg
Bei der Herstellung der Messstelien sollten. die fur die Emchtung emer lnkllnometermessstelle .
notwendigen:Bohrungen als Kernbohrungen ausgefihrt werden, um ahhand des Bohrkerns den
vorliegenden Gebirgszustand besser beurteilen zu kénnen. Die Bohrlécher sollten durch bohr-
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~ lochgeophysikalische l\/iessungen auf Auﬂockerungszonen offenen Klufte und Wasserzutntte
hin untersucht werden, bevor die Inklinometerrohre eingebaut werden.

Es sollten mindestens drei Messstelleri im Bereich der Stérungszone, zwischen Ostrand der
Halde und Westrand der Subrosionssenke Unterbreizbach eingerichtet werden. Die Messstellen
soliten bis deutlich unterhalb des Detfurth-Sandsteins gefiihrt werden. 'Die maximale, snnnvolle
Tiefe einer Inklinometermessstelle betragt 100 m.

Das Durchteufen der Bestandshalde im Bereich des Kreuzgrabens mit einer Kernbohrung, wnrd'
.als wichtig angesehen, um auszuschhef&en dass Wasser der Uberschiitteten Quelle 4 den Zu-
stand der Haldenaufstandsﬂache ‘und damit auch den Zustand des Haldenkerns negativ beein-
- flusst. Auerdem sollte sicher geklart werden, wohin die durch Kontakt mit dem Haldenmaterial’
aufgesalzenen Quellwésser der Quelle abffieen. Siehe hierzu auch Forderungen in der’ Nle~
‘derschrift des Scopmg—Termlns vom 07.10.2011(Az. 34/Hef 76 d 40 11-314-30).

',I\/ht freundhchen Grul&en
Im Auftrag

D, Jérn-G‘elet‘neky‘ '
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