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Gemafs lhres Schrenbens vom 28 05. 2018 mmmt das HLNUG zu den von lhnen gestellten.
Themengebieten und konkreten Fragen Stellung. Sollten Stellungnahmen zu anderen fachlichen

| . Belangen ‘aus dem HLNUG aus der Vergangenheit bereits bei lhnen vorliegen, bleiben diese

unberiihrt. Wenn Stellungnahmen durch das HLNUG zu anderen Themengebiete gewunscht
werden, W|rd um entsprechende Mlttellung gebeten. -
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Vorgang el |
Die K+S Kah GmbH Werk Werra® betrelbt zur Ablagerung des bei der Rohsalzaufbereltung
) entstehenden Ruckstandes die' ESTA-Riickstandshalde am Standort Hattorf. Fiir die geplante
- Wweitere Aufhaldung soll dle Beschiittungsfliche um insgesamt 65 ha tber dle westllch anstehende

Hochflsiche bis in den sich anschlieBenden Ochsengraben erweitert werden

Mit den Stellungnahmen vom 01.09.2014 sowie 07 07. 2015 (Az. 89 07 48 - 158/11 Ab) hat das
Hessische Landesamt fiir Umwelt -und- Geologie (HLUG) das bergrechtllche Planfeststellungs-
verfahren zur Erwelterung der Riickstandshalde Hattorf (Fassung- 2015, 16 Ordner, Bande 0-bis .
3.28) bereits bewertet. Als Ergebnis der behordlichen Prifungen aufggurd Qer elngerelchten o
' Stellungnahmen und Emwendungen wurden die Planunterlagen von der- K+S Kfalf{GI@bH ‘geéndert,

" erweitert und in der Fassung 2017, 1. Plananderung (22 Ordner, Bande 0 bis ’3 3ON) erneut
’vorgelegt Zur 1. Planéinderung hat das Hessische Landesamt furr Naturschutz, Umwelt und Geologle )

" (HLNUG) die Stellungnahme vom 14.06.2017 (Az. 89 07 48 — 158/11 BH) verfasst <

Dle im Zuge der behordhchen Prufungen angeferngten Stellungnahmen und Einwendungen: wurden
der K+S Kali GmbH zugesendet, woraufhin die K+S Kali GmbH ihr Vorhaben erneut umgeplant und
nunmehr die, 2. Plananderung vorgelegt hat. Mit Schreiben des Reglerungspra3|d|ums Kassel (RP
. KS) vom 28.05. 2018 (Postemgang digitale Unterlagen am .30.05.2018, Postelngang der zur-
o Bearbeltung notwendigen analogen Unterlagen. am 13. 06.2018) wurde das .HLNUG im
' Bergrechthchen Planfeststeilungsverfahren zur Erweiterung der Riickstandshalde des Werks Werra,
Standort Hattorf in Philippsthal erneut aufgefordert zur 2, Plananderung (Fassung 2018 -24 Ordner,
Bande OE bis 3. 30N) Stellung pAl nehmen . _

Die 2.Plananderuvng'3|eht eine verbesserte Basisabdichtung in Form einer Erhthung der Méchtigkeit E
der zweilagigen mineralischen Dichtungsschicht von bislang 30 cm auf insgesamt 75 cm sowie eine
Aufbringung einer flachenhaften Entwasserungsschicht (FES, Flachenfilter, 50 cm Machtigkeit) -
inklusive Wltteru'ngSSChutzschlcht und die Einbindung hmenf'dfmiger Entwésserungselemente (EE) o
~ in den Flachenfilter vor. Aul&erdem bleibt die Westflanke sudllch der Statlon +1 100 vorlauflg von der

. Haldenen/velterung ausgespart und wird sanlert ' ,

_Anstelle der bisher geplanten 5 Tellabschmtte soH d|e Auffahrung der Halde im-sog. Kombinierten
Schuttverfahren (KSV) nur.nochin 2 Tellabschnltten (Phase | und Phase |l) erfolgen. In der 1. Phase
(Laufzelt 5-6 Jahre) wird eine nordhch gelegene Flache von etwa 26,9 ha bis zur Station +1100in 5
Beschuttungsabschnltten (BA A1 bis A5) in westliche Richtung - hergestellt Es entsteht eine
Erweiterungshalde, die mit einer hydraulischen Trennung aus boschungsparallel an die NW-Flanke
der Bestandshalde aufgebrachten Kunststoffdlchtungsbahnen (KDB) angeschlossen wird. Die

hydrauhsche Trennung  soll S|ckenNassere|ntrage aus dem Anschuttungsberelch in den

' Bestandsberelch verhindern.  Als zuséatzliche Slckerwassermlmmlerung sollen auf dem Haldentop -

der Bestandshalde mit KDBabgedichtete Becken (Polder) errichtet werden. Das ‘aufgefangene

Nlederschlagswasser soll Uber eine Entwasserungsanlage abgefuhrt werden Dle Phase II umfasst

dann die resthchen Flachen. : :
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Aufgrund der umfang‘reiche‘nj Umplanungen bittet dés RP KS nicht um eine ergéniende, sondern
um eine vollstandige Stellungnahme. Auf friihere Stellungnahmen kénne dann verwiesen werden,

' Wenn dlese sich durch d|e Umplanungen oder neue Erkenntnisse mcht verandert haben sollten.

_ Mlt E- Mal! vom 05. 06 2018 bat das HLNUG wegen der umfangrelchen Plananderungen mkluswe‘
"neuer’ Untersuchungen und - Erkenntnisse, der urlaubsbedingten -Abwesenheit - einiger

Sachbearbeiter und der kurzen Bearbeltungsfnst um eine Verlangerung der Abgabefrlst DasRPKS
konnte dem HLNUG keine Verlangerung gewahren Daher konnten dle Unterlagen zT nur-
kursonsch auf Plaus‘.lblhtat gepruft und bewertet werden. :

L)

Hydrogeologle (Dr Kammerer)

Veranlassung

Mit der HLUG-SteIIuhg‘nahrhe vom 01.09.2014 [1] érfblgte eine Vorpriifung der Antragsunterlagen

* des Rahmenbetriebsplans HA 04/09 dér K+S KALI GmbH auf Volisténdigkeit bezliglich der Belange
g Hydrogeologle/Grundwasser SOWIG darauf ob die in den Planunterlagen dargesteliten -

Ausw;rkungen des Vorhabens auf das Schutzgut Wasser r|cht|g dargestellt und bewertet wurden

Die HLUG-Stellungnahme vom 07 07.2015 [2] enthélt eine hydrogeologlsche Bewertung derim Jahr’ .

2015 vorgelegten komglerten und erwelterten Erlauterungsbande der Antragsunterlagen des o. g

Rahmenbetnebsplans = '_ - ' - ST

Die HLNUG- Stellungnahme vom 14. 06 2017 [6] enthalt elne hydrogeologlsche Bewertung der im
Jahr 2017 neu vorgelegten korrigierten und erweiterten Erlauterungsbande der Antragsunterlagen

.des o g. Rahmenbetnebsplans

Mit der. vorhegenden Stellungnahme erfolgt geman lhres Prufauftrags eine hydrogeologlsche"
Bewertung ausgewahlter Themenbereiche der im Juni 2018 vorgelegten 2. Plandnderung des o.g.

‘ bergrechﬂlchen Rahmenbetrlebsplans Der Prufauftrag des RP Kassel vom 28.05.208 mit Emgang E
- der Unterlagen am 13.06. 2018 umfasst fur das Fachgebiet Hydrogeologle fo|gende Themen

- Haldenwasserbllanz

= Restinfiltration :
- Auswirkungen auf das Grundwasser - durch Mmerallsatlon Aufbereltungshllfsstoffe und

Reaktlonsprodukte sowie Schwermetalle und Aluminium

RN

ASle haben. darum gebeten dass alle Fachbeitrage des HLNUG die zu_ den vorhergehenden -

Antragsversnonen im bergrechtlichen Planfeststellungsverfahren zur Erweiterung der Ruckstands—_

halde Hattorf in den Jahren 2014 bis 2017 abgegeben wurden, in der aktuellen Stellungnahme

. erneut genannt werden, sofern diese auch weiterhin relevant sind. Beziiglich der hydrogeologischen

. Bewertung des vorliegenden Haldenen/velterungsantrags steht diese Bitte teilweise |m,W|derspvruch
_'z'u‘A Ihrem eingéschrénkten Prifauftrag. Die o.g. drei Themenschwerpunkte lhres: Priifauftrags -
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umfassen nicht alle hydrogeologischen Bewertungsinhalte meiner frilheren Stellingnahmen [1,2,3,
4, 5 und 6]. Wegen der bezogen auf den Umfang der Antragsunteriagen kurzfristigen Terminsetzung
zur Abgabe méiner - fachlichen Stellungnahme, - wird daher nachfolgend nur fiir die
Themenschwerpunkte Thres Priifauftrags bewertet, ob die Hinweise friiherer hydrogeologisCher -
~ Stellungnahmen des HLNUG weiterhin relevant sind. Ich bitte dies zuU beachten und gegebenenfalls -
weitere Fragestellungen zu benennen fur die eme entsprechende hydrogeologlsche Bewertung von

Ihnen benotlgt wird.
St'éllungnahme»aﬁs,hydrpgeolrbgiﬁsc':her‘Sicht‘ .
1. Hydro‘g'eologisch bedeutsame Plan'énderuh’gén

Die beantragte Haldenerweiterung wird in zwei Schuttphasen untertellt (Phase 1 Flachenbedarf ca.

26,9 ha, Laufzeit ca. 5 — 6 Jahre; Phase 2: Flachenbedarf ca. 35,4 ha, Laufzelt ca. 15 Jahre) Zur(
Bestandshalde hin soll eine hydraullsche Trennung mittels Kunststoffdlchtungsbahnen (KDB)
hergestellt werden. Dazu wnrd in der ersten Schiittphase auf der Erwelterungsﬂache ca. 50 m von -

" . dem aktuellen Bdschungsful® der Bestandshalde entfernt, eine separate Halde aufgefahren Bei der.

anschlieRenden Auffilllung des Zwischenbereichs zur Bestandsha!de soll eine’ boschungsparallele
Dichtung aus KDB emgebaut werden. Die’ Trennung ‘der Haldenbereiche verfolgt das Ziel, den
' ,Ubertntt von Slckerwassern aus der Haldenerweiterung in die nicht oder aus heutiger Sicht nur unzu-
reichend ba3|sabged|chtete Bestandshalde zu mlmmleren In Band 1.1, S. 65 wird ausgefuhrt dass
uber die Notwendigkeit einer hydraullschen Trennung von Haldenerwelterung und.Bestandshalde
filir die zwelte Schiittphase noch zu entscheiden sei. Eine hydrogeologische Begriindung, warum im
- stidwestlichen Berelch auf eine hydraullsche Trennung von Bestandshalde und Erwelterungshalde

. verzichtet werden sollte hegt mir nlcht vor. .

, Zur Vernngerung der Slckerwassermengen auf der Bestandshalde ist eine temporare Tellfassung _
der Nlederschlagswasser auf dem Haltentop vorgesehen. Dazu ist geplant, die Niederschlags- - ‘
‘ wasser in mehreren mit Kunststofffohen abgedichteten Becken auf der Halde Zu sammeln und

anschllefsend in ein Spelcherbecken am Haldenful abzulelten : : - : Lj

Beide Mafsnahmen Zur Vemngerung der Slckerwassermenge mnerhalb der Bestandshalde
(Abdichtung Haldentop und hydraulische Trennung von Bestands- und EnNelterungshalde) sind aus .
hydrogeologischer Sicht zu begrufsen Eine Priifung und Beurteilung der technischen Durchfiihr-
~ “barkeit, der Gebrauchstaughchkelt sowie der langfnstlgen Wirksamkeit dleser MaBnahmen ist nlcht

Teil der hydrogeologlschen Bewertung

Zur Redu2|erung der Restmflltratlon von HaldenSIckerwassern in den Untergrund und damit in das
Grundwasser ist fur die Haldenerwelterungsflache der ersten Schiittphase ein neues System zur
Basisabdichtung vorgesehen Die nun geplante zwelschlchtlge mineralische BaS|sabd|chtung soll
dabei aus einer 2 25 om machtigen unteren Lage mit einem krWert < 5*10-10 m/s und einer 2 50 cm’
' machtlgen oberen’ Lage mit einem kf-Wert von < 1*10-9 m/s bestehen Diese beiden chhtungs-
'schtchten werden von einer 2 50 cm machtngen ﬂachrgen mmerahschen Entwasserungsschlcht
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uberlagert in die zusatzhche llnlenhafte Entwasserungselemente in den Randberelchen elngebaut '

~ werden sollen. Durch die gegeniiber friiheren Planungen bessere Entwésserung der Haldenbasis

soll die Einstauhdhe der Haldensickerwasser {iber der Basisabdichtung verringert und damit die

‘-Restlnﬂltratlon der Wasser in den Untergrund reduziert werden. Vor Beendigung der ersten
‘Schiittphase- soll durch ZW|schenze|tI|ch durchzufiihrende weitergehende Untersuchungen gepriift -
- werden, ob fiir die zweite Schiittphase ein anderer Aufbau des Systems zur Ba5|sabd|chtung '

umgesetzt werdeni kann, eventuell mit dem-zusétzlichen Einbau von KDB. Zur Verringerung der-
mechanischen - Beanspruchung des Haldenuntergrunds im Haldenrandberelch soll -die .

: ‘Hohenentw:cklung der Haldenem/euerung auf drel Schuttebenen erfolgen.

' Gegenuber der. ursprunghch vorgesehenen insgesamt nur 30 cm machtugen mlnerahschen BaS|sab-

dichtung, ohne zusétzliche flachenhafte Entwasserungsschlcht stellt diese Planung eine deutliche
Verbesserung hinsichtlich. des - vorsorgenden Grundwasserschutzes dar. Aus hydrogeologischer
Sicht ist die Neuplanung der Basisabdichtung, ‘aus der eine Reduzierung der Restinfiltration und-
damit eine Verminderung der Einfliisse von Haldensickerwassern auf das Grundwasser resultiert,

daher positiv zu- bewerten. Dabei ‘muss sichergestellt werden, dass die erksamkelt und

' Gebrauchstauglachkelt des Systems »Basisabdichtung” und Entwasserung das sehr groBen '
- mechanischen ‘und chemischen Beanspruchungen ausgesetzt sein Wll'd so lange gewahrleistet
. bleibt, bis der Grundwasserschutz durch eine Haldenabdeckung erfolgt Eine entsprechende

Priifung und Bewertung ist nicht Teil der hydrogeofogischen Bewertung. Die Einhaltung der
angestrebten kf-Werte der BaSIsabdlchtung und Entwasserungsschlcht sollte durch einen externen
Gutachter baubegleltend iberwacht und dokumentiert werden. Welterhln ist swherzustellen dass
die verbauten Tonmlnerale (quellfahlge ‘Dreischichttonminerale) im Kontakt - mit Haldensicker-
wassern keine Schwermetalle freisetzen. Die zur Funktion der BaSIsabdlchtung und Entwasserung
sowie zur. UbenNachung der Bauausfiihrung-getroffenen Aussagen der Antragsunterlagen smd nicht -

Tell der. hydrogeologlschen Bewertung

2 Bewertung der Haldenwasserbllanz

In den folgenden Abschnitten friiherer HLNUG Stellungnahmen erfolgten bereits hydrogeologlsche- :

"Bewertungen zu der i |n den Antragsunterlagen enthaltenen Haldenwasserbllanz

11, S. 4, zu Band 1.3.1, Absatz 3.3.1.5 Festlegung des hydrauhschen Gradlenten‘ ~
(Haldenwasserbllanz) sowie Absatze 3 3. 4 bis 6 Berechnungsergebmsse

o [2], S. 2, zu Band 1.1, Absatz 2.1.2 Antrag auf wasserrechthche Erlaubnls S 7-8, zu Band.
1.3.1, Absatz 3.3.1.6 Festlegung des hydrauhschen Gradlenten (Haldenwasserbllanz) sowie

Absatz 3.3.5 Plau3|b|htatsprufung

e [6], S. 48, zu Band 1.1E Technlscher Erlauterungsbencht S. 51 53 zu Band 13 1E
- Haldenwasserbilanz : S
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Grundlage der nachfolgenden Bewertung bilden die Ausfihrungen zum Thema ;,HaldenwaéSer-
bilanz".in den Banden 1.1E Technischer Erléuterungsbericht, 1.1.1E Technisches Konzept, 1.1.3E -
Art der Abfalle und Salzwasser und 1.3E Haldenwasserbllanz der aktuellen Antragsunterlagen

- Zur Aufstellung der allgemelnen Haldenwasserbllanzglelchung werden folgende Bllanzgrofsen
herangezogen (Band 1.3E Haldenwasserbilanz, S. 13 ff). - ' :

HWA - .Haldenwasseranfall [m¥a] -
N. - ~ Niederschlag [n¥ha*a]
E .~ Evaporation [m¥ha*a] o : :
Fastsaz — Aufsalzungsfaktor zur Beschrelbung “der VolumenvergroBerung des Nlederschlags.

3 (fester Faktor von 1,11) - :
A —~ Aufstandsflache der Ruckstandsflache [ha]
WG — freier Wassergehalt der jahrlich anfallenden Ruckstandssalzmenge [m3/a] e
RI — Restinfiltration durch die Basisabdichtung in den Untergrund [m3/a]‘ ‘ (
Wmin  ~ mineralische = Wassereinbindung (WasserentZUQ) der “jahrlich anfallenden
‘ Riickstandssalzmenge [m%a] : ' . o o
AV. — mineralische und physnkahsche Wasserentbmdung (Wasserfreigabe) der jahrlich

anfallenden Riickstandssalzmenge [m?/a] B : ‘ ) )

"Quw . = Zuflisse aus dem Bereich des Umfahrungswégs [m%a] _

'Die allgemeine Hé|denwasserbiIanzgleichuhg der‘Antr'agsuhtérIageh lautet:
- HWA = (N =E)* Fausaz * A + WGra = Rl (Wrin = AV) + Quu

- Aufgrund der von der Antragstellerln vorgelegten theoretuschen Uberlegungen zur Hygroskople von

" Salzen .und den Ergebnissen aus Laborversuchen hatte ich in [6], S. 48 und 51 deren
Beriicksichtigung in der ' Haldenwasserbilanz empfohlen. Bei den. am Haldenstandort im
Jahresverlauf gemessenen Luftfeuchtugkeﬂen und der grofien Haldenoberfldche ist zu erwarten,
dass das hygroskopische Verhalten der Salze eine “quantitativ bedeutsame Rolle in der
Wasserbilanz ‘spielt. Die Hygroskopie der Rlickstandssalze wird jedoch in der oben aufgefiihrten &/
allgemelnen Haldenwasserb|Ianzglelchung weiterhin nicht berlicksichtigt. Die Antragstellerin weist
darauf hin (Band 1. 3E, S. 21), dass trotz der vorliegenden Ergebnisse aus Laborversuchen eine
Ubertragbarkelt auf den Standort nicht mdglich sei, hygroskopische Effekte jedoch in der versuchs-
techmsch ermlttelten Evaporat(on E der HaldenwasserbllanzgIelchung mlterfasst wiirden. o

In Band 1. 3E S. 22 wird auf komplexe klemkllmatlsche Verhéltnisse im Haldenbereich hlngeWIesen '
die durch Iokale Unterschlede 'von Niederschlag, Temperatur, Wmdgeschwmdlgkelt und
Windrichtung fir unterschiedliche Haldenabschnitte gekennzeichnet sind. Die kleinklimatischen
Unterschiede fuhren zur variierenden Werten von Niederschlag, Hygroskople und Evaporation.
Dennoch ‘werden in -der HaldenwasserbnlanzgIelchung bei allen Berechnungsszenanen fur den
~ gesamten Standort einheitliche Werte von Evaporation und Niedéerschlag angesetzt. Fur die
Evaporat;on wird ein versuchstechnisch ermittelter Wert von 10,2 % verwendet. In Anlage 1 zu Band
1. 3E ist dokumentiert, dass der fiir d|e Ha!denwasserbllanz des Standorts Hattorf genutzte
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Evaporahonswert aus den Ergebnlssen einer Lysmeteruntersuchung in Muncheberg (osthch Berlin)
abgeleitet wurde. Der hierzu mit Rickstandssalzen géfillte Lysimeter’ (Durchmesser 1 m, Héhe: .
2 m) wurde im Zeltraum .10.08.2012 bis 31.07.2013 betrieben. Es erfolgte- in dlesem
- Untersuchungszeitraum keine Iuckenlose Beobachtung von Lysimetermasse und Abfluss, was die

- Bewertung der Ergebnisse erschwert. Firr fiinf Zeitabschnitte, die zueinander Unterbrechungen von
‘bis zu einem Monat aufweisen. (Anlage 1, S. 46, Tab. 14), wurde jeweils ein Einzelwert der
Evaporation. errechnet.- ‘Dabei schwanken die aus den Lysimeterwagungen’ abgeleiteten Werte
zwischen 0,0 % und 25,5 % Als Mittelwert ergab sich eine Evaporatlon von 8,2 %. Ich’ bezwexﬂe
dass die Bildung eines Mittelwertes aus den funf Einzelwerten zu einem allgemeingiltigen Ergebnls
fiir die Evaporation fiihrt. Die Antragstellerin erldutert hierzu: ,Hierbei ist jedoch zu beachten, dass -
die fiinf Messzeitrdume nicht den gesamten Untersuchungszeltraum abdecken. Fiir die weiteren
Berechnungen wird die- iiber dem Gesamtversuchszeitraum ermittelte Evaporatlon von 10,2%
angesetzt, um den jahrlichen Haldenwasseranfall zu ermitteln.” Band 1. 3E, S. 22 enthilt folgende
Elnschatzung " Eine Ubertragbarkeit. der Versuchsergebnlsse aus dem Lysimeterversuch in
Miincheberg auf den. Standort Hattorf - ist gewéhrleistet.” Diese Aussage kann ich nicht
. nachvolI2|ehen Bei dem in der’ HaldenwasserblIanzglelchung genutzten Evaporationswert handelt
- es sich um einen aus einer unvollstéandigen Zeitreihe interpolierten Wert, der an einem von der Halde
~ Hattorf mehrere 100 km entfernten Standort ermittelt wurde. Die Oberfléche des hierzu genutzten

Lysmeters hat Iedlgllch 0, 79 m? betragen und war, im Gegensatz zu dem’ Groliteil der.
: Haldenoberﬂache nicht geneigt. Die komplexen. kleinklimatischen. Verhéltnisse des Haldenstandorts ,
wurden nicht beriicksichtigt. Meines Erachtens ist ein pauschaler Wert der Evaporatlon von 10,2%
zur Berechnung von Haldenwasserbilanzen am Standort Hattorf nicht belastbar. Entgegen der
Emschatzung der Antragstellerln gehe ich zudem nicht davon aus, dass das hygroskoplsche
Verhalten der aufgehaldeten Ruckstandssalze durch den genannten Evaporatlonswert miterfasst -
~ wird. Im Rahmen einer Sensntlwtatsanalyse (Band 1.3E, S. 57-61) beziffert die Antragstellerin den
aufgrund des Wertes der Evaporation entstehenden Fehler fir den Haldenwasseranfall auf maxnmal

o 15 %. Diese Fehlerabschatzung lst fur mtch ebenfalls nicht nachvollzaehbar

Die wesenthche Emgangsgrof&e der Wasserbilanz bildet der Jahresmederschlag (N) Die Prognose
‘des Haldenwasseranfalls (HWA) wird in den Antragsunterlagen jeweils fiir ein hydrologlsches :
Durchschmttsjahr (1999), ein Feuchtjahr (1987) und ein Trockenjahr (1976) vorgenommen. Genutzt
‘werden hierzu fir das Durchschnitts- und das Feuchtjahr die Jahressummen der Niederschlége an .
der Wetterstation Phlllppsthal Réhrigshof und fir das Trockenjahr die Niederschlagsdaten der

deuthch welter entfernten Wetterstat:on Kassel. Alle Berechnungen. mit der Haldenwasserbilanz-
~ gleichung werden mit-folgenden drei Jahressummenwerten des Nlederschlags der o.g. Wetter-

stationen durchgefuhrt
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Tabelle 1:  Zur Berechnung der Haldenwasserbilanz genutzte Jéhresniedersbhlége

' Nlederschlag |
[mmla]
Trockenjahr 1976, Wetterstatlon Kassel g ' ' A 483
Durchschnittsjahr 1999 Wetterstatlon Phlhppsthal Rohngshof | 625
Feuchtjahr 19_37,-We_tte__rstatlonAPhlvllppsth_al-Rohngshof : ' "8(_)4 |

‘Auch flir die Emgangsgrbfse Niederschlag erfolgt | keine Beriicksichtigung der von der Antragstellenh o

beschriebenen komplexen kleinklimatischen’ Verhaltmsse im Haldenbereich. Weiterhin wird die
' jahreszeitliche. Verteilung der’ Niederschlége nicht berucksmhtlgt Es stellt sich daher die

Niederschlagssumme einbezogen wird, - Uberhaupt zur Beschrelbung des Wasserhaushalts der
Salzhalden geelgnet ist. . :

IIm Rahmen der o.g. Sens:tnvntatsanalyse be2|ffert dle Antragstellerln den nlederschlagsbedmgten
Fehler fiir den Haldenwasseranfall auf maximal + 18 %. Diese Fehlerabschétzung |st flir mich, wie

‘auch bezugllch der Evaporatlon nlcht nachvoIIZIehbar

Zur Bewertung/Uberprufung des in der Haldenwasserbllanz genutzten mlttleren Jahresnieder-
schlags von 625 mm (Tabelle 1 DurchschnlttSJahr 1999) habe ich exemplarisch einen Vergleich mit
ﬂachenhaften korr|g|erten Modell- Nlederschlagsdaten des Deutschen Wetterdienstes angestellt. Im
HLNUG werden. zur Abschatzung gebietsbezogener mittlerer Jahresniederschlédge derzeit- die
Niederschlagsmittelwerte des 30-jahrigen Zeitraums 1971 — 2000 verwendet (siehe Abbildung 1).
Fir die in Tabelle 2 dokumentierte gebietsbe’zogene' Auswertung der mittieren Jahresniederschldge
habe ich korrigierte  Niederschlags- -Rasterdaten (100 m x 100 m Raster) des Deutschen

(v
grundsétzliche Frage, ob die stark vereinfachte Haldenwasserbilanz, ‘in die lediglich die jahrllche '

Wetterdienstes genutzt. Meine Auswertung zeigt, dass die mittleren langjahrigen Jahresmeder—c5

- schldge fir unterschiedliche: Flachen im Bereich des Werra-Kaligebietes sehr. ahnliche Werte
~ annehmen. Ausgewertet wurden die mittleren Jahresnlederschlagssummen fur die Modellflache des
-3D- -Grundwassermodells, die Flache des TK Blattes 5125 Friedewald, eine nordwestlich um die
Halde Hattorf gelegene Kreisflache mit 5 km . Durchmesser und die Flachensumme von
Bestandshalde und beantragter Haldenerwelterung Hattorf (Flachen sind in - Abbildung 1. rot
_ umgrenzt) Anhand der Auswertungsergebnlsse erschemt mir fiir den Haldenstandort Hattorf eine
mittlere Jahresnlederschlagssumme von ca. 780 mm pIausubeI Dieser Wert liegt 155 mm/a (bzw.
ca. 25 %) tiber dem von der Antragstellerin in der Haldenwasserbilanzgleichung genutzten Jahres-

niederschlag. Bezogen auf die spatere Gesamtfliche von Bestandshalde und Haldenerweiterung ;

~(ohne Althalden) von etwa 1.516.000 m? (ca: 89,6 ha- Bestandshalde, ca. 62 ha Haldenerweiterung)
ergibt sich eine zusatzhche jahrhche Nlederschlagssumme von ca. 234 980 m® fur ,pburch-

'\ “schnittsjahre®. -
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Tabelle 2: -Auswertung der mittleren, flachenhaften- Jahresniederschlage des Zeltfaums 1'97‘1 -
' 2000 (korrlglerte Rasterdaten 100 m x 100 m, Quelle: Deutscher Wetterdlenst)

ﬂ Nlederschlag ,
Minimum »Maxlmum Mittelwert

[mm/a] [mm/a] | [mmia]
Landesfliche Hessen - 504 | 1421 | 835
Modellfiéiche 3D-Grundwassermodell | 623 943 . 782
Fliche TK Blatt 5125 Frledewald SR 690 901 .. 797
Krelsﬂache 5km @ nordwestl um Halde Hattorf 707 . 810 776
Flache Be_standsh_alde und Haldenenlvelterun_g : 745 810 ’ _7‘86

| Aufgrund des Ergebmsses dieser verglelchenden Nlederschlagsauswertung fur mittlere Jahre ‘ist
-auch fir die.in Tabelle 1'genannten Feucht- und Trockenjahre zu bezweifeln, dass die von der-
Antragstellerl_n genutzten Nlederschlagswerte fur den Haldenstandort Hattorf rep_r_a_sentatlv sind. .

. Seite 9 von 65, Hydrogeologie (Dr. Kémmerer)
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‘ Nieders_chlag
1971-2000
N (korrigiert)
Jahressummen
in [mm/a]

'-'<4'o1.

B 401 - 500

My o
X Oﬂlppachw"”sc
‘ Gaspenmdao

s [_:_]701 800
é g

-1001 1.100 -
B 011200
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hseMo— 7 4 ->14°°

' 0 5 10
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vlakg = Ge Schisidsber, {J 7
‘ g
3, sefwarz , ‘, STffeid Wle i -

Abbildung 1: Mittlere, korrigierte Jahrllche Nlederschlagssummen des Zeitraums 1971 —~ 2000,
. Rasterdaten 100 m x 100 m, Deutscher Wetterdlenst rot umrandet 4in Tabelle 2

genannte Auswertungsﬂachen R , : (

‘Die Genauigkeit und Ube’rtragbarkeit auf den Standort der Halde Hattorf fiir die weiteren in der
Haldenwasserbilanz genutzten- Parameter Aufsalzungsfaktor'(FA'ufsalz) freier Wassergehalt (W Gei),
mineralische Wasseremblndung (Wmin) sowie physikalische und mineralische Wasserentbindung
(AV) der Riickstandssalze, die aus Labordaten abgeleitet wurden, kann ich nicht Uiberpriifen. Eine

Bewertung des Parameters Restmﬂ!tratlon erfolgt lm Abschmtt 3) (Tel! Hydrogeologle) dieser

. Stellungnahme..

Die oben aufgefuhrte allgememe HaldenwasserbllanzgIelchung wurd in Band 1.3E, S. 50 ff. zur sog.
spezifischen Haldenwasserbllanz erganzt, auf deren Grundlage ~Jahreswerte - des kanftigen

Haldenwasseranfalls berechnet werden. Dazu wird die allgemeine Haldenwasserbllanz um ‘den _

, Parameter ,,Mlmmlerungspotentlal des Haldenwasseranfalls [m?¥a] (HWAPo! min)* erweitert. Dieser
[Parameter beschreibt die in Abschmtt 1) dieser Stellungnahme beschrlebenen Mafnahmen zur

Seite 10 von 65, Hydrogeologie (Dr. Kémmerer) 4



~11- HLNUG-Ste//ungnahme vom 1_2..07.20'1 8, Az_. 8907 48 - 168/11 TH

Verringerung der Slckerwassermenge durch Sammliung und Ableltung von Nlederschlagswassern

- auf dem Haldentop

“In Band 13E S. 57-63 werden. d|e Ergebnisse einer Sensmwtatsanalyse zur Bewertung der -

Genauigkeit einzelner Parameter der Haldenwasserbilanzgleichung vorgestellt Auf den an- -

- schlieRenden Seiten 63 — 65 erfolgt eine Zusammenfassung der Fehlergrofien-und darausvdle Ab-

schatzung der Spannweite maximal mdglicher Abweichungen von .- 32 % —+ 30 %. In der
vorhergehenden Version der Antragsunterlagen (1. Planénderung) lag diese Abschitzung noch bei
+ 20 %. Da bereits die Fehlerabschatzungen der Sensitivitétsanalysén fir die Einzelpafame,ter
Niederschlag und Evaporation fiir mich nicht nachvollziehbar sind, gilt dies auch fiir die 0.g. Zu-

'sa’mmehfassung der FehlergroRen. Auf eine Fehlerrechnung, wie in [6], S. 53 empfohlen, hat die -

Antragstellerin weiterhin verzmhtet Ich gehe davon aus, dass ein noch gréRerer Fehler resultleren
wirde. :

Wie bereits in der Bewertung von [6], S. 53 halte ich-die von der Antragstellerin vorgelegte Halden; ;

wasserbilanzierung auch weiterhin nicht fir geeignet, belastbare Werte des Haidehwa_sseranfalls far

die Betriebs- und Nachbetriebsphase zu berechnen. Die Berechnungsergebnisse von Band 1.3E,
S. 67 — 68 sowie der Anhdnge 8 — 14 kann ich daher nicht bestitigen. Die Nutzung- der
Berechnungsergebmsse flr weitere Prognosen, die Jahrzehnte bis Jahrhunderte in die Zukunft
reichen, ist aus meiner Sicht daher nicht sinnvoll. So halte ich z.B. die Einschatzung der Antrag~ _

_stellerin (Band 1.3E, S. 66), dass die Salzhalde einer linearen Ablaugung - unterhegt im Mittel
20 ¢m/a an Hohe verliert, im Jahr 2763 volistandig abgelaugt ist und bis dahin bei-dem o.g. mittleren . -
Niederschlag von 625 mm/a gemaR ‘Haldenwasserbilanz ca 420 Mio. m® Haldenabwasser

_ produ2|ert haben wird, auch welterhm fur sehr unsicher.

3. BeWe’rtung’_der Abschétzungen zur Restinfiltration

In den foilgenden Abschnitten fruherer.HLNUG-SteIIungnahmen erfolgten bereits hydrogeologfsche

. Bewertungen zu den in den ‘Antragsu'nterlagen enthaltenen Abschatzungen. zur Restinfiltration: -

o [1], S. 4 zu Band 1.3.1, Absatz 3.3.1.5 Festlegung des hydraullschen Gradlenten‘
(Haldenwasserbllanz) ,
e [2], S.2-3,zuBand 1.1, Absatz 2. 1 2Antrag auf wasserrechthche Erlaubnis, S 7-8, zu Band
1.31, Absatz 3.3.1.6 Festlegung des hydraulischen Gradlenten (Haldenwasserbnlanz) |
e [6], S. 51 -53, zu Band 1.3.1E Haldenwasserbilanz, S. 53-55, zu Band 1.3. 2E Berechnung
| der Restmflltrauon an der Basis der Ruckstandshalde Hattorf

Grundlage der nachfolgenden Bewertung bllden dle Ausfiihrungen zur Abschatzungen der '

"Restinfiltration in den Banden 1.1E Technischer Erlduterungsbericht, 1.1.1E Technisches Konzept,

1.3E Haldenwasserbilanz und 3.12E Auswirkungen auf das Schutzgut Grundwasser der aktuellen

. Antragsunterlagen. Weiterhin wird die fachliche Stellungnahme des Behordengutachters Umtec
',,Haldenen/velterung Hattorf der K+S Kali GmbH — Unterstutzung der Planfeststellungsbehorde

Stellungnahme zu * Fragen der Restinfiltration” (Noyember 2017) bei meiner Bewertung
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herangezogen. Dlese gutachterhche Ste[lungnahme haben Sie lhrem Schrelben vom 28.05.2018
belgefugt o

' Zu unterschelden ist dle bereits wirksame Restmﬁltratlon der Bestandshalde, deren Basis nicht oder
aus heutiger Sicht nicht ausreichend abgedichtet wurde und die kinftige Restmﬂltratlon der

beantragten Haldenerwelterung Uber das bereits beschriebene System einer. mmerallschen
BaS|sabd|chtung mit flachenhafter Entwasserungsschlcht und . linienhaften Entwasserungs—

elementen.

Restmﬁltratlon der Bestandshalde

ln Band 1.1E, Anlage 11 Abschnltt 8.1.3.9, S.'62 wird-zu den Moghchkelten einer Quanhﬂznerung- ,
der von der Bestandshalde ausgehenden Restinfiltration von Haldensickerwéssern in den
Untergrund und damit in das Grundwasser aus meiner Sicht zutreffend ausgesagt JAufgrund der
. vorstehenden Elnflusse und Befunde ist fiir die Bestandshalde die Ermittlung der Restmf/ltratlon(
rechnerisch bzw. modellhaft nur eingeschrénkt méglich, da bereichisweise von gestérten
Untergrundverhéltnissen aufgrund von Verformungen des Uniergfunds und in Folge dessen von
-stellenweise erhéhten . k-Werten bzw. ‘bevorzugten Wegsamkelten im Untergrund und daraus
resultierenden erhéhten Emtragen auszugehen ist.” :

- Die in ‘den nachfolgenden Zitaten aus den An_tragsunterlagen« beschriebene Mbéglichkeit zur
Ermittlung der Restinfiltration (RI) fir die Bestandshalde, die meines Erachtens im Widerspruch zu
"der vorhergehenden Aussage " steht, halte ich aufgrund der hydrogeologischen Standort-

- . gegebenheiten nicht fiir praktikabel: ,Daher erfolgt eine Abschétzung der GréBenordnung der -

v Restmflltratlon der Bestandshalde durch die beobachtete Héhe der Elntrage in das Grundwasser in

. Band 3.12.2E.“In Band 3. 12.2E wird hierzu im Abschnitt ,,Klarstellung und Ergénzung“weiterfiihrend
ausgesagt: ,Fir die RI der Bestandshalde Hattorf wurden fiir die hydraullsch aktive Zone
f/achend/fferenZIerte RI (iber eine Ruckrechnung aus Konzentrationen der Gesamtmineralisation
umliegender. Grundwassermessstellen ermittelt.“ Auf die genarinte Riickrechnung wird in Abschnitt

4) dieser Stellungnahme néher eingegangen.

Wie berelts in fruheren Stellungnahmen erlautert, halte ich eine RedUZIerung der ,,hydraullsch
aktiven Zone" auf den Randbereich der Bestandshalde fir nicht nachvollziehbar. ‘Gleiches. gilt in

- diesem Zusammenhang fir die Ableitung unterschledhcher hydrauhscher Gradienten bei der
Berechnung der Restinfiltration (siehe [6], S. 50 — 51). In Band 1,1.1E, S. 17 werden die erwarteten
FlieRwege von Sickerwdssern " innerhalb der Bestandshalde sowie der beantragten -
Haldenerwelterung beschrieben. Im Kap:tel 2.2.3 ,,Hydrauhsches Haldenkoérperverhalten® (S. 21 —
22) erfolgt eine Darstellung der erwarteten internen Haldenzonierung in drei unterschiedlich
hydraulisch wirksame Zonen. Diese Beschreibungen beruhen auf einer veremfachten und
idealisierten Modellvorstellung der Antragstellerin Uber die interne hydrauhsche Zonierung der
Salzhalden, die meinerseits bereits mehrfach hinterfragt wurde und die in der dargestellten Form
-auch weiterhin nicht von mir getellt wird (snehe [2], S. 3 und 7 sowie [6], S. 50). Diese Modellvorstell-
ung wird u.a. zur Planung der llnlenformlgen Entwasserungselemente und bei den Abschatzungen -
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Czur Restinfiliratibn in.den vorliegenden Antragsunterlagen ,geanzt (Band 1.3E, ab S. 27: Berech-

" nungsmodelle zur Ermittlung der Restinfiltration fiir .die Bestandshalde und die Halden-
_erweiterungsflache). - Ich empfehle, bei kiinftigen Absdhétzungen der Restinfiltration auf die wenig
gesicherte hydraulische Haldenzonierung zu verzichten und von einer ﬂachenhaften Restinfiltration’
{ber die gesamte HaIdenbasns auszugehen.

" Die Beobachtung der ,,Hohe der Elntrage in das Grundwasser“ ist am Standort der Halde Hattorf mit .
erheblichen Einschrénkungen und Unsicherheiten verbunden Eine Beprobung der beiden
relevanten Grundwasserleiter (oberflichennaher, schwebender Grundwasserleiter = SGWL und
tiefer gelegener Hauptgrundwasserleiter = HGWL) unmittelbar unterhalb der Bestandshalde ist nicht
méglich: Dieses Problem ergibt sich haufig auch bei der Untersuchung von Deponlen und-Altlasten.
Zur Abschitzung von Grundwasserbeeinflussungen -werden daher - Anderungen der-
' Grundwasserbeschaffenheit zwischen Grundwassermessstellen (GWM) im Grundwasseroberstrom
und im Grundwasserabstrom herangezogen Eine Quantifizierung der Hohe der Eintrage von
g Haldensmken/vassern in den SGWL ist fiir die Halde Hattorf jedoch meines Erachtens mangels - -
geeigneter GWM im Grundwasserabstrom und aufgrund der Heterogenitét des Grundwasser!elters
nicht sinnvoll méglich. Pumpversuche in den GWM 22/2013 HA, GWM 28/2013 HA und GWM -
~ 30/2013 HA (nordlich dér Halde) weisen, im: Unterschied zu anderen Bereichen des Haldenumfelds,
' auf lokal geringe Ergiebigkeiten und DurchIaSSngelten des SGWL hin (Band 3.12.1E, S. 6) Dies
zelgt beispielhaft die- Heterogenltat des oberflachennahen Grundwasserlelters Die nahe der
. Bestandshalde gelegenen GWM 22/2012 HA und GWM 30/2012 HA befinden sich im nordlichen
Grundwasserseitenstrom der Halde und reprasentieren daher nicht die Grundwasserbeschaffenheit
im Abstrom. Zudem ist fiir die GWM 30/2012 HA ein Grundwasserflurabstand von ca. 35 m u. GOK -
~ dokumentiert, in anderen Bereichen des Haldenumfelds bétragt der Flurabstand nur wenige Meter:
Daraus ergibt sich, wie anschlieRend fiir den HGWL néher erlautert, ein Prbblem der zeitlichen Zu-
© ordnung haldenbedingter Beeinflussungen: der Grundwasserbeschaffenheit Im sidlichen Grund- .
- wasserseitenstrom bzw. nur fiir Teilbereiche der Halde im Grundwasserabstrom befinden sich die
~ GWM 9, GWM 11, GWM 40/2015 HA und GWM 15/2011 HA. Glelches gilt fiir die thurmglschen -
haldenbeemﬂussten Quellen im Bereich der Subroannssenke Unterbreizbach. Da - die
Grundwasserflierichtung in der Langserstreckung der Bestandshalde verlauft und der SGWL unter
deren norddstlichem Drittel endet, konnen keme GWM im Grundwasserabstrom errichtet werden

. (siehe Abblldung 3).

- Flr den tiefer gelegenen HGWL ist eine Quantifizierung: der Haldensickerwassereintrige in das
Grundwasser meines Erachtens ebenfalls nicht moglich. Hier liegt die Problematik insbesondere in
dem relativ grorSen vertikalen Abstand zwischen SGWL und HGWL. Aus den in den ‘Antragsunter-
lagen enthalterien Grundwasserglelchenplanen (Bande 3.11N und 3.12.2E) ist abzuleiten, dass die -

“Grundwasseroberflache des HGWL im nordéstlichen Bereich der Bestandshalde ca. 50 munterhalb - -

‘der des SGWL liegt und am Stidwestende sogar ca. 95 m tiefer liegt. Die Auswwkungen eines Grund-

- wasserlibertritts aus dem SGWL in den HGWL erfolgen dadurch deutlich zeitverzogert. ‘Wie bereits

beschrieben, endet der SGWL ‘mit dem Ausstreichen der Hardegsen-Folge im norddstlichen Drittel
‘unter der Halde. Das Grundwasser des SGWL versickert an dieser Schichtgrenze bzw tektonisch
bedingt an Kluft—/Storungssystemen volisténdig in den' HGWL, sofern .es nicht iiber Qu(e’llen im.
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Bereich der Subrosionssenke Unterbreizbach weiter stidostlich zutage tritt. Wie stark Grundwasser-
. Ubertritte von den durch  Haldensickerwasser direkt beeinflussten Grundwassern des SGWL im
* HGWL durch Veranderungen der Grundwasserbeschaffenheit hydrochemisch in Erscheinung
" treten, ist von den Jjeweiligen Volumenverhaltnissen der Zumlschung und der Zeltverzogerung des

. Zutritts abhéngig. Beide Grofien kdnnen nicht exakt ermittelt werden und variieren. aufgrund der

Heterogenitit des Untergrunds vermutlich sehr stark. Fir die Versickerung aus dem SGWL in den
-~ HGWL ist eine Zeitpanne von wenigen Jahren bis zu mehreren ‘Jahrzehnten anzunehmen. Im
Zusammenhang mit  der Beantragung des sogenannten ,Halbtechnischen Versuchs
Haldenabdeckung" (HVH) hat die Antragstellerm fir die Durchsickerung der ca. 30 m méchtigen
Schlchtenfolge am Standort des HVH im Mittel mehr als 20 Jahre abgeschatzt (siehe [4] und [5]).

Sinnvolle Riickschliisse auf die. Restmflltratlon der Bestandshalde aus der,,Hohe der Eintrdge in das
Grundwasser" zu ziehen, erscheinen mir daher auch in Bezug auf den HGWL, nicht moglich. Der
HGWL zeigt heute vermutlich Auswirkungen einer Restirifiltration von HaIdensmkerwassern die vor (
Jahrzehnten éinsetzte und die aufgrund der seitdem erfolgten betrachtluchen Haldenvergrof&erung
nicht als MaR fiir die aktuelle Restinfiltration herangezogen werden kann.

Zur Abschatzung/PIausnbnhsnerung der Restinfiltration unter der Bestandshalde Hattorf ‘und den |
Althalden (Gesamtﬂache ca. 106 ha)werden in Band 3. 12.2E drei unterschiedliche Ansatze genutzt:

a) Rlaus ,,GIS 3D- BllanZIerung“ i ‘
b) Rl aus flachendifferenzierter Betrachtung von Abstromsegmenten :
c¢) Plausibilisierung von Rl mittels gefasster Salzwasser ' -

Die Abschétzung. hach Methode a) liefert nach Angaben der Antragstellenn nur einen groben Wert
' der Restinfiltration in der GréRenordnung von 26 — 141 m?3/ha * Monat. Die Umrechnung dieser
Angabe ergibt fir. die betrachtete Gesamtflache von 106 ha monathche Restinfiltrationen von -
2.756 — 14.946 m?, entsprechend 33.072 — 179.352 m*/a. Meme in [6] S. 55 geauBerte Kr|t|k an

“dieser Abschatzungsmethode gilt unverandert

Nach Methode b) wird fir die Bestandshalde Hattorf eine Restmﬂltratlon ‘von 42 700 m3/a{
abgeschatzt Hinzu kommt fur die Althalden eine Restinfiltration von 24.500 m¥a, die im Rahmen
einer Konzeptstudle zur Vermlnderung des Slckerwasseranfalls der nordlichen - Anhydrithalde
ermittelt wurde. Die Abschétzung nach Methode b) liefert somit einen Wert der Restinfiltration von

67. 200 m®/a.

Zur Plausibilisierung der abgeschatzten. Restiﬁfiltrationsmenge werden nach Methode c)Adie"
-~ gefassten Salzwassermengen der am nordwestlichen Haldenrand errichteten sogenannten , Tiefen-
- drainage” sowie der thiringischen Quellen 1, 6, 7, 8 und 9 im. Sldosten der Halde herangezogen.
" Nach Answht der Antragstellerin besta’ugen sich damit die Annahmen zur Abschatzung der

Restmflltratlon nach Methode b)

DleserEmschatzung kann ich nicht 'zustim'men,;da ich anzweifle, dass Methode b) zu beléétbar’en
~ Ergebnissen ft'Jhr'en' kann, Fir die der Methode b) zugrundeliegenden ,flaichendifferenzierten
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Betrachtung vo‘n~Abstromsegménte'n“,'mit_tels' sogenannter ,;Strémungsbénde‘r‘; folgt eine kritisc_he ‘

k Bewertung in Abschnitt 4) dieser Stellungnahme (Teil Hydrogeologie). -

Die nachfolgehden Ausfijhfungen b‘es'chréibeh Aspekte der lokalen hydrogedlogischen ‘Si-tu’ation an

der Basis der Bestandshalde im Bereich des ehemaligen Kreuzgrabens, die bei den bisherigen
“Betrachtungen zur Restinfiltration nicht beriicksichtigt wurden. Hieraus konnten jedoch quantitativ -
‘bedeutsame Einfliisse auf die Restinfiltration resuitieren. - : :

. ‘Ein Vergleich des in den Antragsunterlagen enthalten.én Grundwassergleichenplans fiir den SGWL

~ mit der urspriinglichen Topographie des Kreuzgrabens (vor dessen Uberschiittung) lasst vermuten,

dass ein Teil der Salze an der Basis der Bestandshalde Hattorf nach Auffiillung des Kreuzgrabens
durch lokale Ahde’ru‘ng der'g‘eohydraulischen Standortsituation als. wassererfiillter Bestandteildes

~ oberflachennahen Grundwasserleiters anzusprecheh ist. In den nachfolgenden Abbildungen 2 ~ 4

1 wird die Herleitung diesé,r.Ei_nschétzung und die Fléche des betreffenden'grun’dwassererfﬂlllten Teils
des ehemaligen Kreuzgrabens dargestellt.’ ' L B

NS AN

7210,

N

7
J e

V1.

Beschriftung der Hohenlinien im 10-Meter-Abstand (griin)

" Der K'artenausschni‘tt'von Abbildung 2 wurde eiher, topogfaphischen Karte - (TK,25, Blatt 5125 .

Friedewald) mit dem Bearbeitungsstand 1977 enthommen. Dargestellt sind u.a. die Hohenlinien und
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das Wegenetz vor der Uberschiittung durch die Rickstandshalde Hattorf. Zur besseren Erkennbar-
keit und zur Ubertragung i in-andere Kartendarstellungen wurden die Schnittpunkte der Hohenlinien
mit der Tiefenlinie des Kreuzgrabens (Verbmdung der tiefsten Grabenpunkte) im 10- Meter—Abstand
durch beschnftete Punkte (griin) markiert. In den Abblldungen 3 und 4 sind die den ehemaligen
. Kreuzgrabenverlauf und dessen ursprungllche Hohe marklerenden Punkte aus Abbildung 2.in den
' Grundwasserglelchenplan der Antragsunterlagen (Band- 3.12.2E, Anlage 2.2) eingetragen. Ein
Vergleich der ursprunghchen Gelandehshen des Kreuzgrabens mit den Grundwasserglelchen zeigt,

dass. nach Darstellung der Antragstellenn Teile des Kreuzgrabens nach dessen Uberschiittung zu

einem Teil des wassererfiilliten SGWL wurden. In Abbildung 4 ist die ungeféhre Lage des vermutlich
grundwassererfullten Bereichs als blaue Flache dargestellt Wie nachfolgend erldutert wird, geheich
davon aus, dass diese Flache in der Re'alltat noch deutlich groer sein kann.

Abbildung 3: Ausschnitt des Grundwassergleichenplans SGWL aus Band 3.12:2E, Anlage 2.2,
-~ mit Beschriftung der Hdohenlinien der: ursprunghchen Topographle des Kreuz-
grabens im 10-Meter-Abstand (grun) ,

Seite 16 von‘6,’_5, Hydrogeologie (Dr. Kémmerer)
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Abbil_dung 4 Kartenausschmtt wie Abblldung 3, m:t Flache der Grundwassererfullung im
. ehemaligen Kreuzgraben gemal Verschneldung von Grundwasserglelchen und ‘

. ursprunghcher Topographie .

Im Grundwasserglelchenplan des SGWL biegen die Isohypsen 290m ti. NN bis 310 m . NN

~deutlich dem ehemahgen Verlauf des Kreuzgrabens folgend nach Stidwesten um. Die Isohypsen

unter der Ruckstandshalde missten in dem Plan elgentllch als ,,vermutet“ eingezeichnet sein

(gestrichelte, nicht’ durchgezogene Linien), da deren Verlauf nicht durch Grundwassermessstellen

bestatigt ist. Das Umblegen bzw. Riickschreiten der Isohypsen ist fir Talbereiche typisch und
verdeutlicht die Grundwasserentlastung in Richtung des Taltiefsten. Wenn allerdings ein Tal
aufgefiillt wird, sind von der Durchléssigkeit des Verfiillmaterials abhanglge Veranderungen des.
lsohypsenverlaufs 'zu erwarten.” Die Antragstellerin _geht davon aus, dass sich die

'Wasserdurchlas&gkelt der Ruckstandssalze nach deren Schiittung durch Kompaktionsprozesse im -

Laufe der Zeit deutlich verringert. Bezogen auf die hydrogeologlsche Situation im Kreuzgraben ist-

daraus abzuleiten, dass 'sich der Isohypsenverlauf mit smkender Durchléssigkeit der'
o Riickstandssalze | immer weiter in Richtung - Nordosten verlagert Dadurch steigen die
'Grundwasserstande im Bereich des Kreuzgrabens gegenuber der in Abbildung 4 dargestellten
: .'S|tuat|on welter an und die wassererfiillte Flsiche des ehemahgen Kreuzgrabens vergroBert sich.

“In Abbildung 4 endet die Grundwasserft]hrung im verfullten Kreuzgraben (blaue Flache) an dem

durch die Antragstellerin markierten Ausbiss der grundwasserleitenden Schichten des SGWL. Es ist

‘anzunehmen, dass an dleser Stelle die Versickerung uberwiegender Telle des Grundwassers in den '
 tiefer gelegenen HGWL erfolgt. Bei dem Bodeneingriff zum Bau eines Sammelbeckens im Rahmen

Seite'_17. von 65, Hydrogeologie (Dr. Kémmefer) |
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_ ,'de'r Vorb_ereitungen fur den ,,Halbtechnischen Versuch Haldenabdéckung" wurde im Kreuzgraben,
“ an der Basis der Riickstandssalze, ein Grundwasseraustritt mit einer Schiittung von ca. 1,25 I/s (am

L2741, 2017) freigelegt (Band 1.1E, Anlage 11N, S. 43). Der Grundwasseraustnttspunkt befindet sich »

" im Bereich des auf den Abbildungen 2-4 eingezéichneten Héhenpunktes 270 m {i. NN, im Taltiefsten
“des ehemaligen Kreuzgrabens. Meines Erachtens kénnte es sich hierbei um einen Anteil der nicht
in den HGWL, versickerten Wasser handeln, die von dem in Abbildung 4 eingezeichneten grund-
wésSererfﬁllteri Teil des Kreuzgrabens stammen und auf der eh'emaligen Landdberﬂé‘\che abflieflen.

‘ Aus dieser hydrogeologlschen Emschatzung fir den Berelch ‘des ehemahgen Kreuzgrabens
ergeben sich eine Reihe neuer Fragestellungen aber auch Erklarungsansatze fir bestehende
- Umweltauswirkungen der Bestandshalde Daher halte ich es fiir angebracht, die hydrogeologische -
Situation durch geelgnete mit dem HLNUG abgeshmmte Bohrungen zu- Uberpriifen. In diesem
‘ Zusammenhang méchte ich darauf hinweisen, dass ich auch weiterhin der von der Antragstellerin
.in Band 1.3E, S. 32 erneut geaufSerten nachfolgenden Elnschatzung widerspreche: JAus den ¢
Ergebnissen- der Haldenbohrungen Iésst sich oberhalb der mineralischen Dichtung kein =~

Haldenwassereinstau, verglelchbar einem Emstau in einem Lockergestelnskorper (iber einem
- Nichtiéiter, ableiten.” Zur Interpretation der Ergebnlsse vorliegender Haldenbohrungen durch die

Antragstellerin habe ich mehrfach, zuletzt in [6], S. 53 ~ 55 fachliche Bewertungen abgegeben Darin - :
habe ich u.a. festgestellt: ,Aus den.in Band 3E, Abschnitt 3.17 dokumentierten drei horizontalen und
zwel vert/kalen Haldenbohrungen lgsst sich tatséchlich kein Hinweis auf einen Wassereinstau iiber
der’ Haldenbas:s ableiten. Dies ist jedoch dadurch begriindet, dass die Horizontalbohrungen

mehrere Meter oberhalb der Haldenbasis ansetzen und ansteigend gebohrt wurden und die vom -
- Haldentop aus gebohrten Vertlkalbohrungen bereits weit oberhalb der Haldenbasis enden
(B97/2013-HA .endet ca. 20 m und B98/2013-HA ca. 60-70 m- oberhalb der HaldenbaSIs) Auf diesen

. Umstand wurde bereits in[2], S 7h/ngeWIesen ’

“Fur die Betrachtungen zur Restmflltratlon von’ Haldensnckerwassern in den Untergrund erglbt sich
. 1aus der o.g. hydrogeologlschen Einschétzung fir den Bereich des ehemaligen Kreuzgrabens, dass
Uber eine groRere Flache an der HaldenbaS|s ein direkter Ubertritt von Slcken/vassern in das Grund—

,wassererfolgen kann. : o ; o AT
Die im zelthchen Verlauf zunehmende haldenbedmgte Beemﬂussung von Quellaustntten auf
thurmglscher Landesflache, insbesondere im Bereich der slidostlich gelegenen Subroswnssenke'
Unterbreizbach, kénnte im Zusammenhang mit der fiir den ehemahgen Kreuzgraben beschriebenen

- hydrogeologuschen Situation stehen. In Band 3.11N, S. 27 wird zur Hydrogeologie dieses Gebietes

ausgesagt: ,Es kommt folglich in diesen drei Jahren (Jahresvergleich 2014 bis 2017) zu réumlich
und zeitlichen Anderungen der Haldens:ckerwasserbeemflussung auf den SGWL und die Quellen.
Es ist zu vermutén, dass diese Veranderungen in den drei Jahren und der Zeit davor mit der weiteren
Beschuttung nach Siidwestén und spéter nach Stidosten zusammenhangt Fur die in Thiringen
gelegene Quelle 8 wird. zudem ein Anstetgen der Schiittung seit etwa dem Jahr 2010 beschneben-

(Band311N826). S 3 e
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Wenn sich unterhalb der Bestandshalde Hattorf die GrundwésSersténde im SGWL erhéht haben, .

kénnte dies auch zunehmende haldenbedingte Grundwasserbeelnﬂussungen in Richtung des welter
sudwesthch gelegenen Schoppengrabens erkléren. :

'lDle Auswirkungen durch einen teilweise grundwassererfullten ehemahgen Kreuzgraben auf die

Standsicherheit und Gebrauchstauglichkeit der Bestandshalde sowie die Planung zum Bau von
N|edersch|agswasser—Sammelbecken auf dem Haldentop sind noch zu beurtellen Gleiches gilt fiir .
die Frage ob Zusammenhénge zu den Geléndebewegungen und Aufwolbungen im Berelch des-

) sudwestllchen Haldenrands bestehen konnen

Es stellt Slch weiterhin -auch- die Frage, ob es zur Blldung von Losungshohlraumen unter der
Bestandshalde Hattorf gekommen |st

Vor diesem Hmtergrund halte |ch d|e in Band 3.12.2E dokumentterten Abschatzungen zur

Restlnflltratlon und zu deren quantitativen Auswirkungen auf die betroffenen Grundwasserleiter fur ;

-nicht abgesmhert und mcht belastbar.

Um eine GrofSenordnung far dle Restmﬂltrahon der Bestandshalde abzuschatzen halte ich im

B 'Hmbhck auf den vorsorgenden Grundwasserschutz die Untersuchung von Worst-case Szenanen '
~ durch elnfache Btlanzbetrachtungen far. angebracht :

Restlnflltratton der EnNe|terunqsﬂache

" Die Antragstellerm geht grundsatzhch davon aus, dass uber dle HaldenenNelterungsﬂache keme :
, Rest|nflltrat|on in das Grundwasser erfolgen wird. Bei'den Bewertungen zu den Auswirkungen der
’Erwelterungsflache auf das ‘Grundwasser wird in-den vorgelegten Antragsunterlagen dennoch von

einer theoretischen jahrhchen Restmﬂltratxon von 170 m3/ha ausgegangen. Dies entspricht bei einer
FléchengroéRe von 62 — 63 ha der Restlnflltratlon von 10.540 — 10.710 m3/a Nach meiner Kenntnis.

wurde - der Antragstellenn diese Vorgehenswelse im . Rahmen von Gespréachen m|t der
- Genehmlgungsbehorde empfohlen. Allerdlngs wird bei den Auswirkungsprognosen Iedlghch ein

Teilbetrag dieser Restinfiltration als Emgangsgrol’&e genutzt da auch fir dle Haldenerweiterung von
einem hydraulisch. dichten Haldenkern. ausgegangen wird. Unabhanglg von den in Abschnitt 4)
dieser Stellungnahme (Teil Hydrogeologle) geduRerten Zweifeln an der. Auswirkungsprognose halte

’ ich die von der Antragstellerm vorgenommene Reduzierung der Restmflltratlonsﬂache far nlcht».

gerechtfertlgt

- Der Behordengutachter fir Deponlebau und BaS|sabd|chtung von Salzhalden im Werra- Kahgeblet ”
'die Firma Umtec (Bremen) widerspricht der Einschétzung der Antragstellerin, dass mit dem neuen -

Konzept der mlnerallschen Basisabdichtung - und flachenhaften Entwasserung sowoh! im
Beschiittungs- als atich im Endzustand eine Restmﬂltratlon vollstandlg vermieden werden kann. Der

v' Gutachter hat dem RP Kassel im November 2017 hierzu eine ,,Stellungnahme zu Fragen der

Restlnflltrat/on" vorgelegt In dieser Stellungnahme wird eine computergestutzte Simulation des
Wasserhaushalts fur zwei unterschiedliche Systembeschrelbungen des Entwasserungssystems
durchgefiihrt, um die Hohe der Restinfiltration fur die beantragte Haldenerwelterungsﬂache von:

~maximal 630.000 m? abzuschatzen Den Ergebmssen dleser Sirmulationen wurden exemplarlsch
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- Berechnungen der Restinfiltration nach Darcy bei unterschiedlichen  Aufstauhshen -
gegentibergestellt. Die auf Grundlage der Simulationsergebnisse abgeschatzte Hohe der jahrlichen
 Restinfiltration {iber die Basisabdichtung der Erweiterurigsflache in den. Untergrund |iegt bei
Annahme des von K+S angegebenen ki-Werts der unteren Dichtungsschicht (6*1071° m/s) und einer
‘Annaherung an den in Abschnitt 2) dieser Stellungnahme (Teil Hydrogeologie) kritisierten Wert fiir
die Evaporation von ca. 10%, zwischen minimal 10.521 m?* und maximal 12. 096 m®. Die -
Berechnungen nach Darcy kommen fiir die betrachteten Aufstauhohen zwischen 7 cm.und 71 cm
zu dhnlichen Werten’ von minimal 10.861 m?3 und maximal 19. 338 m? (S 16— 16, Tabellen 10 — 13).
- Fiir die Berechnungen wurden Wetterdaten der DWD-Station Bad Hersfeld (Tageswerte von Nieder-
schlag, Temperatur und relativer Luftfeuchtlgkelt) des Zeltraums vom 01.01.2008 bis 31.12.2016
‘ausgewertet. Bei den Simulationsrechnungen in dem gewahlten Betrachtungszeltraum ‘Zeitraum
2008 bis 2016 wurden die jeweiligen Jahresniederschlagssummen der Station Bad Hersfeld genutzt.
Die Niederschldge erreichten Werte von mlnlmal 524 4 mm/a im Jahr 2008 und maximal 756,9 mm/a

im Jahr2013(M|tteIwert 643,5mm/a). - - . S . (

Wie meinen Ausfuhrungen im Abschnitt 2) dieser Stellungnahme zu entnehmen ist, halte ICh fur den i
Haldenstandort Hattorf eine mittlere jahrliche Niederschlagsmenge von ca. 780 mm, abgeleltet aus
Modell-Flichendaten des Deutschen Wetterdienstes (Zeitraum 1971 = 2000), fiir plausibel. Die von.
Umtec genutzten Nlederschlagswerte ‘der Station Bad Hersfeld. liegen deutlich unter- diesem
Iangjahrlgen Mittelwert, dies gilt selbst fur den maximalen Jahresmederschlag des Betrachtungszeit-
raums. In Abbildung 1 st zu erkennen dass 'im Bereich um Bad Hersfeld “mittlere
-Jahresniederschlage von = 601 ~700 mm/a vorherrschen (gemafs Klassifizierung  der
Kartendarstellung) Am Haldenstandort Hattorf domiiniert  hingegen die Nuederschlagsklasse ‘
701 — 800 mm/a, in den angrenzenden Hohenlagen die Klasse 801 -.900 mm/a ‘

Als Berechnungsgrundlage der Simulationen geht Umtec (S 5, Abs. 2.4) von einer 0,75 m

‘ machtlgen mineralischen: chhtungsschlcht mit einen k-Wert von 5*107°m/s aus. Wie in Abschnitt

1) dieser Stellungnahme ausgefiihrt, wird derzeit ein zweischichtiger Aufbau der Dichtungsschicht

aus einer 2 25 cm méchtigen unteren Lage mit einem k-Wert < 5*10°'° m/s. und einer = 50 cm

- .machtigen oberen Lage mit einem k-Wert von < 1*10° m/s beantragt. Die von Umtec angesetzte ;

M#chtigkeit und Durchléssigkeit der Dichtungsschicht entspricht sbmit nicht den-Angaben der =
Antragsunterlagen. Bei der o.g. Gegenuberstellung der Slmulatlonsergebnlsse mit Berechnungen

- der Restinfiltration nach Darcy fur unterschiedliche Aufstauhdhen wird jedoch auch ein Fall mit einem -
:kf-Wert der chhtungsschlcht von 7,5*107'° m/s betrachtet. Dabei handelt es sich nach Umtec (S. 14,
“Abs: 3) um einen krWert, der sich-durch Mittelwertbildung der k-Werte der beiden einzelnen

- Dichtungslagen ergibt. Fur diese grofiere DurchlaSSlgken der Dichtungsschicht ergeben sich

deuthch hohere jahrliche Restinfiltrationen bei. den Berechnungen nach Darcy zwischen minimal -

16.291 m® und maximal 29.007 m3. Warum von . Umtec keine - vergleu:henden Simulations- -

" rechnungen mit dem kf-Wert der D|chtungssch|cht von 7, 5*10 10 m/s durchgefuhrt hat, ist mir mcht

bekannt -

Grundsétzlich stimme ich dem Behérdéngutébht’_er bei der EinsChétszg zij,_'_das's die Restinfiltration
von Haldensickerwéissern in den Untgrgrund auch durch eine mineralischey Basisabdichtung nicht
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. ‘vollstandlg vermleden werden kann. Aufgrund der gewahlten Werte fiir. dle Elngangsparameter :
Niederschlag sowie Machtigkeit und Durchléssigkeit der Dichtungsschicht gehe ich davon aus, dass.
die 0.g. Simulationsergebnisse der Restinfiltration insgesamt zu niedrig liegen. Daher empfehle ich, . -

die von der Firma Umtec durchgefiihrten Berechnungen zur Absghétzung der Restlnflltratlon mit’
geénderten Emgangsparametern zu wiederholen. In dlesem Zusammenhang sollte auch geklért und.
dokumentiert werden, wie eine zwellaglge mineralische Abdichtung mit unterschledhchen ki-Werten
der Dichtungsschichten bei der Slmulatlonsberechnung zu berucksmhtngen ist.” Das
korrigierte/erweiterte - Berechnungsergebnis  des Behdrdengutachters zur - Restmﬂltrauon der

‘HaldenenNelter,ungsﬂache sollte als‘ .Grundlage weiterfihrender Betrachtungen zu den
- Auswirkungen auf das Grundwasser genutzt werden.' : :

: 4., - Bewertung der Abschatzungen zu den Auswwkungen auf das Grundwasser

Inden folgenden Abschnltten fruherer HLNUG Stellungnahmen erfolgten berelts hydrogeo{oglsche ’

- Bewertungen zu den in den Antragsunterlagen enthaltenen Abschatzungen zu den Auswirkungen
" auf das Grundwasser '

e [1] S 5, zu Band 3 13.2 Hydrogeologlsches Strukturmodell
o [2], S. 2, zu Band 1.1, Absatz 2.1.2 Antrag auf wasserrechthche Erlaubnis, S. 5 — 6, zu Band
' 1.1.3, Absatz 1.2 Fliissige Ruckstdnde, S. 8, zu Band - 3.11 Gefahrdungsabschétzung
bezughch einer Beeinflussung thiringischer Trmkwassergewmnungsanlagen S.9,zuBand -
3.12.2 Auswirkungen der geplanten Haldenerweiterung auf das Schutzgut Grundwasser
e [3] Stellungnahme zu der Frage, ob die ausschlieBlich auf hessischer Landesfléche geplante -
Erweiterung der Halde Hattorf kunftlg auch Auswwkungen auf das Grundwasser in Thurmgen
.. haben kann
e [6],S.48-49, zu Band 1.1E Techmscher Erlauterungsbencht S. 50 51, zu Band 1. 1.3E
Art der Abfille und _Salzwésser, S. 56 — 66, zu Band 3.12.2E Auswnrkungen auf das
Schutzgut Grundwasser S. 67 — 69, zu Band 3.29.5N  Technisches Konzept zur -
Vermlnderung von Schwermetallaustragen in den Grundwasserkorper ' - '

' Grundlage der nachfolgenden Bewertung bllden dle Ausfuhrungen der Bénde 1 1E Technlscher

Erlauterungsbencht 1.1.3E Art der Abfalle und Salzwasser 3.11N Quellkartierung am Werk Werra,
Standort - Hattorf, 3.12E Auswirkungen auf das Schutzgut Grundwasser, 3.13 Modellierung
Haldenumfeld (Grundwasser) Absatz 3.13.1 Auswertung und Dokumentation der-im Werra- =

Kahgeblet durchgefiihrten. aero-geophymkahschen Messungen sowie Absatz 3.13.2E Bericht zur
Aktualisierung-und Fortschreibung des hydrogeologlschen Strukturmodells (HSM), Stand Jum 2017

. der aktuellen Antragsunterlagen

Auswnrkungen auf das Grundwasser entstehen insbesondere durch dle Restmflltratlon von
- Haldensickerwéssern- in den Untergrund Wle bereits .in den Abschnitten 2) und 3) dieser

Stellungnahme (Teil Hydrogeologle) beschneben ist die Abschatzung der Héhe der Restmf;ltratlon
mit grofRen Unsicherheiten verbunden. Dies gilt besonders fiir die nicht oder aus heuhger Sicht unzu-

_ reichend baSIsabged|chtete Bestandshalde Hattorf. Fiir die geplante HaldenenNelterungsﬂache
wurde die zu erwartende Rest|nf||trat|on durch ein deuthch verbessertes System aus mlnerallscher .
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Basisabdichtung und fldchenhafter Entwasserungsschicht stark reduziert. Voraussetzung fiir eine
langfristig geringere Grundwasserbeeinflussung ist hierbei jedoch die von mir nicht bewertbare
: daUerhafte Funktionsfahigkeit dieses Systems (iber einen Zeitraum von mehreren Jahrhunderten '

‘ Zu den derzeltlgen Auswirkungen der Haldens:ckerwasser auf das Grundwasser verweise |ch auf
'meme Ausfuhrungen in friiheren Stellungnahmen [6] S. 56:— 66 und [2], S 5-6.

Da die . Grundwasserausw:rkungen ganz wesentllch von der nlcht exakt bestimmbaren Hohe der
Restinfiltration abhéngig sind, halte ich die mit den Antragsunterlagen vorgelegten Prognosen zur
kunfﬂgen haldenbedlngten Grundwasserbeelnﬂussung zwangsléufig fur wemg belastbar. .

Wie bereits in den Antragsunterlagen friherer Jahre, erfolgt in 3.12. 2E S. 35 — 36 emeut elne Ab-
“schatzung der haldenbedingten Auswnkungen auf das Grundwasser durch Ableltung sogenannter
JKkonvektiver und diffus/disperser Stromungsbander“ aus Erfahrungswerten. Da ich dle Abgrenzung
dieser Strémungsbénder auch weiterhin - nicht nachvoliziechen kann, verweise ich auf die (
Erlauterungen meiner Einschatzungen in [6], S: 64 — 65. Ebenfalls unberiicksichtigt blieben meine
nachfolgend zitierten Hinweise zu ‘méglichen Mechanismen der Ausbreitung hochmineralisierter -
. Grundwésserim SGWL: Zusétzliche Effekte welche, wie die Diffusion, eine Ausbreitung der Halden-
abwasserbeeinflussung sogar entgegen der Grundwasserstromungsr/chtung verursachen kénnen,
sind inshesondere durch die erheblichen Konzentrations- und chhteunterschlede zwischen
unbelastetem’ Grundwasser und versickerndem. Haldenabwasser zu erwarten. Ich gehe davon aus,
* dass der SGWL unter der Bestandshalde Salzkonzentrationen aufwelst die dem Haldenabwasser
&hnlich sind. Eine Ausbreitung der dichteren, hochmineralisierten Wasser in alle Rlchtungen auch
_ entgegen der Grundwasserstrémung, erscheint mir plaus:bel Bei starken chhteuntersch/eden im
- Grundwasserleiter. kann nach memer E/nschatzung auch die Neigung der Basis des SGWL (das .
v Einfallen der Schichtenfolge) zu einer Bee/nf/ussung der Grundwasserstrémung bzw. zu einem der
Schwerkraft folgenden AbflieBen der Wisser hiherer Dichte fithren. Derartige Effekte sind aus der

o Altlastensan/erung bekannt. Nach meiner Kenntnis weist die geolog/sche Schichtenfolge im Bereich

 westlich der Bestandshalde e/n nach Westen bzw Sudwesten ger/chtetes Emfallen auf “

Fir die Ubertragbarkelt der von mir beschnebenen Effekte auf den Standort Hattorf sprechen dle ﬁ\/
‘ Neuerkenntmsse zur haldenbeemﬂussten Grundwasserbeschaffenheit siidwestlich der Bestands-

" halde. In den Kartenausschnitten der Abbildungen 5 und 6 sind bestehende Grund-
wasserbeeinflussungen im SGWL mit Uberschreltungen der Schwellenwerte von Sulfat und Chlorid.
(jeweils 250 mg/l, gem&R Grundwasserverordnung) als rote Flachen dargestellt In der Abbildung 6

v wurden gegenuiber dem:in Abbildung 5 dargesteliten Ist-Zustand 2017* sdlich und siidwestlich der

" . Halde braune Flachen ergéanzt. Gemé&R der in den Ausschnltten nicht abgeblldeten Kartenlegende

handelt es sich um ,zusatzlich beelnflusste Flachen der Fortschrelbung des Ist-Zustandes".
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Smkerwasser im Sc'hoppangrab N1 o e -
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Abbilduhg 5: _Kartena_Usschhitt aus Band 3.12.2E', Anlage 2.1, ,,SGWL Ist-Zustand 2017* -

R
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Abbildung 6: Kartenausschniitt aus Band 3.12.2E, Anlage 2.2, ,SGWL Fortschreibung Ist-Zustand
. 2017". | | 4 - . | B

In [6], S. 56'— 61 habe ich auf die besondere Bedeutung von Kiuft-/Stérungssystemen fiir die beiden
Kluﬂgrundwassefleiter (SGWL und HGWL) und auf mdgliche Abweichungen der Grundwasser- {/
strémungsrichtungen hingewiesen: ... sind die Grundwassergleichenplidne wahrscheinlich -
geeignet, die dominierenden. Grundwas'serstrémungsrichtungen der beiden Grundwasserleiter
darzustellen, -lokal kénnen jedoch erhebliche Abweichungen von diesen Strémungsrichtungen
“auftreten.” In [6], S. 61, Abbildung 27 habe ich die bis dahin bekannten Stérungen dargestellt, die in
Kontakt mit der Bestandshalde stehen. Zwischenzeitlich erfolgte im Rahmen der geologischen
Uberarbeitung von Seiten der Antragstellerin die Dokumentation weiterer relevanter Stérungen. So
vereint sich die in Abbildung 7 dargestellte Stérung 17 nun nérdlich der Halde mit der Stérung 14

" und reicht weiter bis zur Ortslage von Réhrigshof, die Stérung 30 reicht nun.weiter in Richtung
Siidosten. ' ’ a -
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Abbildung 7: Karte,na’_usschnitt'auvs Band 3.10E! Anlage" 6, ;,Uber‘siéht Stbrung’en“

Band 3. 12 2E enthalt auf den Seiten 36 39 eine Tabelle in der dle bekannten Storungen des -

; TBetrach’(ungsgeble'tes hydraullsch charakterisiert werden. Viele der Storungen werden pauschal und
ohne priifbare Erlauterung mit ,,ke/ne hydraulische Funktion. festgestellt“ oder ,,keme hydraullsche
Relevanz fiir das Vorhaben"” emgestuft Zu den be|den in die Ortslage Rohrlgshof reichenden
Storungen 10 und 17 wird ausgesagt ' ' g

Storung Nr 10 - Rohrlgshof-Ochsengraben-Kreuzgraben (bis Grenze Hessen/Tl hurmgen) kelne 2
hydraullsch Ieltende Funktion laut geoelektrischen Messungen
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Stérung Nr. 17 - S[idliéher Kreuzgraben (ab Grenze Hessen/Thilringen) bis in das Werratal: -
-ausgehend von der ESTA-Riickstandshalde Hattorf in Richtung der Sub-
rosionssenke von- Unterbreizbach hydraulisch leitende Eigenschaften  laut
" Geoelekirik, nach Norden in R/chtung Rohrlgshof jedoch keine hydraulische

Funktion feststellbar

Zur Bewertung der Storungen als hydraulisch leitend oder mchtleltend wurden hier geoelektnsche
Messungen herangezogen die erhohte Mineralisationen des Untergrunds und damit Salzwasser-
einflisse aufzeigen kénnen. Storungssysteme die Hinweise auf eine erhdhte Mineralisation zeigen,
als hydrauhsch leitend einzustufen, halte ich far plausibel. Meines’ Erachtens ist allerdings die
Einstufung ,hydraulisch nichtleitend” fiir Stérungen ohne Hinweise auf erhohte Mineralisationen
nicht zulassig. Fiir die Storung. 17 erscheint es z.B. ‘wenig wahrscheinlich, dass sie in sudlicher
Richtung hydraulisch leitende und in. nérdlicher Richtung hydraulisch nichtleitende Eigenschaften
aufweisen soll. Wenn aufgrund der geoelektrischén Messungen keine Hinweise auf eine erhohte(
~Mineralisation im - Stérungsverlauf ermittelt wurden, kann trotzdem eine Stromung gering
mineralisierten Grundwas_sers in *Storungstichtung ‘erfolgen. Bei-den zu erwarteten zeitlichen
\Verz.c'jgerungén der Beeinflussung des HGWL durch Haldensic‘kerwéisser kénnen kiinftige Einflisse -
nicht ausgeschlossen werden. Daher soliten die geoelekirischen Messungen im Rahmen der -
Grundwasseriiberwachung im Umfeld des Haldenstandorts regelmaRig wiederholt werden. Die -
A hydrogeologlsche Emstufung der Stdrung sollte nachvollznehbar begriindet werden. Wie bereits in
. .[6], S. 60 ausfuhrhcher beschrieben, liegt die " Haldenerweiterungsflache im Vergléich - zur

: Bes’tandshalde nicht im Grundwasserseitenstrom, sondern im Grundwasseroberstrom der Ortslage

- Réhrigshof. In diesem Zusammenhang ist die hydrauhsche Funktion der Stérungssysteme und der
‘nachfolgend beschriebenen Basaltgénge von Bedeutung far dle kunftlgen Auswurkungen'
haldenbedmgter Grundwasserbeelnﬂussungen ’ « ‘

In den Abblldungen 8 und 9 ist im Berelch unmlttelbér wéStIICh der Bestandshalde und nordwestlich
im Bereich der geplanten HaldenenNelterungsﬂache eine Schar Nord-Sud verlaufender Basaltgange
eingezeichnet (hellgriine Llnlen) In Band 3.12.2.E, S. 63 werden vier Ausbreitungspfade .
haldenbeemflusster Grundwésser -des SGWL beschrieben, wobei ein Ausbreltungspfad nach t.
Norden entlang der genannten Basaltgénge in Richtung der Ortslage Réhrigshof gesehen wird.

‘ Damlt wird die Ausweitung der roten Beemflussungsﬂache in Rlchtung Nordwesten erklért. Ich gehe ‘
davon aus, dass diese Basaltgénge auch in ihrem weiter siidlichen Verlauf als grundwasserleltend
in Erscheinung treten. Aus dem Grundwasserglelchenplan des SGWL geht hervorgeht, dass ab der
Grundwasserschelde im Bereich der Ruppertshbhe auch ein Ausbreltungspfad nach Suden zu.
erwarten ist. Gestlitzt wird diese Annahme durch die in ‘den Abbildungen 6, 8 und 9 bei der

",,Fortschrelbung des Ist-Zustands® ergénzte braune Flache der haldenbedmgten Grundwasser-
beeinflussung im Sudwesten Diese Fliche des SGWL befindet sich im Grundwasseroberstrom des
Wasserschutzgebletes for den auf thunnglscher Landesflache gelegenen Trinkwasserstollen ,Hy
1/43 Unterbrelzbach“ der Grundwasser aus dem HGWL gewinnt. Da der SGWL Grundwasser i in o

~den HGWL infiltriert, ist die Einschatzung der’ Antragsunterlagen (Band 3.12:2E, S. 140), dass aus
. der Haldenenlvelterung kelne zusétzliche Beelnﬂussung dieser Trlnkwassergewmnungsanlage
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_resultlieren_ kanh, fﬁr‘ mich nicht plausibel. Inwiefern die bereits zur Sicherung der Tri‘nkwas'ser-"
gewinnung vorgesehen Schutzmalinahmen ausreichen, um auch die zusétzlichen Auswirkungen .
der Haldenerweiterung abzuwehren, sollte durch die zusténdigen thiiringischen Behérden beurteilt
werden. - ' IR SR

Abbildung 8: Kartenausschnitt aus -Band 3.12.2E, Anlage 2.2, ,Grundwasserstrémungs-
‘ - verhéltnisse im SGWL, Fortschreibung des Ist-Zustands®, beeinflusste Fldchen mit
‘Uberschreitung des Schwellenwertes 250 mg/l fir Chlorid und Sulfat (Grundwasser-

‘verordnung) . . - - - v . ‘
Die griine Flache in Abbildung 8 entspricht dem durch die Antragstellerin abgeschatzten derzeitigen
diffusiven/dispersiven Saum*. Dieser durch Haldensickerwssser mittelbar’ beeinflusste Bereich
innerhalb des SGWL (iberschreitet die Grundwasserscheide in Richtung Zellersbach. Der daraus
resultierende Grundwasse'rabstrdm in Richtung des _i‘n.’_Abbildung 8 eingezeichneten blauen Pfeils
verdeutlicht, dass eine kiinftige Beeinflussung der weiter nordwestlich im Grundwasserabstrom

Seite 27 von 65, Hydrogeologie (Dr. Kémmierer)



s

Y HLNUG-Stellungnahme vom 12.07.2018, Az. 8907 48 - 158/11 TH

.. gelegenen Quellfassungen, die nach meiner Kenntnis zumindest teilweise zur Trinkwasser-

versorgung genutzt werden, bereits durch die Auswirkungen der Bestandshalde Hattorf nicht

. auszuschlieBen ist. Diesér Grundwasserabstrom wird sich nach Ansicht der Antragstellerin nach

Aufschlittung der Haldenerwelterung noch deutlich erhohen wie aus der in Abbildung 9 dargestellten

: Prognose kiinftiger Grundwasserstrémungsverhéltnisse und resultierender haldenbedingter Grund-

- wasserbeeinflussungen abzulesen ist. GemaR dieser Darstellung liberschreitet zu.diesem Zeitpunkt

" nicht nur der ,,dlffuse/dlsperswe Saum* die Grundwasserscheide, sondern auch der unmittelbar

durch Haldensickerwésser beeinflusste Grundwasserbereich des SGWL. Fiir die in stidwestlicher

Richtung gelegene Tnnkwassergewmnungsanlage Quellfassung Gilmesborn I+l1 kann ‘meines

Erachtens auch weiterhin nicht ausgeschlossen werden, dass ein haldenbeemflusstes Grundwasser

deren Einzugsgebiet erreichen kann (siehe [6], S. 56). Zur Vermeidung von Beeinflussungen der

, genannten Quellfassungen hat.die Antragstellerm eine in Band 3.12.2E, Anlage 4 dargestellte'
optionale Sicherung Zellersbach und TWSG Zel/ersbachquelle Gilmesborn“ vorgesehen. In

- Abschniit 6, S. 131 — 137 ‘werden mogliche Slcherungsmaﬂnahmen beschrleben ‘Anhand der(

'vorgelegten Unterlagen,  die kelne konkreten Ausfuhrungsplanungen mogllcher
Slcherungsmaﬁnahmen enthalten ist deren Wirksamkeit nlcht einzuschatzen. -
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"Abblldung9 Kartenausschmtt aus Band 3. 12 2E, Anlage 24 ,,GrUndwasserstrc‘SmuAngs—
verhaltnisse im SGWL, Phase 2, beeinflusste Flachen mit Uberschreitung des
Schwellenwertes 250 mg/! fiir Chlond und Sulfat (Grundwasserverordnung)

In den Antragsunterlagen werden Prognosen zur Entwicklung der ‘Sch‘wermet’alI- und . Alu-

miniumkonzentrationen im Grundwasser mittels hydrochemischer Modelherungen mit der. Software
' PHREEQC vorgestellt. Dazu mussten zuerst Verdunnungsfaktoren aus Massenbilanzen fir. Chlond

und Sulfat anhand der tGber die Restinfiltration emgetragenen Wasservolumen flir Stromungsbander

-innerhalb der belden Grundwasserleiter ermittelt werden. Die angesetzten Restinfiltrationen halte

" ich, wie bereits in Abschnitt 3) dieser Stellungnahme (Teil Hydrogeologle) beschrieben, weder fiir

~die Bestandshalde noch fiir den Erweiterungsbereich fur gesichert. Zur Erstellung der Massen- -

~ bilanzen erfolgte eine lokale Differenzierung .der Héhe der Restinfiltration, bezogen auf die

" Schnittlinien der’ Halden mit den Stromungsbandem (siehe Abb. 10). Derart stark variierende

. Restinfiltration auf engstem' Raum, in dem von der Antragstellenn angesetzten schmalen

Haldenrandberelch halte ich mcht fir plausibel.
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Althalden
RI=10,1 —

"RI=16,6 m/a

: SGWL Strémungsbénder . ( i

| Haldenkern: RI 20

B 9
H= 10
HGWL Strémungsbénder

Abblldung 10: Kople der Abbildung 3 aus Band 3. 12.2E, S. 45, ,,Stromungsbander (farblg,
- nummerlert) und Berechnungssegmente (Tellsegmente) im SGWL' o

Da nicht alle Stromungsbander auch GWM enthalten, was die Moghchkelt einer Massenbnanzuerung
ausschlie®t, wurde in diesen: Fallen anhand der Grundwasserbeschaffenhelt in benachbarten
Stromungsbandern mterpohert Zur Nutzung der aus Erfahrungswerten der Antragstellerin

- abgeleiteten Strémungsbander im SGWL (siehe Abb. 10 und 11) und im HGWL habe ich mich be-

reits in [6], S. 63 — 65 kritisch geauBert. Die Lage der Stromungsbander ist fir mich auch welterhm
nicht nachvellziehbar. Zudem bezweifle ich, dass anhand der in den Stromungsbéndern ‘gelegenen

o GWM und der dort ermittelten punktuellen Grundwasserbeschaffenhelt in jedem Fall auf die

- flachenhafte Grundwasserbeschaﬁenhelt des jewelhgen Stromungsbandes geschlossen werden
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'

kann. Im Ergebnls halte ich die ermlttelten Verdunnungsfaktoren fur nicht hmrelchend abgeswhert
um als Basis flir welterfuhrende Berechnungen genutzt werden zu konnen
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,'Abblldung11 Kople der Abblldung 3 aus Band 3.12. 2E S. 45, ,,Stromungsbander (farblg,
nummerlert) und Berechnungssegmente (Tellsegmente) im SGWL :

Die anschhel&ende Modelherung der Stoffkonzentratuonen mit PHREEQC erfoigte auf Grundlage
einer durch die Antragstellerin modifizierten Datenbank ,JungkC:_220218.dat", deren Inhalt mir nicht
“bekannt ist. Den Berechnungen liegen, unter Nutzung der zuvor abgeschatzten Verdiinnungsfak-
toren als ElngangsgrofSen Uberlegungen zu potentlellen Fallungsreaktlonen und Effekten der
Oberﬂachenbmdung von Schwermetallen an Eisen- -Mangan-Oxiden zugrunde. D:e Prozesse und
Berechnungen werden dabei nur prinzipiell beschrieben und sind fiir mich nicht nachvollznehbar Die
 Berechnungsansétze werden zudem offensichtlich “mehrfach. modifiziert, um die in -den’
verschiedenen Stromungsbandern angetroffenen Schwermetallkonzentratlonen im Ist-Zustand
abbilden zu kénnen. InBand 3.12.2E, S. 55 heifites belsplelswelse ,BelieBe man es bei den HGWL-
Strémungsbéndern 1, 2, & und 6 bei der konservativen Mischung, so legt die Plausibilisierung des.
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- hydrogeochemischen Modells mit Messwerten aus. GWM . des HGWL nahe, dass bei guter.
Uberelnst/mmung der Salzgehalte die Schwermetallgehalte liberschétzt wiirden. Tatséchlich liegen
gegenwirtig alle Schwermetallmessungen in diesen Strémungsbéndern unter der Nachwe/sgrenze _
obwohl dies bei einer rein konservativen Mischung nicht der Fall wére." Ich gehe davon aus, dass

" die in den Grundwasser!eltern ‘ablaufenden Prozesse - mit der vorgelegten hydrochemrschen

Modelherung noch nicht hlnrelchend erfasst werden .

Zusammenfassend ist festzustellen dass die auf wenig gesicherten Eingangsdaten, zahlreichen
. Annahmen’ und Uberlegungen zu mdglichen Prozessen beruhenden’ hydrochemlschen Modell-
~ berechnuhgen meines Erachtens derzeit nicht zu belastbaren Ergebmssen fiihren.kénnen. Die in
Band 3.12.2E, ab S. 69 sowie den Anlagen 7.1 — 7.3 enthaltenen. Prognosen zur Entwncklung der
Grundwasserbeschaffenheit halte ich daher flr sehr unsicher und zudem nicht priifbar. Die Angabe - -
“der Prognoseergebnlsse flr Schwermetalle in pg/l mit drei. Nachkommastellen tauscht zudem eine

nicht vorhandene Genamgkelt vor., )

In [6], S. 62 habe ich folgende Empfehlungen abgegeben: JLur naheren Untersuchung und’
Emgrenzung der Einfliisse durch die Haldenabwésser der Bestandshalde Hattorf ist nach meiner
Einschétzung eine geelgnete Erweiterung des Grundwassermessnetzes im Bereich der Ortslage
' Rohrlgshof erforderlich. Nach den vorstehenden Ausfuhrungen dieser Stellungnahme empfehle ich
zudem weiterfijhrende Untersuchungen zur Klérung der offensichtlich komplexer als bislang
vermuteten hydrogeologischen Situation. Dazu- sollten Quell- und Feuchtstellenkartierungen und,
falls méglich, Beprobungen im Bereich zwischen der Bestandshalde incl. Erweiterungsfléche und
“dem K+S Werksgelande sowie nordwestlich anschlieBend dem Ochsengraben der Ortslage -
. Réhrigshof und dem Zellersbach bei unterschiedlichen Vl/ltterungsverhaltnlssen und Jahreszeiten
(wegen zu -erwartender /ahreszeltllcher Grundwasserhochsténde tnbedingt auch im Fruhjahr)
“durchgefiihrt werden. Gleiches gllt fiir das Gebiet siidwestlich der Ruppertshéhe in Richtung des
‘bereits angesprochenen Trmkwasserschutzgeblets der Quellfassung Gilmesborn I+l und der zur
Hauswasserversorgung der Grundmilhle bei Ransbach genutzten Quellen.“ Die .aktuellen
Antragsunterlagen der 2. Planadnderung enthalten in Band 3.11E nun éine Quellkartnerung fur das
weitere Umfeld der Halde Hattorf. Im Rahmen der ‘Untersuchungen wurden Béche, Quellen und(
Feuchtstellen kartiert. und an Stlchtagen Leitfahigkeits-,” Quellschittungs- und Abflussmessungen
durchgefiihrt. Damit wurden die 0.g. Empfehlungen zumindest teilweise aufgegriffen. Die Kartperung
erfolgte im Dezember 2017 und von Januar bis Méarz 2018. Es ist zu eérwarten, dass in dem
Untersuchungszeltraum auch Feuchtstellen und Quellaustiitte erfasst wurden, die im Jahresverlauf
" trockenfallen. In Bezug auf die Beschaffenheit der beprobten Oberfléchen- und Grundwasser sind
jahreszeitlich bedingt Verdiinnungseffekte durch erhohte Anteile von Oberflachenabfluss und -
oberflachennahem Grundwasser (Interflow) wahrscheinlich. . Mit der Quellkartierung wurden
geologische Auswertungen tektonischer Strukturen ~auf - Grundlage von Gelandebefunden
Luftbildern und eines digitalen Hohenmodells durchgeflihrt. Dié detaillierten Beschrelbungen der
' Quellkartierung, die Ergebnisse umfangrelcher Ge|andebegehungen dokumentleren schaffen eine
gute " Datenbasis fiir das kunftlge regelmafslge Momtonng in ausgewahlten Gebieten zu
unterschiedlichen Jahreszelten Die Antragstellenn solite hierzu ein Konzept erarbelten ’
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. Wie .dem obigen. Zitat aus meiner Stellungnahme [6] zu. entnehmen ist, sehe ich ein hydro-
: geologlsches Erkundungsdeﬁzut im Bereich der Ortslage Rohrigshof bis zum K+S Werksgelénde. In
dem Bericht der Quellkartierung wird dieses Geblet leider nicht deta|lllert beschrieben, lediglich ein

. Hinweis auf wechselnde Quellschiittungen ,im Bahneinschnitt in R6hrigshof* zeigt, dass eine |
Begehung dieses Bereichs sfattgefunden hat: Die K+S KALI GmbH, Werk Werra, hat jedoch im Méarz

2018 den folgenden Berlcht ‘vorgelegt, der nicht zum: Bestandteil -der Antragsunterlagen -erklart .

wurde: ,,Untersuchungen zu maglichen Ausw:rkungen der ESTA-Riickstandshalde Hattorf der K+S
KALI GmbH auf PhlllppsthaI-Rohngshof und den Zellersbach”. Anlass dieses Berichts war mein
Hinweis auf dhnliche - hydrogeologische Verhaltnisse fir die- innerhalb einer Subrosionssenke
gelegene Ort'slage Réhrigshof und die Subrosionssenke Unterbreizbach mit den bekannten Quellen;
an denen haldenbeeinflusstes Grundwésser zutage treten. Die Antragstellerm beschreibt folgende
'MaBnahmen zur Sachverhaltsaufklarung im Bereich von Rohrlgshof

e Recherche und Erfassung vorhandener Brunnen, Quellen und Drainagen

e Untersuchung der Regenwasserkanale hmsnchthch héher mineralisierter Wéasser
e geoelektrische Untersuchungen . ‘ ’
° hydrogeologlsche Kart|erung

Aufgrund des relativ aufwandlgen Malnahmen- und Untersuchungsprogramms kommt der Bericht
zu der Emschatzung, dass eine flachenhafte erhohte Grundwassermineralisation im Berelch der
Ortslage Réhrigshof derzeit ausgeschlossen ! werden kann Nur punktuell wurden entlang der B62 -
“und entlang der alte Bahngleise, in der N&he der Hattorfer Str. 2, Quellen mit erhdhter Mmerahsatlon Ny
ermittelt,-die aus dem HGWL gespeist werden. Aus recherchlerten Altunterlagen gehe hervor, dass
erhdhte Mineralisation von Quellen in Réhrigshof bereits seit den 1920er Jahren bekannt seien. Die
Schuttung der ESTA-RuckstandshaIde Hattorf begann erst Anfang der 1980er Jahre. Die
- Antragstellerin vermutet, . entgegen friiheren Einschatzungen - (siehe [6], S. 61 — 62), die
wahrscheinlichste Ursache der erhéhten Mlnerallsatlonen nun in aufstelgenden durch die Salzab- .
wasserversenkung beemflussten Grundwassern. Aufgrund der hydrochemlschen Befunde kbnnees
sich jedoch auch um durch Haldensickerwisser beeinflusste Grundwésser des HGWL handeln. Dle :
Schwermetall- und Alummiumkonzentrattonen der im Bereich der Ortslage Rohngshof beprobten
~ Wasser zeigen keine: Auffalhgkelten " Die. geoelektnschen Untersuchungen ergaben keine
| eindeutigen Hinweise auf abstrémendes Haldensickerwasser in Richtung des Zellerbachs und der
~ Ortslage Rohrlgshof Lediglich durch das Auftreten niedriger Wlderstande im Umfeld der GWM
~ 41/2015 HA bestlinde weiterer Klarungsbedarf Diese GWM befindet sich nordwestllch der
Ruppertshohe in Richtung des Grundwasserabstroms (SGWL) zum Zellersbach (s1ehe Abblldung ‘
9). Beziiglich der Quellkartierung verwelst die Antragstellerin in dem Bericht auf die zum Zeitpunkt
. der Benchterstellung noch laufende Quellkartierung, die zum Bestandte(l der Antragsunterlagen
-erklart wurde (Band 3.11N). Wie bereits erliutert, enthalt der Band 3.11N- jedoch: keine naheren
Informationen zur Ortslage Rohngshof ‘Die noch ausstehende Dokumentation solite nachgerelcht

werden

"Meines Erachtens enthalt der Bericht wichtige Information, die im Rahmen der beantragten
Haldenerweiterung von Bedeutung sind, daher solite er in die Antragsunterlagen aufgenommen -
werden. Zusammenfassend. ist festzustellen, dass im Bereich der Ortslage Rohrigshof, trotz
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bestehender Ahnllchkelten der geolog|schen/hydrogeolog'|schen Standortsituation, keine mit den
» haldenbeemflussten "Quellen im Gebiet der Subrosionssenke Unterbreizbach vergleichbaren
' Grundwasserbeelnﬂussungen festgestellt wurden. Derzeit weist das oberflachennahe Grundwasser

keine erheblichen Beeinflussungen durch erhéhte Mineralisationen. sowie Schwermetall- -und
- Aluminjumkonzentrationen auf. Da die untersuchten Grundwésser. in der Ortslage R6hrigshof

‘wahrscheinlich aus dem HGWL . stammen, der zeitlich verzogert auf die haldenbedingten
Grundwasserbeemﬂussungen reaglert sollten im Rahmen des kiinftigen Grundwassermonitorings
- im Umfeld des Haldenstandorts regelmaRige W:ederholungsmessungen vorgesehen werden.

Die Antragsunterlagen enthalten in Band 3.13.2E ein fortgeschriebenes hydrogeologisches °
Strukturmodell (HSM), das die. Vorstufe eines numerischen Grundwassermodells darstellt. Das.
: darauf aufbauende Grundwassermodell des Haldenumfelds wurde allerdings auch weiterhin nlcht' :
~ als Bestandteil derAntragsunterlagen zuganghch gemacht Dies ist bedauerlich, da selbst von einem
die hydrogeologische Standortsituation stark vereinfachenden Grundwassermodell aus meiner Sicht (
nachvollziehbarere, als die in den. Antragsunterlagen enthaltenen Abschatzungen zu Massen-
bilanzen und der Ausbreitung haldenbedmgter Grundwasserbeelnflussungen zu erwarten wéren. In
dem Bericht zu méglichen Auswrrkungen der Halde Hattorf auf d|e Bereiche Zellersbach -und
Ortslage Rohrigshof heilt es hierzu (S. 72): ,Beziiglich der durch das RP Kassel und seinen
' Behérdengutachter HG aufgeworfenen Fragestellungen méchten wir auf das derzeit i in Bearbeitung
befindliche Grundwasserstromungs— und Stofftransportmodell verweisen, welches nach derzeitigem
Kenntnisstand ca. Ende April 2018 vorliegt.“ Es ist zu empfehlen, diesem Hinweis der Antragstellerin
zu folgen Die bislang nur mlt groften Unsicherheiten abgeschatzten Auswirkungen des Halden-
_standorts Hattorf auf das Grundwasser sollten durch Slmulationsrechnungen mit dem ange--
‘kiindigten  Strémungs- und Transportmodell fir das- Haldenumfeld " verifiziert werden. Eine
' begleltende fachllche Bewertung der notwendigen Schritte zur Gruridwassermodellierung durch den
Behordengutachter Buro HG halte |ch far smnvoll : -

(.

Seite 34 von 65, Hydrogeologie (Dr. Kémmerer)



. =35 HLNUG-Stellungnahme vom 12. 07.2018, Az. 8907 48 - 158/11 TH

Bisherige Stellungnah'mén des Dezernat Hydfogéologie, Grundwasser im Zusammenhang mit der
'gepla'nten Haldenerweiterung Hattorf:

[1] HLUG-Stellungnahme vom 01.09.2014 (Az.: 89-0748-158/11 Ab): Beitrag Hydrogeologie zur

Stellungnahme im Rahmen T6B: Bergrechtliches Planfeststellungsverfahren zur Erweiterung .

~der Riickstandshalde des Werkes -Werra, Standort Hattorf in - Philippsthal -~
Vollstandlgkeltsprufung der Antragsunterlagen ’

[2] HLUG Stellungnahme vom 07.07.2015 (Az.: 89-0748-158/11 Ab): Beitrag Hydrogeologle zur
Stellungnahme im Rahmen T6B: Bergrechtliches Planfeststellungsverfahren zur Erwelterung
- der Riickstandshalde des Werkes Werra Standort Hattorf in Philippsthal .

[3] HLUG- Stellungnahme vom 16.10.2015 (Az.: 89- 0410-936/15 Kr): EnNelterung der Riick-
standshalde Hattorf des Werkes Werra der K+S KALI GmbH, Standort Hattorf in Philippsthal

- Hydrogeologische Stellungnahme zu der Einwendung des Thiringer Landesbergamtes im -

- 'Rahmen des bergrechtlichen Planfeststellungsverfahrens zur Erweiterung der Halde Hattorf

~ vom 09.07.2015 und zu der dlesbezughchen Stellungnahme der K+S KALI GmbH vom

- 02.09.2015

[4] HLNUG- Stellungnahme vom 30.09.2016 (Az.: 89-0730-146/16 BH): Beltrag Hydrogeologie
zur Stellungnahme im Rahmen TéB: Sonderbetnebsplan zur Einrichtung und Durchfiihrung
des yhalbtechnischen Versuchs Haldenabdeckung" an der ESTA-Ruckstandshalde des

Kaliwerks Werra in Phlhppsthal

[5] HLNUG- Stellungnahme vom 28. 03 2017 (Az 89-0410- 215/17 Kr) Sonderbetnebsplan zur
Durchfithrung, eines ,halbtechnischen Versuchs Haldenabdeckung (HVH)“ an der ESTA-
Riickstandshalde Hattorf der K+S. KALI GmbH, Werk Werra, Landkreis Hersfeld- Rotenburg
- Hydrogeologische Stellungnahme zu dem Monitoringkonzept des von K+S beauftragten
Gutachters Jungk Consult GmbH vom 20.02.2017 fur die UbenNachung eines. potenﬂellen
SlckenNasserelntrags von der Versuchsflache des HVH

[6] HLNUG- Stellungnahme vom 14.06.2017 (Az.: 89-0748-158/11 BH): Be|trag Hydrogeologle
zur Stellungnahme im Rahmen T6B: Erwelterung der Riickstandshalde des Werks Werra,
Standort Hattorf — Bergrechthches Planfeststellungsverfahren; Prufung des uberarbelteten

Antrags
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‘ Aufbereltungshllfsstoffe und Altlastenkataster (Dr Felsthauer)

1. Aufgabenstellung

Bisher war das Fachgeblet Altlasten des Dezernats GS bei der Erarbeltung von Bewertungs-
grundlagen fur sog. Aufbereltungshllfsst_offe (AHS) und deren mdglicher Reaktions- und
Abbauprodukte involviert. Im Rahmen dieser Zusténdigkeit und gemaR der Anfrage des RP Kassel
[1] werden die vorgelegten Antragsunterlagen [2] hinsichtlich einer Auswirkung auf das Grundwasser
~ durch Aufbereltungshllfsstoffe (AHS) und deren Reaktionsprodukte bewertet Eine abfallrechtliche
Bewertung erfolgt nicht. . : :

2. Aufbereitungshilfsstoffe (AHS)

Bei der Aufarbeltung der gewonnenen Rohsalze werden von K+S AHS verwendet die entweder m|t
den Riickstandssalzen aufgehaldet oder als’ Bestandteil von wassrigen Losungen (zB

Haldenwasser, Produktionsabwasser, - Depomesuckerwasser) ‘mit den - Abwassern- in das
‘Grundwasser und/oder - oberirdische Gewasser eingeleitet werden -bzw. versickern. Um -die
-Konzentratlon der- AHS in wéssriger Lésung bestimmen und bewerten zu kdnnen, hat K+S im

R

o

Zeitraum von August 2014 bis November 2016 okotOXIkologlsche Bewertungsgrundlagen sowie .

analytlsche Bestimmungsmethoden fiir 16 AHS (s. Tabelle 1) entwickelt und die entsprechenden
Berichte zur fachlichen Priifung durch das HLNUG vorgelegt. Im Ergebnis der sich anschliefenden
Diskussion wurden fir die 16-vorgelegten AHS sog. PNEC (predicted no effect concentration) mit
'entsprechender Bestummungsgrenze in wéassriger Lésung abgestimmt. Hierbei handelt es sich um"
fallspezifische Bewertungsgrundlagen ohne Anspruch auf Allgemeingtiltigkeit. Eine Umsetzung der

- gepriiften PNEC-Werte in verbindliche Grenz-, Uberwachungs- und/oder Einleitwerte fir die A

betroffenen Oberflachen- ‘und Grundwasser sowie. deren Uberwachung in Form geelgneter
Momtormgprogramme obllegt den zustandlgen Vollzugsbehorden ‘ :

O

ey o
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Tabelle 1: Ubersmht Gber emgesetzte AHS

AHS o Alternatlve Bezelchnung

4-Chlorbenzoeséure |-

Amerfloc MI ‘ sulfatlerte Fettsauren NatrlumsaIZe sulfatlerter Fettsauren

Ammoniumacetat

Drewplus 4009 G alkyllertes Polyethylen- und Polypropylenglycol

‘Fertibagra 15 ME- | Natrium-Calcium-Borat

: Dodecansiure

Fettséu're KPK '.r_etr.gdecanséure

T Olsaure
' * | Hexadecanséure :

o Diethylenglycol-monohexylether, Triethylenglycol- monohexylether
| Flotanol F -~~~ | Alkylpolyglykolether,

Alkylpolyglykolether (80-90% Hexan 1-ol ethoxyllert)
Hydriertes Talgfettamin (C16 - 18 Aikylamme) Hexadecylamln
Octadecylamln o

Genamin'SH 100 -

Gluconsaure
Glykolséure

| Montanol 800 2- Ethylhexyl—2 vethylhexanoat Gemlsch allphatlscher AIkohoIe Ester,

Ether

Oxo0lON Hydroformyllerungsprodukt von CB-Alkenen
‘| Resdrcylsdure . :

Salicylsdure - C 2—Hydroxybenzoe$aure

: _ : Fettalkohol C12 - C14

Vegarol : Dodecanol (ca. 70%)

. ] Tetradecanol (ca. 30%) - -

Zimtséure T

Zusatzhch zu den in Tabelle 1 aufgefuhrten AHS werden in den emgerelchten Antragsunterlagen
MonochloreSS|gsaure und . Mischungen von' PolyalkylenOXIden genannt {2, Band 1.1.3E]. Hierfir
wurden seitens K+S bislang weder PNEC-VorschIage noch Analysenmethoden vorgelegt.

Als mégliche Reaktlons- und Abbauprodukte dfeser AHS nennt K+S die folgenden Verbmdungeri: .
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Tabelle 2: Ubersicht tiber mégliche Reaktions- und AbbaUprodukte

.| Reaktions- und Abbauprodukte o Quelle
2-Chlorbenzoesdure - N N )
3-Chlorbenzoesaure, Co ICE
.4-Chlorbenzoeséure » ' 5]
Benzoeséure R [5]
3-Chlorsalicylsdure - . - SRR I ()
| 4-Chlorsalicylsdure = o ARG
5-Chlorsalicylséure : IRIG
4-Bromsalicylséure = o [5]
'| 5-Bromsalicylsdure - : ‘ [5]
2-Brompheno! ' o vErlauterungsbencht Versenkantrag (2010).
3-Bromphenol - p .| Erlauterungsbericht Versenkantrag (2010)
'4-Bromphenol- - c B Erlauterungsbericht Versenkantrag (2010)
2,4-Dibromphenol = . ; ' /| Erlauterungsbericht Versenkantrag (2010) -
2,6-Dibromphenol - o : '| Erlauterungsbericht Versenkantrag (2010)
2,4,6-Tribromphenol . o Erlduterungsbericht Versenkantrag (2010)
2-Chlorphenol o : - Erlauterungsbericht Versenkantrag (2010) -
.| 3-Chlorphenol o o - Erlauterungsbericht Versenkantrag (2010)
.| 4-Chlorphenol - . ' Erlauterungsbericht Versenkantrag (2010)
2,4-Chlorphenol ’ - | Erlduterungsbericht Versenkantrag (2010) -
2,6-Dichlorphenol ‘ ‘ .| Erlauterungsbericht Versenkantrag (2010)
Acetylsalicylsdure o - { [2, Band 1.1.3E]

" Fir dle in [5] aufgefuhrten mogllchen Reaktlons— und Abbauprodukte wurden von. K+S PNEC—
Vorschlage emgerelcht Diese wurden seltens HLNUG noch nicht gepruft o

' 2. 1. AHSIn Ruckstandssalzen

Gemafs den Ausfuhrungen in Band 113E werden bei der Beschrelbung der chemlschen

Zusammensetzung des Gesamtriickstands lediglich ausgewéhlte AHS bzw. mdgliche Reaktions-\...-

und Abbauprodukte beriicksichtigt. Deshalb empfehle ich, hierfir alle AHS bzw. mégliche Reaktions-
und Abbauprodukte gemaR der o.g. Tabellen 1 und 2 zu berucksrchtlgen oder zummdest die

‘getroffene Auswahl zu begrunden

Im Rahmen der blshengen Haldenkorperbohrungen wurden weder AHS noch moghche Reaktlons- o
~-und Abbauprodukte untersucht. :

Fir die chemlsche Analytik der AHS bzw. mogllcher Reakhons— und Abbauprodukte wurden von B
K+S Methodenbeschrelbungen flr wassrige Losungen vorgelegt und vom HLNUG gepriift. Die
Belastbarkeit der Messergebnisse im Feststoff kann von daher nicht beurteilt werden. Ich empfehle,
die entsprechenden probenvorbreltenden Schritte fiir die Analytik der AHS im Feststoff durch das

HLNUG prifen zu Iassen '
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- 2.2, AHSim Salzébwasse'r (Héldenwassér und Produktionsabwassér)

Gemal& den Ausfuhrungen in Band 1.1.3E werden bei der Beschrelbung der chemlschen
Zusammensetzung des Haldenwassers lediglich ausgewahlte AHS bzw. mogliche Reaktions- und
Abbauprodukte berlicksichtigt. Deshalb empfehle ich, hierfiir alle AHS bzw. mégliche Reaktions-
‘und Abbauprodukte gemaf}-der o.g. Tabellen 1 und 2 zu berucksmhtlgen oder die getroffene :

" Auswahl zu begriinden.

Im Anhang 1N zum'Band 1.1.3E ist das Gutachten zur humantOXIkoIoglschen erkung der 16 AHS ,
“aus ‘obiger Tabelle 1 enthalten. Da die tkotoxikologische Bewertung in der Regel zu nledrlgeren'

Wirkschwellen fuhrt als die humantoxukologlsche Einstufung, wurde blslang auf eine fachllche
: Prufung der humantoxikologischen Charaktensnerung verz:chtet ' . _

"~ ImBand 2.1E wird auf der Grundlage der abgelelteten humantoxukologlschen erkschwellen fur d|e v
. genannten AHS kein durch das Salzabwasser verursachtes Risiko fiir den Menschen gesehen. Da

“eine fachliche Uberpriifung des humantOX|koIog|schen Gutachtens vom HLNUG nicht gelelstet .
»werden kann empfehle. lCh hierfur einen externen Gutachter hmzuzuznehen »

~* Im Ubrigen sollte die humantOX|kolog|sche Wirkung der AHS grundsatzhch nicht ynébhéngig Vdn der
- 6kotoxikologischen - betrachtet werden. Fi]r ‘letztere  wurden: _entsprechende PNEC-Werte

o abgestimmt.

2.3. AHSIn Quellen ‘

"j Die Quellen im Slidosten der Ruckstandshalde sind vom Grundwassermomtorlng der K+S umfasst ;
[2; Bd. 2.1E]. Demensprechend empfehle ich, alle AHS bzw. ‘mdgliche Reaktions- und
Abbauprodukte .in den zu untersuchenden Parameterumfang aufzunehmen Eine. redUZIerte

| , Auswahl |st zu begrunden

2.4. - AHS im Oberﬂachengewasser |

Zur Ermlttlung der-derzeitigen Belastungen in der Werra wurden am. 11 01.2017 Wasserproben an
_ funf Entnahmestellen im Bereich der Werra, der Ulster und des Zellersbachs entnommen und durch
~ das K+S Analytik- und Forschungszentrum analysiert. GemaR den Ausfiihrungen in Band 2.1E und
- 3.12.2E wurden hierbei weder AHS noch mégliche Reaktions--und Abbauprodukte berlcksichtigt. -
Deshalb empfehle ich, fiir die Probenahme an Oberflachengewassern und insbesondere am Pegel
Gerstungen alle AHS bzw. mégliche Reaktions- und Abbauprodukte gemaR der o. g Tabellen 1 und _
2zu berucksmhtugen Eine reduzierte Auswahl ist zu begrunden .

- lch empfehle fur die AHS und die moglichen Reaktions- und Abbauprodukte entsprechende
Uberwachungs- und/oder Einleitewerte fir das Oberﬂachengewasser festzusetzen und anhand
eines geelgneten Monltorlngprogramms zu ubenNachen :

2. 5 AHS im Grundwasser

‘Gemafs den Ausfiihrungen in Band 3.12. 2E werden weder AHS noch mdgliche Reaktions- undv .
Abbauprodukte bei der ‘Beschreibung des Ist-Zustands bzw. der Prognosen der betroffenen

‘Grundwasserleiter beriicksichtigt. Ebenso wenig werden hierfiir entsprechende Uberwachungs- und

- ‘Auslésewerten angegeben. Dementsprechend ist auf der. Grundlage der  vorgelegten -
- Antragsunterlagen keine Bewertung des Grundwassers h|nS|chtI|ch einer Gefahrdung durch’ AHS

moghch
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lch empfehle deshalb, flir die AHS und die moghchen Reaktions- und Abbauprodukte entsprechende .
Uberwachungs- und Auslosewerte fiir das Grundwasser festzusetzen und anhand eines geeigneten
Monitoringprogramms zu (berprifen. Entsprechende Vorschlige fiir ein Grundwassermomtormg-
programm wurden berelts vorgelegt [4] und durch das HLNUG bewertet [6]

5 AItlastenkataster_

K+S fiihrt aus, dass im Hessischen Fachinformationssystem Altlasten und Grundwasser- .
schadensfélle (FIS AG) fiir den angefragten Untersuchungsraum weder Altlasten noch .
‘Grundwasserschadensfalle elngetragen sind [2, Bd. 3.15]. Grundlage hierfiir ist eine Auskunft des
HLUG vom 19.04.2012. Diese Aussage ist insofern nicht nachvoliziehbar, als dass sich ingenannter -
Auskunft damals zwei Flachen aufgrund eines Grundwasserschadens in der Sanierung befanden.

Darliber hmaus sind 6 Altablagerungen elngetragen deren Flache damals nicht bewertet war.

Ich empfehle eine aktuelle Auskunft belm zustandlgen Reglerungspra8|d|um elnzuholen

4, VenNendete Unterlagen

[1] Bergrechthches Planfeststellungsverfahren zur Erwelterung der Riickstandshalde des Werks :
Werra, Standort Hattorf, in Philippsthal, Hier: Aufforderung zur Stellungnahme zur 2. Planénderung,
Regierungsprasidium Kassel Bad Hersfeld 28.05.2018, Geschaftszelchen 34/Hef 76 d 40-11-314-

30/615 Vil

2] K+S - KALI ~ GrhbH Nachhélﬂges RuckStahdsmanagemént am Standdrt Hattorf
(Haldenerweiterung Hattorf) RBP HA 04_09_05.2018_DVD 6__ 25 Philippsthal, . Fassung vom
15.05.2018 =

B HeSSISCheS Landesamt fur Naturschutz Umwelt und Geologie, Erwentefung der
‘Riickstandshalde ~des . Werks Werra, = Standort  Hattorf,  Hier:  Bergrechtliches
Planfeststellungsverfahren; Priifung des _Uberarbeiteten Antrags, Wiesbaden 14.06.2017,

Aktenzelchen 8907 48 — 158/11 BH

[4]  K+S KALI GmbH RlSlkobewertung der im Werk Werra und Werk Neuhof—EIlers elngesetzten
- Aufbereitungshilfsstoffe, Vorschlag eines Messprogramms far Grundwassermessstellen im Umfeld(
. der Halde Hattorf Philippsthal, August 2016

[5] | K+S KALI GmbH, RlSlkobewertung derim Werk Werra und Werk Neuhof—EIIers emgesetzten ~
Aufbereltungshllfsstoffe Erkenntnlsse zu moghchen Reaktlons-/Abbauprodukten Kassel, August

2016

[6] Hessmches Landesamt far Naturschutz Umwelt und Geologie, R131kobewertung derinden _:
Werken Werra und Neuhof-Ellers der K+S KALI GmbH eingesetzten Aufbereitungshilfsstoffe, Lage -
Halde Hattorf: TK 25, Blatt 5125 Friedewald, R: ca. 35 68 00, H: ca. 56 33 22, Stellungnahme zu
dem Bericht der K+S KALI vom August 2016: ,Vorschlag eines Messprogramms fir
Grundwassermessstellen im Umfeld der Halde Hattorf“ Wlesbaden 27. 09 2018, Aktenzelchen 89- -

- 0410- 499/16Kr
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Ingenieurgeologie (Dr. M6bus) |
Im SpeZIeIIen sollen aus |ngen|eurgeolog|scher Slcht zwei Themen bearbeltet werden
- Standswherhelt und Gebrauchstaugllchkelt der Halde fur die Phase | sowie

. dle Hydraullsche Trennung for dle Phase I

Vom RP KS wurde darauf hmgewnesen dass die- grundsatzhche erksamkelt und Gebrauchs-"
B _taugllchkelt des- BaS|sabd|chtungssystems mit der mineralischen Dichtung, der Entwasserungs-
schicht, der Entwésserungselemente und-dem Haldenvorfeld in mehreren Stellungnahmen vom
_ Ingenieurbiiro Umtec, Bremen, bewertet wurde. Aufgrund dieser Bewertung und der nachfolgenden'

detaillierten Planung im Sonderbetnebsplan sei diesbeziglich bereits der vorzeitige Beginn sowie '
~der Sonderbetrlebsplan fur die Flachenvorbereltung zugelassen worden.

1. Baugrundmodell FE- Berechnunc}en ZUF Standsncherhelt upd Ge,brauchstauollchkelt‘.
- (Band 3.18.E) . o

- Im Band 3.18.1E sind Berechnungen und Finite Elemente (FE) Modelliefuhgen zur Standsicherheit -
und zur Gebrauchstaughchkelt der HaldenenNelterung der Ingemeursometat Prof. Katzenbach (IK),

enthalten:

a) Sachverstandlgen Gutachten Nr. IK1713/01 vom 10 02 2017 Numerische Untersuchungen
-zur Standsicherheit und Gebrauchstaughchkelt der geplanten Haldenerwelterung

b) Sachverstandlgen Gutachten Nr. IK1754/01 vom 27.04.2018: Numerische Untersuchungen
zur Standsicherheit und Gebrauchstaughchkelt der geplanten Haldenerwelterung »

c) Sachverstandlgen Gutachten Nr. IK1754/01 vom 27.04.2018: - Standsicherheit - und
Gebrauchstaughchkelt der HaldenenNerterung unter Berucksnchtigung der hydrauhschen}

Trennung
- d) Sachverstandlgen Gutachten Nr.” IK 1811/01 vom 27.04.2018: Baugrunderkundung am .

nordlichen Rand der geplanten HaldenenNelterung im Berelch Ochsengraben

D|e Verformungsmechamsmen und Ursachen im Berelch der Sudwestﬂanke der bestehenden
Ruckstandshalde werden in den folgenden Gutachten abgehandelt ’

e) Sachverstandlgen Gutachten Nr. IK1 655/01 vom 23. 06 2017 Baugrunderkundung der SW-

Flanke .
f) Sachverstandlgen Gutachten Nr. 1K1657/01 vom 23.06. 2017: Numensche Untersuchungen

- Zu gemessenen Verformungen und Verformungsursachen am Boéschungsful und Im.‘
Haldenvorfeld : :

Im Folgenden . werden die neu vorgelegten Gutachten und Stellungnahmen aus lngemeur—
geologlscher Sicht zusammengefasst und anschllersend bewertet '
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' 1.1.' Zusammenfassung der Sachverstandlgen Gutachten IK.
1.1 a)Standsrcherhe:t und Gebrauchstaughchkeat der Ha!denerwelterung

Zur Untersuchung der -Standsicherheit und’ Gebrauchstaughchkelt der geplanten Haldenerweiterung

- wurde von der Ingenieursozietat Prof. Katzenbach das Sachversténdigen-Gutachten Nr. IK1713/01
‘vom 10.02.2017 erstellt, das bereits in der HLNUG- Stellungnahme vom 14.06.2017 zusammeh-

, gefasst und bewertet wurde. Zum gleichen Thema wurde nun das Sachversténdigen-Gutachten Nr. -
1K1754/01 vom 27.04:2018 erarbeltet Darin werden fiir die Schnltte A-A'2015 und C-C'201 sowohl die

Standsicherheit als auch die Gebrauchstaughchkent der geplanten HaldenenNe|terung nach-

~ gewiesen. Die Nachwelse wurden auf Basis der DIN EN 1997- 1 der DIN EN-1997-1 N/A sowie der

DIN 1054 gefuhrt

Die Baugrundverhaltmsse werden durch drei Matenaltypen dargestellt Materlaltyp | umfasst die

oberflichennahe Lockergesteinszone. Materialtyp Il stellt die Ver\Nltterungszone des Mlttleren(

_ Buntsandsteins dar, in dénen auch die Schwachezonen liegen. Matenaltyp ]} entspncht dem wemg
verw:tterten sohlig gelagerten Buntsandsteln :

Die Schwachezone wurde als Kontaktﬂache in 10 m Tiefe gelandeparallel modelliert. Der Reibungs-
’wmkel der Schwachezone betragt fur alle Schnitte (p 22 5°undc'=0 kN/m2 '

‘Die Schlchtdlcke des Matenaltyps I betragt im Schnitt C- C‘zma 8 m und im Schnltt A-A'2013 6. Dle
'Scherfestfgkelt des Materialtyps wird in Schnitt C- C'z1s mit ¢ =22,5° .und-c*=10kN/m? und in
Schnitt A-A'so1s mit @' = 27,5° und ¢’ = 5 kN/m? angenommen. Diese Annahmen resultierten auf Bau- -

' grunderkundungen im Berelch der geplanten Haldenerwelterung

Fir das System Basxsabdlchtung (mlnerallsche chhtungsschlcht und Flachenﬂlter) wird- ein
Re:bungswmkel @' = 30° und eine Kohasion ¢’ =0 kN/m? angesetzt. Die erhdhte Machtngkelt der

verbesserten Basisdichtung wurde berucksnchtlgt

* Die Kalibrierung erfolgte anhand der m-sntu gemessenen Verformungen an der Nordwestﬂanke der (
Bestandshalde (INK 1 und INK 2 sowie MP 81 und MP 82). . e

Alle numerischen Berechnuhgen seien bis zum Ende des Untersuchungszeitraums (50 Jahre in der
Nachbetriebsphase) durchgelaufen, d.h. konvergiert. AuRerdem gelte fur alle Berechnungen, dass
die Verschlebungsgeschwmdlgkelten einen deégressiven Verlauf nehmen und am Ende des
.Untersuchungszeltraums elnen konstanten Wert erreichen. -

Aufgrund der Komplex1tat der geplanten Haldenerwelterung sei das Projekt gemaf& DIN EN 1997-1

in die Geotechnische Kategorle 3 (hochster SchWIengkeltsgrad) einzuordnen. Daher sei im Sinne -
der Beobachtungsmethode ein geodatlsches und geotechmsches Monitoring fur die Betnebs- und
Nachbetrlebsphase zu entWICkeln : : : : -

Der Nachweis der - Standsmherhelt wurde mit abgeminderten Scherparametern
(Teilsicherheitsbeiwert y =1 25) fir eine standlge Bemessungssnuatlon mit der Flnlte Elemente-

Methode gefuhrt
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- Modelliert wurde elne Schuttphase von 21 bzw 23 Jahren und gine Nachbetnebsphase von 50
»Jahren ‘ : ‘ '

In Bild 7 des Gutachtens sind die normlerten horizontalen Geschwmdlgkelten im Grenzzustand der

Standsicherheit am Haldenfut- dargestellt. Die maximalen Versch|ebungsgeschwmd|gkelten treten
am HaldenfufSpunkt auf. Normiert wurde die Darstellung der Profilschnitte A-A‘01s und C-C's01s auf
die Verschlebungsgeschwmdlgkelt Vhmax.des Schnittes A-A'z01s. Demnach ist nach Schiittende (nach
etwa 25 Jahren) die Geschwindigkeit auf 50 % der Anfangsgeschwindigkeit zuriickgegangen und -
betrigt am Ende des Betrachtungszeitraums (nach etwa 70 Jahren) noch. 25 % bzw. 15 % der .

A Bewegungen nach Schuttende

Als marSgebend werden folgende Werte angegeben:

T Schnitt A-Azone Schnitt C-C'zor

Honzontale Verformung am Ende des Betrachtungs- ‘ 51m : . 45m -
| zeitraums am Haldenfu - . o
| Horizontale Versch:ebungsgeschwmd|gke1t Vh,max, B 18 cm/a ' 21 cm/a
“am Schiittende R
Horizontale. Verschxebungsgeschwmdlgkelt ' o 4 cm/a . 5cmla
vh>70a o : : ' :
-| Max. Dehnung der BaS|sabd|chtung am Ende des : _ 4% . 5%
, Betrachtungszentraums : , » = S

. Zur Bewertung kntlscher Zustande sei fur den Schmtt A-A'zrs eine horizontale Verschlebungs-'
geschwmdlgkelt von 18 cm/a und for den Schmtt C- C'a01 von 21 cm/a heranzuzuehen

K macht auch Aussagen zur geplanten Erweiterung der Bestandshalde durch Anschutten einer
100 m hohen Boschung i im Stidwesten bei Stat. +430. Wegen der Schiitthdhe von nur rd. 60 % der
- Bestandshalde wirke die Anschiittung nach Emschatzung von IK stabll|3|erend Verschuebungen wie
an der bestehenden SW- Halde seien nicht zu erwarten L :

v Ebenfalls soll die Baugrundsﬁuatnqnderemzelnen Beschuftungsabschnitte geotééhniséh untersucht *
 werden, um zu prifen, ob die vorgefundenen Verhaltnisse den geomet’rischen.-uhd boden-
‘ phys:kahschen Annahmen der numenschen Berechnungen entsprechen -

1.1. b)Ergebnlsse der Untersuchung der Verformungen an der Sudwest—Flanke der*
- Bestandsha!de :

: An der Stidwest-Flanke kommt es selt Herbst 2011 zu Aufwulstungen des Haldenfu[ses und des
' Haldenvorlands ausgelost durch starke vertikale und - horizontale Bewegungen des Halden-
untergrunds. Derzeit hegen die jahrlichen Verformungsraten beirund 2min horizontaler und 1 min
vertikaler Richtung.. Von' K+S wird diese Situation als lokale Ausnahme an der SW Flanke
- dargestellt. Dles sollte durch die Baugrunduntersuchungen belegt werden =
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Dle Ingenleursometat Katzenbach wurde von K+S mit der Ursachenforschung beauﬂragt Daraufhin
wurden im Herbst 2016 die geotechnischen - Verhéltnisse mittels Baggerschiirfen und 6 Kern-
“bohrungen untersucht. Die Bohrungen wurden zu Inklinometermessstellen ausgebaut. Fiir die
anschlieBende numerische Berechnung mit der Finiten Elemente Methode (FEM) wurden die
Ergebmsse der messtechnischen Uberwachung (Inkhnometermessstellen Verformungsmonltonng
‘mittels Laserscanverfahren) herangezogen. Beispielhaft fiir die Entwncklung der Messwerte Uiber dle ‘
Zeit seien die Messungen an den Statlonen (Stat.) +250, +350 und +45O :

Zu den Ursachen und Ergebnlssen und zur Standsncherhelt hat dle Ingemeursozetat Katzenbach
bereits die Stellungnahme Nr. IK1657/01 vom 06.02.2017 verfasst. AuBerdem hat Prof. Katzenbach
am 05.04.2017 im RP KS Bad Hersfeld, einen Vortrag zu dlesem Thema gehalten und eine

Tlschvorlage vertellt

Die Ergebnisse und Ursachen wurden berelts ausfuhrllch in’ der HLNUG Stellungnahme vom
14.06. 2017 diskutiert und hinterfragt. ’ : :

~ Den aktuellen Planunterlagen hegen das’ Sachversténdigen-Guta_Chten Nr. 1K1655/01
(Baugrunderkundung) und - das Sachverstéandigen- -Gutachten Nr. . IK1657/01 (numerische

Untersuchungen) jeweils vom 23.06.2017 bei, die sich erneut zu den Ursachen der Verformungen

an der Sudwest-FIanke der Bestandshalde aufSem -

Die bexden Sachverstandlgen -Gutachten kommen pnnznplen zu den glelchen Ergebmssen wie dle-
vorausgegangenen Stellungnahmen und Gutachten von IK. Die Standsicherheit der SW-Flanke der
“bestehenden Riickstandshalde sei gémal Sachversténdigen-Gutachten. Nr. IK1657/01 vom
06.02.2017 nachgewnesen Anzeichen fiir die Entstehung von Grenzzustanden der Tragfahlgkelt :
seien nicht erkennbar. Die fortschreltende ‘Aufhaldung habe zu einer Veranderung der
Abstrémsituation des Grund- und Schlchtwassers gefihrt. Hierdurch erfolge eine Vernéssung von
“bindigen Ton/Schluffsteinen im. Buntsandstein unter dem Haldenkorper Damit einher ginge die
Reduktion der  Scherparameter dieser bindigen Zwischenlagen. Der Reibungswinkel in der

Scherzone habe sich von anfanglich @' = 22,5° auf @' = 12,5° reduziert. Eine anfanglich vermutete -

grofSﬂachlge Vernassung der Deckschlchten konnte. nlcht festgestellt werden. -

K postullert dass die horizontale Geschwindigkeit etwa im Jahre 2026 ‘auf rund 10% der
Verformungen aus dem Jahre 2012 zuruckgehen werden (vgl. Blld 8in Nr IK1657 vom 23.06. 2017)

jj1~ 1.c) Neue Untersuchungen lm'Berelch des Ochsengrabens

_ Um die Schlchtdlcke der Lockergestemszone (Matenaltyp [) im Berelch des Ochsengrabens zu
untersuchen wurden von der Ingemeursozuetat Prof Katzenbach in emem Raster von 50 m x 50 m
9 Rammkernsondlerungen (SDB) und 9 schwere Rammsondlerungen (DPH) durchgefiihrt. Die

. Rammsondierungen und Sondierbohrungen erreichten Teufen von bis zu 6,8 m. Folglich wurde fir-
den Materialtyp | eine ‘Machtigkeit 'von 6 m bestummt Die bodenphyS|kaI|schen Parameter
entsprechen den Vorgaben des Sachverstandlgen Gutachten Nr. IK 1764/01 vom 27.04.2018.
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1.2. " Ingenieurgeologische Hinweise und-Bedenken zu Standsicherheitsberechnungen
(F|n|te Elemente Modellierung, Wahl der Scherparameter und Baugrundmodell)

_‘1 2.1. Annahme emes regressnven Verlaufs der Verformungen

.In den vorliegenden Berechnungen zur Standsncherhelt und Gebrauchstéuglichk’eit ist ein zentraler
Punkt der Gutachten der Ingenieursozietét Prof. Katzenbach die Annahme eines regress:ven

Verhaltens der Verformungsgeschwmdlgkelten

1K beschre|bt dass die groBten Geschwmdlgkelten unmittelbar vor Erreichen des Schiittendes bzw
am Schuttende selbst auftreten. AnschlieRend nehme die Geschwindigkeit ab. Hierzu werden von‘
IK normierte Verschlebungsgeschmndlgkelten postuliert. Gemal ‘Nr. IK1657 vom 23.06.2017, Bild
8, sei bereits nach 6 Jahren eine Abnahme der Geschwmdlgkelt um 50 % und-nach etwa 15 Jahren -
auf 10 % der Anfangsgeschwindigkeit zu erwarten. Gemal Nr. IK1713 vom 10.02. 2017, Bild 69, sei
berelts nach 4 Jahren eine Abnahme der Geschwmdlgkelt um 50 % und nach etwa 8 Jahren auf -
10 % zu erwarten. In der jiingsten Stellungnahme von Nr. IK1754 vom 27.04.2018 (Bild 7) sei nach-
25 Jahren eine Abnahme der Geschwmdlgkelt um 50 % und nach 50 Jahren auf 25 % zu erwarten.

Unklar im. Blld 7 (Nr 1K1 754) ist auBerdem, ‘warum dle Kurve des Schnitts C- C 2018 unterhalb der

Kurve des Profilschnitts A-A'201s liegt. Gem&R Textbeschreibung wird die Geschwindigkeit beider - |

. Kurven auf Vhmax des Schnitts A-A'1s normiert. Allerdings ist Vimax des Schmtts A-A'sp1s gemall’
”Tabelle 9 grofser als Vh,nax des Schnlttes C-C18. : o

Als Kahbnerung fur das numerische Modell'werden die Bewegungen der Inklinometer INK 1 (Stat.
+1250) und:INK 2 (Stat. +835) sowie die Punkte der Abstandsmesslinien Nr: 81 und Nr. 82 (Stat.
+900) verwendet. Wié bereits in der- HLNUG- -Stellungnahme vom 14.06. 2017, Teil Ingenieur-
~ geologie, S. 79, Ziffer 1.2.5:2 aufgefiihrt; ist meines Erachténs eine Ableitung von Prognosen aus
~ diesem Verlauf uber die kiinftige Entwncklung der Verformungsgeschwmdlgkelt nicht zulaSS|g ‘

Zur Nachrechnung der Verformungen an der SW-Flanke werden von IK die Bewegungsmessungen '

. der Stat. +250, +350 und +450 genutzt. IK nimmt an, dass die gemessenen Verformungen allein )

-durch die Abnahme der Scherfestigkeit auf den plastifizierten Ton-/Schluffstelnen des Mittleren
Buntsandsteins zuriickzufiihren sei. Nach Abb. 7 in Sachverstand|gen Gutachten Nr. IK1657 vom
23.06.2017 gehe die anféngliche Scherfestlgkelt von 22,5° im Jahre 2009 auf (eine

~ Restscherfestigkeit von) 12,5° im Jahre 2014 zuriick: Durch eine Variation der bodenphy3|ka||schen
‘Parameter wurde der zelthche Verlauf rechnerlsch von IK nachvollzogen

Zu bedenken ist, dass im Zeltraum von 2009 bIS 2014 Blockbewegungen von emlgen Metern'
stattgefunden haben. GemaR Scherkraft-Verschiebungsdiagramm bei einem GroRscherversuch in -
Mehrstufentechnik (SOMMER - et al. 1989 in PRINZ & STRAUR 2011) geht die  anféngliche.
. Scherfestigkeit bereits nach wenigen Zentimetern Scherweg deutlich zuriick. Folglich ist davon’
auszugehen dass der Abfall (auf die Restscherfestlgkelt) bereits nach einem Scherweg von einigen -
' Dezimetern stattgefunden hat.- Fir- die -gemessene Zu-. und - Abnahme der Verformungs—
geschwmdlgke)t an den drei ausgewahlten Stationen sowie an der SW Flanke allgemeln sind daher '
andere Ursachen wirksam und zu dlskutleren
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Zu nennen sind z.B. die im Haldenvorfeld etappen- und phasénwé_ise durchgefiihrten Sanieruhgs-‘,“

arbeiten ‘(Abtrag und Verschieben von Erd- und Salzmassen) zur Wiederherstellung der

~ verschobenen und verdriickten Infrastruktur (z.B. Funktionstiichtigkeit der Tlefendranage) die das
, Kraftesplel im Haldenvortand stark beeinflussen.

Eine weitere - Uberlegung ergibt sich zu den Beschleumgungen nach der Ietzten Beschuttung lm, .
Jahre 2014. Diese Beschiittung stellt eine 'schnelle Belastung der Haldenbasis und Baugrund dar, .

. die zu einem Porenwasseriiberdruck gefuhrt hat. Das unter Druck stehende Wasser reduziert die

Scherfestigkeiten auf den Schichtfldchen zusétzlich und flihrt zu einer Beschleumgung Mit .

langsamen Abstrémen und Abbau des Uberdrucks redu2|ert sich in Folge dle Deformatlons-‘

geschwmdlgkelt der Haldenba5|s

AuRerdem sind dlskontlnwerhche bzw |nhomogene Gleltbewegungen der abgescherten Bunt—.,., '

sandsteinblécke anzunehmen, die sich vor allem durch die Auf- bzw. Uberschlebungen im

j Haldenvoriand ,verhaken“ und nach gewrsser Entschleuntgung und Spannungskonzentratlon wieder *. ':f

v an Fahrt zunehmen

Als weitere Ursache sind unterschiedliche Jahresniederschidge zu nennen, die zu einer Abnahme

oder Zunahme der’ Bodenfeuchte und der damit eirthergehenden temporéren Veranderung des

RelbunQSWIderstands auf den oberflachennahen aktlven Scherzonen fithren. Zu'bedenken ist, dass

- im Sommer aufgrund der hdheren Verdunstungsrate héhere N|ederschlagssummen Zu einem
: verglelchswelse wemger starken Anstleg von, Grund und SlckenNasser fuhren '

Ebenfalls an der SW-FIanke der Bestandshalde gelegen, aber wenlger durch Baumaf&nahmen
beeinflusst, zeigt z.B. der Haldenrand im Bereich der Stat. +900 (auf Hohe INK 2 sowie der
Messpunkte MP 81 und MP 82) ein deuthch anderes Verhatten :

' Honzontale Verformungsraten im Berelch der Stat +900 (gemaf& Quartalsberlchten)

/

Ze:traum_ Mai - Sept. Jan. Méarz Mai Sept. Jan. Jan.

o 14/15 14/15 .. | 15/16 | 15/16 15/16 15/16 16/17 17/18 -
cm/a- |73 159 77 81 - .82 56 ' |67 169 '
Die Bewegungsraten lassen” hier also keinen régressiveh Vertauf erkennen, sondern die

Bewegungsrate der Halde schwankt leicht, bleibt aber auf gleich hohem Niveau. Fotglich erscheinen -

die von IK prognostnznerten EndgeschW|nd|gke|ten nicht realistisch und zu gerlng

Nachvonehbare geotechmsche Begrundungen fur den. prognostizierten Ruckgang der
Verformungen werden von IK weiterhin nicht angefuhrt Nach™ meiner Auffassung gehen im
Betrachtungszeltraum von 50 Jahren weder die Haldenlasten maRgeblich zuriick, noch' ist eine
Verbesserung der Scherfestlgkelten auf den Gleltﬂachen Zu erwarten

Fiir- den. von. IK “prognostizierten - Ruckgang der anfanghchen Geschwmdrgkenten auf wenige -

Zentimeter im Jahr fehlen verlassliche, W|derspruchsfre|e Daten:bzw. Messergebnisse, aus denen

- die Regressmn der Bewegungen direkt am Haldenful unzwelfelhaft zu erkennen ist. Wie berelts in -
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der vorausgegangenen Stellungnahme gefordert, ist die Annahme, dass die Verformungs-
geschwindigkeit des Haldenfules tatsachlich so rasch und stark abnimmt, vom Gutachter an
" langfristigen Messrelhen zwingend nachvollziehbar darzulegen.

,'Erst dann erscheinen die Berechnungen zur Standsicherheit und Gebrauchstauglichkeit plausibel.

1:2.2:; Verformungsmechanlsmen und Ursachen im Bereich der Sudwest-Flanke der
Bestandshalde :

Prmznplell entsprechen die belden Sachverstandlgen Gutachten Nr. IK1657/01 (Numerische .-

Untersuchungen) vom 23.06. 2017 und Nr. IK1655/01 (Baugrunderkundung der SW-Flanke) vom

© 23.06.2017 inhaltlich den Sachverhalten und Aussagen, die im Sachverstandlgen-Gutachten Nr.

- 1K1657/01 vom 06.02.2017 sowie in der Tischvorlage von Prof. Katzenbach des Vortrags vom
05.04.2017 dargelegt wurden. Fir eine Bewertung wird daher auf die HLNUG- Stellungnahme vom
14 06.2017, Teil Ingenieurgeologie, Ziff. 1.1 verwiesen. :

Aus meiner Sicht kann vom Gutachter nicht iiberzeugend dargelegt werden, dass die Vernéssung-
urséchlich fur die starken Verformungen ist. Vielmehr ist davon auszugehen dass der (durch
“geologische Prozesse geschwachte) Baugrund urséchlich fir die starken Verformungen ist und die .
Vernassungen eine Folge der Blockverschiebungen in der Auﬂockerungs- und Verwitterungszone

‘des Mittleren Buntsandsteins sind.

Betrachtet man die Darstellung der Vertellung der horlzontalen Geschwmdlgke|t des Haldenrands in
dem jungsten dem HLNUG vorhegenden Quartalsberichten der Deformatlonsmessungen an der
Halde Hattorf (Horizontale Verschiebung von Jan.17 bis Jan.18) so failt seit neuestem auf, dass nun
auch auf Thiiringer Seite im Bereich von.Stat. -300 bis -500 Beweguhgsraten von 90 - 100 cm/a
~ gemessen wurden. Grundsétzlich scheinen die Verformungen an der Thiiringer Seite anzuwachsen.
Dieser ‘Bereich der Halde befindet sich (ibrigens nicht im Anstrombereich, sondern im
_Abstromberelch des Schwebenden. Grundwasserlelters (SGWL). '

".Nach meiner Auffassung missen weiterhin auch alle die Haldenbereiche als auffallig angesehen '
" werden, die eine’ Geschwindigkeit von mehr als 30 cm/4 in horizontaler oder vertikaler Richtung -
. aufweisen. Derzeit betroffen ist ein Abschnitt von Stat. +1100 (HES) bis Stat. -500 (THU). Bei einer
aktuellen Gesamtlange von 4 km Haldenrand ist dies (iber 1/3 des Gesamtumfangs der Bestands-

halde.

‘Somit sind diese Verhéltnisse keine Iokale'Ausnahmesituation sondern beschreiben das ortsiibliche _
Verhalten des Baugrunds mit dem auch auf der geplanten Erweiterungsfléche zu rechnen ist.

" 1.2.3. Annahme von Scherfestlgkelten verwntterter Schichten’ des Oberen und Mltt|eren .
Buntsandstems sowne stark bmdlger Deckschlchten '

~ Von'IK wurden als Grundlage fiir Finite- Elemente Modelherungen (FEM) fur die Scherparameter auf
den Schwachezonen im Mittieren Buntsandstem (plastuﬂmerte Ton- und Schluffstemlagen) folgende:

Relbungswmkel angesetzt:
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FEM 2014: Relbungswmkel (p =27, 5" KohaSIon c'= 0 kN/m?
FEM 2017: Relbungswmkel (p =22,5°% Kohésnon c'= 0 kN/m2 (Proﬁlschnltte AA‘ BB und CC)

FEM 2017 (Extremwertbetrachtung fur Stockig und SW- Flanke Bestandshalde):
Reibungswinkel ¢ = 12,5° Kohasion ¢' = 0 kN/m?

FEM 2018: .ReibungsWinkel (p‘. =22 5°% Kohasion ¢ = 0 kN/m?(ProﬁIs‘chnitt_e AA’ und CC')

Prof. Katzenbach legte auf dem Vortrag vom 06.02.2017 anschaulich dar, dass das Erkennen von
potenziellen Scherzonen und Gleitflachen im Zuge schon durchgefiihrter bzw. noch geplanter
Kernbohrungen gar nicht méglich sei. Folglich werde sich erst im Nachgang der Beschiittung
herausstellen, welche der diversen Schichtflachen (und Kluftflachen) in der Auflockerungs- und
Verwitterungszone des Mittleren Buntsandsteins sich durch den Haldenschub zu aktiven

Scherzonen entwickeln.

‘Als Konséquehz daraus- sind aus meiner Sicht vorsorglich die Schichtflaichen des Mittleren

Buntsandstein in der Verwntterungs- und Auflockerungszone generell mit niedrigen Scherfestigkeiten

. anzusetzen Anscheinend wird die in Profilschnitten CC'x17a+b im Sliden der Erweiterungsfléche.
angenommene Scherfestigkeit von ¢* = 12,5° in den aktuellen Berechnungen nicht mehr verfolgt. -

Im Vergleich zu den von IK gewshlten Parameter werden von PRINZ & STRAUR (2011) fur
tonsteinreiche Folgen des Unteren und Mittleren Buntsandsteins mit glatten und glimmerbelegten -
Schichtflachen Reibungswinkel von ¢ = 10° angenommen. Fir dickere Sandsteinbénke ‘mit nur -
‘untergeordneten. Tonsteinzwischenlagen werden Reibungswinkel von ¢ =18° angesetzt. (Diese
Reibungswinkel entsprechen dem kr|t|schen Schichtfallen und stellen qua5| dle Restscherfestlgkelt

dar)

' Zum Schutz der Basisabdichtung W|rd weiterhin dringend empfohlen, die Reibungswerte fir den
Mittleren Buntsandstein so vorsichtig wie méglich anzusetzen. Aufgrund des Nichterkennens von :
potenziellen Scherflachen bei der Bohrkernansprache und der Kinftigen Uberschiittung einer

geologisch alten Hochflache (mlt durch Stérungszonen, Verwitterungs-, Auflockerungs- und .

. Entlastungsprozessen geschwachtem Baugrund) erscheint der von IK angesetzte Reibungswinkel
~ von 22,5° deutlich zu hoch. Empfohlen wird das Ansetzen eines Reibungswinkels von 12,5°. Solite
sich der Baugrund als besser tragfahig herausstellen, kénnen im Nachgang einer vorsichtigen
Beschiittung sowohl die Scherfestlgkelten rechnensch als auch das Boschungssystem angepasst

werden.’

~ Inder HLNUG- Stellungahme vom 14.06.201 7 wurde berelts auf den negativen Emfluss von Natnum-, :
_lonen auf die Scherfestigkeit von Schichtsilikaten hlngeWIesen Bislang fehlen Stellungnahmen mit.

. Aussagen, inwieweit Na-reiches Haldensickerwasser die Scherfestigkeit der Ton- und Schiuffsteine -

- des Oberen und Mittleren Buntsandstelns bzw. der FlleBerden und bindigen Deckschlchten

beeinflusst.
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Wiederholt wurde von mir auf die-geringen Schlagzahlen‘vo_n Rammsondierungén in Richtung
Stockig-Ruppershéhe hingewiesen, die auf stark bindigen, -ggf. sulfatfihrenden Baugrund zurlick-

' gefiihrt (Oberer Buntsandstein, R6t) werden kénnen. Weiche: bis breiige Lagen schemen in Tiefen
~von 5m=6m zu liegen. Die fiir den Materialtyp | in Profilschnitt C-C’ von IK angenommene
‘Scherfestlgkelt erscheint als zu wenig konservativ. Wahrschelnllch ist von  den geringen

Scherfestigkeiten ein lber 300 m Ianger Abschnltt des kunftlgen Haldenrands (Phase 1, Stat. +650e

~ bis Stat. 950e) betroffen

‘ Ortskonkrete Erkundungen wurden in diesem Bereich blslang nlcht durchgefuhrt Ebenfalls wurde

nlcht beschrieben, welche Malnahmen im Falle von bis 5 m -6 m tiefen Weichlagen von K+S

, ergnffen werden, vor allem in Hinblick - auf noch hefer liegende Gleitftichen im Mittleren
: Buntsandsteln mit &hnlich geringen oder genngeren Scherfestlgkelten Ein lediglich oberflachennah

durchgefuhrter Bodenaustausch erschelnt in dleser Sltuatlon nicht ZIelfuhrend

1.2.4. Bedenken zur Uberbauung des Ochsengrabens

Aufgrund von Auffalhgkelten im Bereich des Talbegmns des Ochsengrabens wrrd vom HLNUG der -
Verdacht gesuliert, dass es sich um eine Subrosionssenke bzw. um eine Schloffilllung handeln
konnte. Angefiihrt’ werden: die Morphologle sowie Hlnwelse auf Baugrundschwachen anhand
durchgefuhrter Rammsondlerungen und Schurfe

Aus Sicht von K+S (vgl Band 1. 1E) handelt es. snch bei der morphologlschen Struktur am

Ochsengraben nicht um eine Subrosionssenke, sondern um eine durch’ Oberflachenwasser
gepragte, dreiecksformige Erosionsstruktur. Als “Argumente hierfir werden angefiihrt: die
Ausarbeitung von BUCHEL ¢t al. einer erzeugten shaded relief 3D-Darstellung des DGM 1 mit den -
darin - dokumentierten .quasi  horizontal verlaufenden Geldndestufen - (= Schichtstufen),” die
unauffélligen und ortstypischen: Quartarmachhgkelten innerhalb.der vermuteten Subrosionssenke,
die vorhandenen Tiefbohrungen ‘'und die untertagigen Auffahrungen und Bohrerkundungen
Verwiesen wird von K+S auch auf Band 3.9E und Band 3. 11E -(Anmerkung: Es miisste heillen:
Band311NundmchtBand311E) e . o

Die von K+S vorgebrachten Argumente wurden bereits ausfiihrlich in der HLNUG-Stellungnahme’

vom 14.06.2017 (Geologlsche Grundlagen, S. 2-12) diskutiert. Die Begrundungen von K+S konnen - -
- den vom HLNUG gehegten Verdacht auf ein hohes Baugrundn3|ko weiterhin nicht ausrdumen. Auch
. die von der Ingenieursozietat Prof. Katzenbach im Bereich Ochsengraben medergebrachten‘

Rammsondierungen (vgl.. Sachverstandlgen -Gutachten Nr. 1K1811/01 vom 27. 04.2018, Band
3.18.E, Anl. 5) erreichen Eindringtiefen von bis zu 6,8 m, die hinsichtlich der erreichten Teufe und

der Charaktenstlk elnzelner Rammprofile ungewohnllch erschelnen

Zur Aufklarung eines méglichen Baugrundnmkos im Berelch des Ochsengrabens wird ‘weiterhin .~
dringend eine ingenieurgeologische Erkundung angeraten. Neben Vertukalbohrungen (z.B.bis 50 m
- Tiefe) sind auch bis in gleiche Teufe reichende - Schrigbohrungen - als Kembohrungen

(Linerverfahren) durchzufiihren und geologisch/ingenieurgeologisch aufzunehmen. Parallel dazu

“sind bohrlochgeophysikalische Verfahren durchzufiihren. Die Ansatzpunkte in der potenziellen
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‘Subrosmnssenke smd im Vorfeld der Bohrarbelten z: B durch geoelektnsche oder selsmlsche
- Verfahren zu prazumeren :

AnschlieRend ist anhand der Ergebmsse elne Bebaubarkelt (Auffahrung der Ruckstandshalde) 2u.
klaren .

1.2.5. Bedenken zur Anschiittung an die SW-Flanke mit einer 100 m Bd‘sch‘ung :

Gép_la‘nt ist das Anschiitten einer 100 m hohen Béschung im Anschluss an die Bestandshalde im
‘Siidwesten bei Stat: +430 (Phase II). Wegen der Schiitthéhe von nur rd. 60 % der Bestandshalde
wirke die Anschuttung nach Einschétzung von IK stablhs:erend Verschlebungen wie an der
bestehenden SW-Halde seien nlcht zu en/varten :

g Melnes Erachtens ist auch im En/velterungsberelch m|t sehr nledngen Scherparametern im Mlttleren
Buntsandstein zu rechnen. Lineares Verhalten vorausgesetzt, wird eine geplante Schitththe von( _
100 m(entspricht etwa 60 % der Hohe der Bestandshalde von 160 m) zu Bewegungen des Halden- . -

~ fuRes fiihren, die etwa 60 % der aktuellen Verformungen an der SW Flanke entsprechen und damlt .

. viel zu grof sind. |
1.2.6. Erdbebennachwéis

- GemaR den Ausfuhrungen des Landeserdbebendlenstes st der Lastfall Erdbeben (Bemessungs-
situation BS-E) bei der StandS|cherheltsberechnung der Halde zu betrachten. Fiir die beantragte
Haldenerwelterung ist die Erdbebenzone 2 mit der Untergrundklasse R zu Grunde zu Iegen

2. Gebrauchstaughchkelt und r-'unktlonall’rat der Haldenbamsabdnchtung (Bande 1.1.1E
- und 3.29. 1)

 2'1 Ziele und Bau der Haldenbasnsabdlchtung

Zlel der HaldenbaS|sabd|chtung bzw. des System Ba3|sabd|chtung (SyBa) ist d|e Reduz:erung des Q

salzhaltlgen Sickerwassereintrags in. den Untergrund. Das bisherige technische Konzept der

Basisabdichtung sah eine msgesamt 30 cm machtlge zweilagige, mit Polymeren verbesserte

~ mineralische Dichtung sowie Ilmenformlge haldeninterne und —externe Entwasserungselemente "
vor. Die aktuelle Planung stellt eine Verbesserung des Systems Basisabdichtung dar. Dabei wird die- _

zwellagtge Dichtungsschicht (Lieferkérnung 0/2 und 0/8, ke= 5*10° m/s) auf insgesamt 75 cm erhoht. -

Auf die chhtungsschlcht wird, durch ein geotextlles Vlies voneinander getrennt, eine 50 cm starke

' ~f|ach|ge Entwasserungsschlcht (FES Lieferkérnung 16/32, ki= 103 m/s) aufgebracht Weitere =

, Imuenformlge Entwasserungselemente (EE) sind in der Haldenbasis verschieden orientiert (EEM -
"EEU, EEA, EET, EEF EHG) mit Spulrohren (SP) versehen und in der FES mtegrlert

Dle Entwasserungselemente sollen mehr oder weniger parallel zum Boschungsfuf& und damit in -
Zonen gleicher Schubbeanspruchung und Verformung installiert werden. ‘Die Ableitung des

Haldenwassers sei auch durch die FES gewéhrleistet. Die Spilung der EE sei nur .im 'inma—-"
- beeinflussten Randbereich erforderlich, da dort mit Kristallisationen zu rechnen sei. :

1
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Mdglichen 'témperaturbe_dihgten Krisfallisationen des Haldenwassers im Randbereich der FES

- werde durch regelmafsig im Abstand von rd. 30 m angeordneten Spiilrohren (SP) in der FES

begegnet. Die SP werden schrag zum Haldenrand innerhalb der Haldenmantelzone verlegt d.h. bis-

~zu einem orthogonalen Abstand zum Haldenrand von 45 m.

Die Funktionalitat und Gebrauchstaugllchkelt der mlnerahschen chhtungsschlcht sei m|t ,

Laborversuchen untersucht wurden. Dabei wurde u. a. ein modifizierter Kompressmnsversuch mit

abgeschragter Lastplatte durchgefuhrt Dabei konnte die eingespannte Bodenprobe m einer

_ Rlchtung in ein seitliches Kastenwnderlager auswelchen

_Dle Aufstandsflache mit Planum und mlnerallscher Basisschicht werde fiir jeden Tellabschmtt fiir die
. Uberschuttung im Bereich des Haldenvorfelds vorbereitet. Es sei sichergestellt, dass das System

Basisabdichtung seine Wirksamkeit und Gebrauchstauglichkeit unter den chem:schen und'

‘mechanischen Beanspruchungen be|behalten werde.

Durch diese MaRinahmen sei geméal dem Stand der Technlk zu jedem Zeitpunkt smhergestellt dass
das System Basisabdichtung so ausgefuhrt und betrleben werde, dass ein Versagen in der direkten

| 'Haldenaufstandsfléche nicht zu besorgen sei und funktlonsmmdernde Einflisse im Haldenvorfeld:
o jederzelt erkannt und behoben werden kénnen, Im Rahmen der geoditischen Uberwachung des

Haldenkérpers und Umfeldes wiirden die direkten Auswnrkungen der Verformungen dokumentiert.
Im Rahmen der Haldenwasserfassung und -ableitung wiirden die Haldenwassermengen _

_zeltabhanglg erfasst und dokumentuert Hierdurch sei die Langzeutsncherhelt und Nachhaltigkeit

gegeben

2.2, Ingenleurgeolog|sche Hinweise und Bedenken zur Gebrauchstaugllchkelt und
Funktion des Systems BaS|sabd|chtung o :

2 2.1. Hlnwelse zu den Laborversuchen der zwellaglgen mlnerallschen chhtungsschicht

Be| ‘den Belastungen unter der Haldenbasus besonders unterhalb des Haldenmantels und der

"... Ubergangszone, handelt es sich nicht nur um statlsche sondern vor allem um dynamische

Beanspruchungen, bei der das v;skoplastlsche Riickstandsalz in der Art eines Gletschers Uber die
Basisabdichtung rutscht bzw. sich dariiber schiebt und diese mitnimmt. Der Motor der
Untergrundbewegung ist vor allem die Knechverformung des Ruckstandssalzes die.auch am Ende
des - Untersuchungszeltraums dafiir sorgt dass -sich der Haldenrand beharrlich nach auflen
verschiebt und die Salzhalde ihr Vorland Uberfahrt. Der durchgefiihirte modifizierte Kompressions-
versuch kann die tatsachlichen dynamischen Belastungen und grofSen Honzontalbewegungen nlcht '

~ wirklichkeitsnah abbllden

- Berelts in der HLNUG Stellungnahme'vom 14.06.2017 wurde auf den mdglichen negaﬁven Einfluss

von Na-lonen auf die Quellfahlgkent Scherfestlgkelt sowie Mobilisierung von Schwermetall-lonen
und Aluminium-lonen hmgewuesen Blslang fehlen hlerzu gutachterllche Angaben >
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2.2.2. Hmwelse zur Annahme der EXIstenz homogener Verformungsberelche an der
HaldenbaSIS

Unter der Halde und im HaldenVorland sind KrUmmUn‘gen Dehn'ungen und Hebungen sowie
Stauchungen und Verdriickungen nachgewiesen bzw. zu erwarten die den Haldenfu[& und sein
Vorland und damnt auch. dle Basusabdlchtung beanspruchen -. o

' GemaB def Dehnungsvertellung der FE- Modelle der Sachverstandlgen -Gutachten Nr |K1713
(Abblldungen 71-74) sowie Nr. IK1754 (Bild 27 und 28) variieren dle Bereiche .mit Dehnung (und

Stauchung) unter der Riickstandshalde und sind heterogen verteilt. Die maximalen Dehnungs- -
~ betrage erreichen 5 % - 7 %. Diese Bereiche liegen unter der Ruckstandsha!de je-nach Profllschmtt' .

in einer Entfernung von 20 m bis 76 m vom Haldenfufs

AuRerdem ist von anlsotropem Baugrund auszugehen was an den aktuellen Verformungs—

messungen der Bestandshalde ganz deutlich- erkennbar ist. Die Haldenbasis erleidet durch die &
ungleichméaRigen radialen Honzontalverformungen eine zusatzliche Scherkraft, die von K+S

.‘-welterhln auBer Acht gelassen wurde.

Aufgrund der vorhegenden Berechnuhgen und Vérformuhgsmessuhgen karin nléht davon

ausgegangen werden, ‘dass Zonen glelcher Schubbeanspruchungen bzw Zonen mit glelchem
Verformungsverhalten eXIstleren

2. 2.3. Hlnwelse zur mittel bIS Iangfnstlgen Gebrauchstaughchkelt

Ob das verbesserte System Basisabdichtung den Belastungen unter der Halde auf Dauer standhiilt, |

. kann nur vermutet werden. Reale, langjéhrige Erfahrungen liegen keine vor.

ich gehe davon aus, dass aufgrund der Scherfestlgkelten von Ruckstandssalz zwellaglger
Dichtungsschicht, fléchiger Entwésserungsschicht und anstehendem Baugrund ein mehr oder

~ weniger starker Kraftschluss zwischen den Schlchten besteht. Dabel werden die andauernden.
Knechbewegungen des Ruckstandssalzes in den Baugrund- ubertragen Die Schicht mit der

geringsten Scherfestigkeit (vor allem die plastnﬂz:erten Ton-/Schluffsteinlagen) und ungunstlgsten
geometrlschen Position versagt und die Halde gleitet auf dieser Schicht nach auRen.

‘Aufgrund der zu erwartenden jahrhundertelang anhaltenden Bewegungen der Halde mit sich

aufsummierenden Verformungsbetragen von vielen Metern bis Zehnermetern ist zu befiirchten,

dass auch die 75 cm starke, zweilagige Basisabdichtung ausgewalzt und letztlich zertissen wird.
Zusétzlich ist im sprode reagierenden Mittleren Buntsandstein davon auszugehen dass sich

- praexistente vertikale Kliifte zu klaffenden Spalten offnen in die das hangende Planum ‘mit

Bamsdtchtung und Haldenmatenal nachbrechen '

(

'.Ebenfalls ist zu besorgen dass die Entwasserungssysteme (z. B Spulrohre) |hre mechanlsche :

* Funktionstlchtigkeit nur kurz- bis mlttelfnstlg aufrechterhalten kénnen, aber langfristig ‘durch dle'

anhaltenden Bewegungen zerschert werden (s.a. anf 2.2.5).
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2.2.4. Hinweise zur Gebrauchstauglichkeit in der Nadhbétriebs’phase( ;

 GemaR Band 1.1 sei eine Entwdsserung der Haldenerweiterungsfldche -auch in der
‘Nachbetriebéphasé aufgrund der Gelandemorphologie der Erweiterungsfliche im freien Geflle

sichergestellt. Von K+S wird unterstellt, dass die Ablaugung der Halde tberall gleich stark sei und
* der Haldenfuf sich gleichméRig zurlickziehe, sodass sich das Langsgefalle des Haldenrandgrabens
bei Verlegung der Haldenrandgraben néher an den Haldenfu® nicht &ndere. Auch die halderiinterne. -

. Entwdsserung sei in der Nachbetriebsphase Uber die - flachige Entwasserungsschicht und die

internen Entwésserungselemente gegeben. Anl. -A7.4 zeigt die Bestandshalde an der SW-Seite
- nach 100 m Riickzug. Sollten sich dennoch Ansammlungen von Wasser im Haldenvorfeld bilden,
wiirden diese durch techmsche Hilfsmittel dem frelen Gefalle zugefuhrt

Hier ist emzuwenden dass der Riickzug der Halde nicht glelchmafslg ablaufen wird. Wie dle«
aktuellen Verformungen zeigen, sind die Bewegungen der Halde sehr heterogen. Abschnitte der
~ Haldenfiike bewegen sich mit unterschiedlichen Geschwmdlgkelten mehr oder weniger radjal nach

-aufen. Folglich ist ohne Eingriff kein gerader Haldenrand, sondern ein in viele' Buchten zerlappter
Haldenrand zu erwarten. Bereits heute kénnen die Konturen im Stiden, Sudwesten und Westen der
- Bestandshalde nur durch fortwahrende Samerungs— und Reparaturarbelten erhalten werden h

‘Auch auf der Erwelterungsﬂache sind heterogene Verformungen wegen der Amsotrople des
Baugrunds zu erwarten _ .

Bei der Abschatzung der EW|gke|tskosten sollte von realen, zerlappten Haldenkonturen ausge-
gangen werden, die’ elnen deutlich erhdhten Mehraufwand bedmgen o

- 2. 2 5. Deformatlonen der Entwasserungselemente (EE) und Auskrlstalllsatlon in der FES

: Sowelt den Unterlagen zu entnehmen ist, werden dle Systeme ,EE" erst seit 2012 von K+S.
" eingesetzt. Dieser Zeitraum erscheint zu kurz um den langfrlstlgen Erfolg dleser Entwasserungs— '

systeme einschatzen zu konnen

- Wie berelts beschneben werden die Dramage- und S!ckerrohre durch dre langanhaltenden

- Honzontalbewegungen ihre mechanische Funktlonstuchtlgkelt nicht dauerhaft aufrechterhalten
kdnnen und. letztlich auseinandergezogen und/oder zerschert. Die Entwasserungsarbeut muss dann
vom 50 cm starken Fléchenfilter (FES) vollsténdig tibernommen werden. Allerdings ist aufgrund der
hohen Lésungsfracht bzw.: Sattlgung des Haldensickerwassers mit Chloriden und Sulfaten von einer -
raschen Versmterung der Dranagen und des. Flachenfllters (FES) auszugehen '

~ K+S beschrelbt Beobachtungen dass die. Ausknstalllsatuon nur bei Temperaturabnahme am
- AuRenrand der Halde stattfénde. Zu bedenken ist, dass sich die Innentemperatur der Halde-(gemaf
Haldenbohrungen derzeit etwa 25 °C'in 100 Tiefe unter Haldentop) nach Ablauf von exothermen

Mlneralreaktlonen (z.B. Hydratisierung von Anhydrit und Umwandlung in Glps) kunftlg reduzieren

wird und es spatestens dann zu Ausfallungen in den Drénsystemen kommen kann, die zum Einstau,
- voh-Haldenwasser auf der BaSIsdlchtung und folglich zu einer Erhohung der Restmflltratlon fuhren

‘ konnte
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3. Momtorlngkonzept (Band 3 18.2 E)
3.1. | Zusammenfassung des Monltonngkonzepts gemaB Antragsunterlagen

GemafS der Darstellung von' Band 3.18.2E der Antragsunterlagen Ilegen die Ziele des Momtormgs

“in der Dokumentation der Veranderungen an der Halde und dem Haldenvorland, der Gewshrleistung :

“des sicheren Betriebs der benachbarten Gasleitungen sowie der Steuerung der drei verschiedenen
Schittebenen zur Mmlmlerung der Bewegungen im Haldenvorland und der Beschrénkung der
Bewegungen auf die Vorhabensﬂache , : :

'Dlese Ziele sollen. errelcht werden durch Permanentmessétationen (P-S/GNSS/PMS) flachen-
" deckendes Laserscanning (LIDAR) lnkhnometermessstellen (INK) in Bohrlochern sowie emer'

. Abstandsmesshme

" Die Permanentmessstationen (PS) hegen etwa 10 m vom kunftlgen BéschungsfuRRpunkt entfernt. (

Zwischen den Messpunkten ist ein Abstand voh 50 m.vorgesehen. Die lnkhnometermesstellen
liegen etwa 15 m vom: Boschungsfuf&punkt entfernt. INK 15 bis INK 18 liegen am nérdlichen Rand
- der Erweiterungsfléche und besitzen untereinander einen Abstand von etwa 250 m. INK 19 soll am

SW-Rand der Erweiterungsflache . errichtet werden. Am Westrand . sind  keine -
Inklinometermessstellen geplant. An der Grenze zwischen Phase | und Phase Il sind weder

Inkllnometermessstellen noch Permanentmessstatlonen geplant
Das Monitoring soII erst nach Errelchen der Schuttebene 1 ‘begmnen .

Zur Uberwachung der Steuerung der 3 Schuttebenen sollen d:e gutachterllchen Prognosen von IK
‘des Bandes 3.18.1E benutzt werden. Die’ Freigabe zur Reduzierung der Bermenbrelte erfolge nur
darin, wenn an den Permanentmessstahonen (PS) am inneren Haldenrandweg tiber emen Zeitraum
- von 3 Jahren folgende Grenzwerte eingehalten werden: = :

i

- Gesamtverschlebung betragt weniger als 45 cm
- _Verschlebungsrate im Jetzten Jahr betragt weniger als 15¢cm -
- bei einef Bewegtingsrate zwischen 10 cm und 15-cm im Ietzten Jahr muss dlese im glelchen

.- Zeitraum eine abklmgende Tendenz zeigen- :
- die flachendeckende Uberwachung in den Bereichen zwnschen ‘den PS zelgt keine

Anomalien mit grorseren Verschlebungsraten ’
Zur Uben/vachung des FFH- Geblets wird eine Abstandslmle an der stidlichen: Begrenzung des FFH-
Gebiet liegen Bewegungsraten von mehr als 15 cm/a aufweisen, werde die Beschuttung in diesem
Bereich zunéchst elngestellt ’ :
Als 'MafSnahme im Falle von Grenzwertijbérstheitung soll die_' Besbhﬁttung ,eihgeStéllt, ’Weit_er
gemessen und ein geotechnisches Gutachten eingeholt werden. Durch Kompaktion wiirde sich die

Hohe und Neigung der Haldenboschung reduzueren was zu elner Verlangsamung der Bewegungen
fuhre. : :
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3.2, Hlnwelse und Bedenken zum Monltorlngkonzept

- 3.2.1. Allgemelne Frage ‘nach der Sinnhaftigkeit bzw. der Zuverlassugkelt der Grenzwerte
fur die Gebrauchstaughchkelt des Systems BaS|sabd|chtung

Bislang fehlen emgehende Erfahrungen belm Einsatz des vorgeschlagenen chhtungskonzepts
(75 cm méchtige mineralische Dichtungsschicht sowie 50 cm flachige Entwasserungsschicht) unter
,Ruckstandssalzhalden sowie belastbare Kenntnisse der tatséchlichen Bewegungen im Untergrund
‘der Haldenbasis, an denen man eln Monltormg (Festlegung von Konfroll- und Grenzwerten)

kallbneren konnte.

Ziel des Monltorlngs sollte es sein, nlcht nur das Haldenvorfeld zu schutzen sondern auch das
System Basisabdichtung. Dem Monltormgkonzept fehlt weiterhin die Uberwachung der tatsachlichen
Bewegungen die unter der Halde stattfinden, also z.B. im kritischen Bereich des Haldenmantels und
der Ubergangszone Die von IK durchgefiihrten FE- Berechnungen basieren letztlich nur ‘auf
theoretischen Annahmen. Es fehlen reale Erfahrungen, wie sich die geplante Bamsabd:chtung und -
" FES unter der Last der Haldenbewegung tatséchlich verhalt. Es fehlen Aufschliisse (z.B. Schréag-
oder. Horizontalbohrungen) in und unter der Haldenaufstandsﬂache Die von K+S angefiihrten
Messeinrichtunigen und Untersuchungsmethoden detektieren nur Bewegungen am Haldenrand bzw.
- im Haldenvdrland.B_ewegung}en der Haldenbasis kénnen allenfalls indirekt bestimmt werden.

- Zur Béwertung kntls'cher'Zus'ténde werden von IK als horizontale Verschiebuhgs‘geschwindlgkelt fur ’
- den Boschungsfu(& am Schittende (in etwa 20 Jahren) fir den Schnitt A-A'21s bzw. Schnitt C-C'201s
18 cm/a bzw. 21 cm/a "angegeben. Auch wenn sich die Geschwindigkeit am Ende des
Betrachtungszeitraums, also etwa 50 Jahre spéter, tatsachlich auf 4 cm/a bis 5 cm/a reduzieren
sollte, ist aufgrund der jahrhundertewihrenden Stand- und damit Bewegungszeit der Halde davon
: aUszugeHen dass auch die verbesserte Basisdichtung letztlich ausgewalzt, zerdehnt und zerrissen
wird und damit ihre abdlchtende Funktion kiinftig verliert. Das geht auch aus den Textpassagen der
UmweltvertragIlchkeltsstudle und des Landschaftspflegerischen Begleltplans hervor. Dort wird
erldutert, dass .die Begrenzung des Betrachtungszeitraums fir techmschen Systeme.
(Bamsabdtchtung) fur eme gewdhnliche Dauer von 30 Jahren ausgelegt |st a

Vom Gutachter ist anzugeben nach welcher Deformatlon dle Funktlonstuchhgkelt nicht mehr
“gewihrleistet ist und welche Gegenmaf&nahmen dann zu treffen sind. Gefgrdert wird weiterhin ein
Uberwachungskonzept fir das System Basisabdichtung - auch unter der Halde (Monltormg der
mineralischen Basisdichtung, der Entwasserungselemente und des Baugrunds unter der
mlnerallschen Basisdichtung). Hinsichtlich der Untersuchung der Gebrauchstaughchkelt der
Dranelemente (Spilrohre) und der Haldenaufstandsﬂache erscheinen hierzu Kamerabefahringen
" mit: integriertem. Ortungssystem zur Detektion von Deformatlonen der Basisdichtung in Lage und
Héhe sinnvoll zu _ sein. Denkbar sind auch Sondierstollen, Kontrollschachte ‘Horizontal- und
“Schragbohrungen unterhalb der Halde sowie der Einbau von Extensometern Setzungspegeln etc.,

mit denen Lageénderungen der Basisdichtung kontrolliert werden kénnen (vgl. auch HLNUG—‘
: Stellungnahme zum Entwurf der Nebenbestlmmungen zur Untersuichung des Baugrunds und der

; Vorfeldgestaltung vom 01 .02.2016, Az. 89- 07 48- 158/11 Mob)
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K+ verweist auf Erfahrungen beim Einsatz von Extensometern bzw. Se'tzun:gspegell'n sowie vertikal -

und horizontal eingebauten DrUCkmessdosen zur Erfassung der Untergrundv'erformungen nach
Beschuttung der Halde. Diese Verfahren bréchten keine Zielfihrenden Ergebmsse da diese fiir den

Einbau auf der Haldenaufstandsfliche konstruktiv- nicht geelgnet seien .und ausschhefShch

- punktuelle sowie nlcht nachwelsrelevante Messgrof&en lieferten.

Hier wird empfohlen; solche Mess- und Kontrollsysteme zu venNenden die dem Halden- und Unter-
: grundverhalten angepasst sind und brauchbare Ergebnisse Ilefem }

| 322 Lage der Messpunkte und Wurdlgung horlzontaler und vertlkaler Verformungs-
komponenten (v+ und w) :

Dle zum Haldenmonltormg bzw. zur Verformungskontrolle elngesetzten Messsysteme reglstneren
- in Abhéngigkeit .der Entfernung zum Haldenfu unterschiedliche Verformungsraten. Prinzipiell

| bewegen sich Nahe am Boschungsfurs gelegene Messpunkte schneller, welter vom Boschungsfurs(

. entfernte Iangsamer

.Folgende Aufstellung aus der HLNUG- Stellungnahme vom 14 06. 2017 soll. den Unterschled der

Bewegungsgeschwmdlgkelt der Messpunkte in-Abhéngigkeit von der Lage bzw. vom Abstand zum

BoschungsfuB und Haldenvorland nochmals verdeuthchen

Stat. +260 und Querproﬁl 83.5 mit INK 23 und PS 1

Laserscan

| INK 23 (vi) PS 1 (vu) | Laserscan (vu) - | Laserscan (w)
|13 mvom 13mvom * | Haldenrand- Haldenrandweg | Gesamtver-
HaldenfuR® - Haldenful graben o |formung .
84 cm/a 75-cm/a ‘ 230'Cm/a 60 cm/a . 237 cm/a
Stat. +445 und Querprofll 74.5 mit INK 24 und PS2: ‘ , -
INK-24 (vy) PS 2 (vh) Laserscan (vi) | Laserscan (w) | Laserscan
13 mvom 13 m vom Haldenrand- Haldenrandweg | Gesamtver-
Haldenfuf} - Haldenfuf} .graben | formung
99 cm/a .97 cm/a’ 150 cm/a 15 cm/a 151 cm/a
Stat. +600.und Profil 66 mit INK 26 und PS3: , | 5
. INK 26 (vi) PS 3 (vu) | Laserscan (vi) | Laserscan (w) | Laserscan-
10 m vom | 10 m vom ‘| Haldenrand- Haldenrandweg | Gesamtver-
HaldenfulR - | Haldenfuf} - graben L ‘ formung
‘ '< 1cm/a 11 cm/a | 158 cm/a 50 cmia '166 cm/a

Zu erkennen ist, dass die maxnmal gemessenen horizontalen Bewegungen mit dem Laserscanner
_am Haldenrandgraben festgestellt werden. Die Geschwindigkeiten an den 10 m b|s 13 m entfernt
o vom Haldenrand hegenden PS sind um etwa 1/3 bis 2/3 kleiner. »

-Besonders ‘Klar wird die Bedeutung der Lage bzw. des Abstands zum Boschungsfquunkt beim

* Vergleich der Geschwmdlgkelten der PS 1 (Stat. +265) und PS 4 (Stat. +260). PS 1 liegt etwa 13m-
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vom Haldenrand entfernt und hat elne honzontale Verformungsrate von 75 cm/a. An der etwa 18 m -
vom Haldenrand entfernt gelegenen PS 4 werden dagegen nur 25 cm/a gemessen. PS 4 Ilegt von
PS 1 etwa 10 m-entfernt. :

-(Mlttlerwelle ist- PS 3 abgebaut und als PS 3. 2 auf die thunnglsche Seite versetzt wurden Eln
, Verglelch mit den Permanentmessstatlonen auf Thunnger Selte zeigt ahnhche Verhaltmsse )

Es ist darauf hinzuweisen, dass die nach Sachverstan‘dxgeanutachten Nr. IK1754 vom 27.04.201'8 R

berechneten Raten der horizontalen'Verschiebungsgeschwindigkeit zur Bewertung kritischer
Zustande auf den Boschungsfuf&punkt und nicht auf 10 m vom Boschungsful&punkt entfernt im
Haldenvorland gelegene Messpunkte bezogen sind. :

Die Gesamtverformung, also der Vektor aus horlzontaler und verttkaler Komponente wcrd vom
vorgelegten Momtorlngkonzept weiterhin nicht berucks:chtlgt -

3.3. Allgemelne Empfehlungen zum Monltormg

Maf&gebend fur das Momtormg und das Einhalten von Grenz- und Uberwachungswerten sind mcht

‘allein die Messungen der Bewegungen des Haldenvorfelds, sondem die Bewegungen des

Béschungsfules und des Baugrunds unter der Halde.

Wie bereits in -den vorausgegangenen _HLNUG- Stellungnahmen beschrieben und an der

tabellarischen Aufstellung verdeutlicht, sind die grof&ten (horizontalen) Verschlebungsraten an bzw.
unter dem HaldenfuR zu erwarten. Die maximalen Verschlebunqen sind als mafRgebende

Uberwachungswerte heranzuziehen. Daher wird empfohlen, die Messstellen (PS INK) an den
Haldenfu3punkt zu setzen und besonders dle Vermessungen durch Laserscannmg heranzuzuehen

- Wie berelts beschrleben smd fiir das Monitoring. nicht nur Grenz- bzw UbenNachungswerte fir die f

Honzontalverformungen .sondern  auch fiir die Vertikalverformungen (Hebungen) und die

: Gesamtverformungen zu betrachten und festzulegen

Zum Schutz der aufgebrachten Bas:sdlchtung ist entlang der Grenzflache Phase | und Phase || .
(temporére Endkontur der Innengrenzen) sowie entlang der einzelnen Bauabschnltte innerhalb von -

- Phase | auch ein Monitoring erforderlich: Der temporére Haldengraben sollte so ausgebaut werden
dass er fir die Auswertung des Laserscanmngs herangezogen werden kann. Zusatzhche PS und

'INK werden dnngend angeraten.

Mlt dem Momtonng |st rechtzemg, am besten berelts vor Begmn der Beschuttung der Phase I zu

K beglnnen ‘ ' , _
3.3.1. Monltormg zum Schutz des FFH Geblets

-Geplant sind dle Emnchtung einer FFH-Abstandsmessllme auf Hohe der Stat. +676e, das Setzen
~von Permanentmessstationen (PS) im. Abstand von 50 m sowie flachenhafte Laserscans. Als

Inklmometermessstellen smd INK 12, INK 20 sowie INK 25 im Bestand und INK 19 in Planung INK
20 ist rund 60 m vom geplanten Haldenrand entfernt. :
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- Derzeit wird die Gasleitung Nr. 9506 am Rand des FFH- Geblets in-'einem engen Raster .
messtechnisch Uberwacht. Von K+S ist geplant, die Gasleiting im Jahr 2018 zuruckzubauen “
Voraussichtlich wird damlt auch die Vermessung der Gasleitung eingestellt.

- Fiir das Monitoring des FFH- Geblets Wll‘d empfohlen, die geodat:sche Kontrolle der Messpunkte
auch in der AuBerbetnebsphase der Gasleitung welter zu fuhren

AufSerdem wird eine weitere Abstandsmesshme im Ubergangsbereich zur Bestandshalde‘ etwé'an_
Hohe etwa Stat +500e empfohlen da hler mit grofSen und weltrelchenden Verformungsraten zu

rechnen ist.

Daher sollten weltere Inkhnometermessstellen entlang des HaldenfufSes (etwa von Stat +500e ‘
begmnend) in emem Abstand von 100 m mstalhert werden : '

‘Von K+S W|rd vorgeschlagen dle Beschittung emzustellen wenn an Punkten, dle naher als 100 m
vor dem FFH-Gebiet liegen, Bewegungsraten von mehr als 15 cm/a festgestellt werden.: Dlese T
~ Regelung wird fur das FFH-Gebiet weiterhin als nicht ausreichend erachtet. Vielmehr ist Sorge zu

: tragen, dass die Deformationen weit vor dem FFH-Gebiet enden, sodass eine mégliche
Beeinflussung  durch’ Verénderungen- der oberﬂachennahen DurchlaSS|gke|t im SGWL durch
Blockversch|ebungen nicht zu beflirchten ist. -

* Ahnlich der Messpunkte an der Gasleltung 9506 solite am Rand des FFH Geblets in Nachbarschaft
zur Halde elne Messpunkthme errlchtet werden '

- 3.3.2. Marsnahmenkonzept

Hier fehlt weiterhin die Optlon zum Riickbau und zur Entlastung der Halde. Es lst zZu dlskut|eren was -
passiert, wenn z.B. die erhoffte Beruhlgung der Haldenbewegung nicht einsetzt und die 45 cm
Gesamtbewegung uberschrltten werden.

Auch fir den Fall dass die Entwasserungselemente nicht mehr befahren und gespult werden _
kénnen, smd Handlungsanwelsungen (z.B. zur Instandsetzung der SyBa) anzugeben. - - (u

3. 4. Fazit

. Unter Einhaltung der von K+S genannten Monitoring-Werte (s.u.) wird die Gebrauchstauglichkeit der. -
verbesserten Basisabdichtung und der Entwésserungssysteme vermutlich fiir einen Zeitraum von

30 Jahren erhalten bleiben und ein automatisches Versagen ist nicht zu befiirchten. Langfristig st

‘aufgrund der Halden- und Untergrundbewegungen mit einem Versagen des. Systems

Basisabdichtung zu rechnen. Somit ist anzuzweifeln, ob sich die Restinfiltration Gber die gesamte

Dauer der Standzeit der Halde durch den Einbau einer Basisabdichtung unterhalb der steilen und

~ hohen Restsalzhalde im gewunschten Mafe redu2|eren lasst.

Marsnahmen zur Instandsetzung bzw. zur Reparatur der Ba3|sd|c;htUng sind vbn K+S keine geplé’nt._ .
Prognosen zum Verlauf der Haldenrénder im Falle einer Haldenabdeckung fehlen ebenfalls.
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4. Hydrauhsche Trennung

4:1." Zusammenfassung der Planungen zur Hydrauhschen Trennung (Band 1 1E, Anl 7
 sowie Band 18.1.E, Anl. 4) ; .

GemaR aktueller Planung ist fijr.die Erweiterung der Riickstandshalde Hattorf eine hydraulische
Trennung zwisbhen Bestandshalde und Haldenerweiterung vorgesehen. Dié hydraulische Trennung
soll mit Hilfe von Kunststoffdichtungsbahnen (KDB) erfolgen, die im Anschiittungsbereich an die
. Bestandshalde aufgebracht werden. Fur .die Herstellung der hydraulischen Trennung sind
tibereinanderliegende, temporare, maximal 5 m hohe und zwischen 1:2 (26°) und 1:3 (19°) geneigte
Arbeitsbermen vorgesehen. Auf den aus Riickstandssalz geschiitteten Arbeltsbermen werde die
KDB in konventioneller Technik verlegt. Zur Vermeidung von Wasserdrucken in den Arbeitsbermen

sowie hinter der hydraulischen Trennung seien in regelmafsigen Absténden (in Jahresscheiben, ca. =

alle 20-25 m Haldenhohe) horizontale Entwésserungselemente (EEJS) vorgesehen. An der Basis
hinter der hydraulischen Trennung verlduft die EEHT (Entw&sserungselement hydraulische
Trennung), vor der hydraulischen Trennung das neue System Basisabdichtung mit EHG (ehemaliger
} ‘Haldenrandgraben) Das Léngsgefalle der EEHT schwanke zwischen 4 % im Norden und 2, 5 % im

Siden.

_'Fiir die Standsicherheit der temporéren Arbeitsbermen zur Herstellung der hydraulischen Trenhung v
wurde von der Ingemeursometat Prof. Katzenbach die Geotechnische Stellungnahme Nr. IK1754/02
vom 27.04.2018 verfasst. In diesem Zusammenhang wurde auch die Scherfestlgkelt frisch
geschiitteten Riickstandssalzes untersucht. Als Wert fiir den Reibungswinkel ¢* werden 40° und als
Wert fur die Kohasion ¢ = 25 kN/m? angegeben. Die Untersuchung der Scherfestigkeit bezieht sich
auf einen Zeitraum von < 3 Stunden nach Schuttung Anschlielend nehme die Scherfestigkeit durch
chemische Prozesse 2.T. deutlich Zu. Daher seien d:e temporaren Arbeltsbermen als standsicher zu

beurtellen

Mit’ der Geotechnlschen Stellungnahme Nr. IK1 754/01 vom 27.04.2018 zu den Nachweisen zur

Standsicherheit und Gebrauchstaugllchkelt der geplanten Haldenerwelterung Hattorf unter

' Berucksnchtlgung der hydrauhschen Trennung wird zur Gewahrleistung der Standsmherhelt von IK
vorgeschlagen einen 45 m breiten Abstand zwischen der Béschungskehle (Schnittlinear zwischen
der Bestandshalde und kinftigen HaldenenNelterung einzuhalten: Grund fiir den Abstand seien
schwer einzuschétzende Lésungsprozesse im Randberelch die zum Abgleiten von Salzschollen/-

blocken fuhren konnen

Aufgrund der minimalen Strémungspquessé und ab’gesch’loséenen-Lijsungsprozesse in diesem
Bereich (45 m vom Haldenrand entfernt) sowie der dann vorhandenen Vorschiittung sei die Stand-
~ sicherheit der Haldenerwelterung auch unter Beriicksichtigung der hydraulischen Trennung

gegeben.

Im Vermerk zu einem Fachgespréch am 15 02.2018 wird vom Behordengutachter der Nachweis
gefordert, dass die auf die Oberfliche der KDB eingetragenen Schubkrafte geringer sein sollten, als
die unterhalb der KDB ableltbaren Schubkrafte Aufgrund der kontinuierlichen Gegenschuttung und
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der damit quaSI ,,schwmmend“ emgebauten KDB sei dieser Nachweis aus SlCht von IK aber nicht
erforderlich. Ebenfalls sei der vom Behordengutachter geforderte Spreizswherungsnachwels fur dle
hydrauhsche Trennung nicht erforderlich. : '

4.2. Hlnwelse und Bedenken zur Hydraullschen Trennung

Aus meiner Sicht ist darauf hinzuweisen, dass die hydraulische Trennung mittels KDB prinzipiell kein
eigentliches ingenieurgeolc)gisches Thema darstellt, da es sich nicht um geologisch gewachsenen
Baugrund handelt. Ob die von IK dargelegten Begriindungen zu Schubkréften und Sprelzsmherhelt
ausreichen, die Fragestellungen des Behordengutachters zufriedenstellend zu beantworten, kann
von-mir fachtechnisch nicht beantwortet werden. Hierzu sollte. der Behérdengutachter Aussagen
machen. Prinzipiell gehe auch ich von einer: Dehnungsbeanspruchung der KDB aus, .und zwar vor
allem in Richtung kiinftiger Haldenrand, also in nordéstliche Richtung. Fir die Schnittlagen A-A* bzw.

. B-B' sei mit 3-5 % Dehnung (etwa 5 Jahrzehnte nach Schiittende, vgl. IK1713 vom 10.02.2017) zu
rechnen. Sofern, wie von mir befiirchtet, die Scherfestigkeit auf den Schichtfléchen nlednger ist, sind (
die Verformungen - der Halde gréRer. Die Gebrauchstauglichkeit der KDB |m Bereich - der '
Hydraulischen Trennung waére dann nlcht mehr vollsténdig gegeben

Hmzuwelsen ist auch auf moghcherwelse nicht ausreichend dimensionierte Neigung der
Enhmésserungselemente Wé‘ihrend die auf bzw. in Nahe der Aufstandsfléache geplanten
Entwasserungselemente den durch die Haldenlast induzierten Setzungen des Baugrunds
unterworfen sind, kommt bei den haldenmtemen Entwasserungssystemen die Setzung ‘durch
Elgenkonsohdatlon des Haldenkorpers noch hinzu. Soweit der Systembeschrelbung RM HA der
SIG-Hessen Ingenieure vom Mai 2018 (Band 1.1. 1E Anl. 7) zu entnehmien, ist keine Verdlchtung a
der Anschuttung geplant. Folghch ist mit starken Setzungen zu rechnen, sodass 3 % Neigung
wahrscheinlich nicht ausrelchen und es in der EEJS zu Stauungen und zur . Ausblldung von -

.Wassersécken" kommt

Es sollte gutachterllch geprift werden ob die geplanten Entwasserungssysteme der Hydraulischen
Trennung (EHT, EEJS, efc.) nach’ Kompaktion bzw. Elgenkonsohdatlon der Anschuttung und’
,anschhefSender Sekundarsetzung noch ausrelchendes Langsgefalle besitzen. :

Wie im Erdbau tiblich, kann ein Te|| der erwarteten. Setzungen durch optlmale Verdlchtung der
Anschiittung vorweggenommen - werden. Ebenfalls - kénnen  Primérsetzungen - durch
voriibergehendes Uberhdhen beschleunigt werden. ' SR

5. Polder auf dem Haidentop o
5.1. Zusammenfassung der Planungen zur Emchtung von Becken auf dem Haldentop
(Band 1. 1 1E) . , P : . ,

Als weitere Slcken/vasserm|n|m|erungsmar5nahme sowie zur RedUZIerung des mederschlags- B
bedmgten Haldenwasseranfalls sind Polder auf dem Haldentop geplant B|s zur Errichtung der
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'Haldenabdeckung : sollen auf Berelchen der Plateauflache der Bestandshalde Hattorf mtt Kunststoff-
'dlchtungsbahnen (KDB) abgedichtete Becken (Polder) betneben werden. " 4

Auf der Bestandshalde stiinden derzelt rund 6,5 ha im sldlichen Berelch des Haldentops fir die
’Errlchtung der Polder zur Verfigung. Diese Fléchen wiirden seit: einigen Jahren nicht mehr '
beschilttet, so dass von einer ausrelchenden Konsolidierung der Flache auszugehen sei. Weitere
Flachen ergaben sich zukunfng durch die derzelt laufende Beschttung im nordllch angrenzenden

- Bereich._

,Em dauerhaffe_r Einstau von Nieders’chlagéwasser in den P'oldern‘ sei nicht vorgesehen. Das bei
Niederschlagen gefasste ‘Wasser werde gesteuert mittels einer Pumpenanlage in. einem
‘Ieckagegesicherten Tiefpunkt innerhalb der Becken"vom Haldenplateau abgefi]hrt ‘

Die Ernchtung der Polder erfolge abschmttswelse in Form mehrerer Emzelbecken m|t einer GrofSe

~ ‘von ca. 1,0 ha— 2,0 ha, beginnend mit einer Flache vonrd. 1 ha'im 1. BetnebSJahr der Erweiterung.

Die Erkenntnisse aus ‘der Errichtung dleses Pllotbeckens flossen in . die Ausfuhrung der' :
nachfolgenden Polder eln : : .

Zu den Boschungskanten der Halde seiein Mmdestabstand der Polder von 25 m vorgesehen. Nach
giner Proﬂllerung des Haldentops mit frischem Riickstandssalz werden auch die Beckenbdschungen
- als Damme aus Ruckstandssalz emchtet An . der. Beckenbasus solle eine Entkopplungslage»

elngebaut werden. | -
‘ 5 2. Hinweise und Bedenken zur Ernchtung von Poldern auf dem Haldentop

Neben der Beanspruchung durch Wasser Sonne und Wind wird dle KDB in ganz erhebllchem Male

durch Verformungen des Haldentops gefshrdet. Aufgrund dauernder Verformungen der Salzhalde -
durch Kompaktion und Kriechverformungen (Iangsames Auselnanderﬂlefsen) kommt es am

Haldentop zur Bildung von mehreren Zehnermetern langen, mehrere Dezimeter bis Meter breiten

und viele Meter tiefen Rissen und Spalten. GroRe Felder auf dem Haldentop (etwa von Stat. +1500.
bis +1700) mit Rissen und Spalteri sind z.B. auf einem dem HLNUG zur Verfugung stehenden

Orthofoto aus dem Jahre 2012 gut zu erkennen Auf den Luftbildern im aktuellen Google Maps

zeigen sich Spalten auch auf dem zentralen und sudwesthchen Haldentop Die Spalten sind eigenen

Schatzungen nach nur wenlge Jahre alt. ’ : : .

GemaR Sachverstandlgen -Gutachten Nr. IK1312 vom 24.09.2015, Stellungnahme zur bau- .

. technischen Machbarkeit und zur numerischen Modelherung einer Basnsabdlchtung mit einer
- Kunststoffdichtungsbahn (KDB) dirfen nach den technischen Richtlinien zur Zulassung von KDBs |

~durch die Bundesanstalt fiir Matenalforschung und - prufung {BAM) dauerhafte Dehnungen der KDBs
von 3% —-6% nicht Uberschritten werden. AuRerdem seien die grundsatzhche chemische

~ Besténdigkeit gegen Haldenwasser bzw. Rickstandssalz sowie der Einfluss auf die Dauerhaftlgkelt'
und die Langzeitstabilitat zu Uberpriifen. Dieser Prufauftrag ist auch far den Elnsatz der KDB auf

dem Haldentop anzuwenden. -
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Meines Erachtens konnen die dauerhaften Dehnungen von 3 % — 6 % rasch Uberschritten ‘sein.
Durch’Spaltenbildung ist ein AufréiRen der KDB von unten zu erwarten: Bei einer Spaltenbildung
von unten wéren die Entkopplungslage und die Leckagesncherung nutzlos. Mit einem sehr hohen
Wartungsaufwand ist zu rechnen. Wegen der durch die KDB-Abdeckung nicht sichtbaren Spalten
-besteht beim Betreten der Becken zu Relnlgungs- und Wartungsarbeiten ~ eine erhebliche
Elnsturzgefahr Als ein worst case -Szenario wére ein plotzhches Aufreien des Beckenbodens bei -
" Einstau nach vorausgegangenem Starkregenerelgmssen sowie ein Ausfall der Pumpenanlage
~ .denkbar. Das Beckenwasser stromte dann konzentriert in die Spalten ein und fihrte zu ‘einem
. _plétzlichen Kiuft- bzw. Spaltenwasserdruck der eine Rutschung der betroffenen Haldenflanke

~ auslésen konnte

Wegen der dargelegten Gefahren rate ich dringend, die Emchtung von Becken auf dem Haldentop
" von’ emem facherfahrenen externen Gutachter beurtellen zZu Iassen

. 6. Auswnrkung der Halde auf den Schwebenden Grundwasserlelter (Band 3.12. E)

Auf die weiterhin gultlgen mgenleurgeologlschen Ausfuhrungen der HLNUG- Stellungnahme vom
- 14.06.2017 zum Thema Auswwkung der Halde auf den Schwebenden Grundwasserle|ter (SGWL)

~ wird verwiesen.

- Die AnSIChten des HLNUG werden indirekt auch von den Aussagen der Sachverstandlgen-

Gutachtens Nr. IK1657 .vom 23. 06 2017 bestatigt, in dem es heidt, dass die fortschreitende-

‘ 'Aufhaldung zu einer Veranderung der Abstromsituation des Grund- und Schlchtwassers gefihrt
habe, durch die eme Vernassung von Ton-/Schluffsteinen im Buntsandsteln erfolgt sei.

' Wle bereits beschrieben, ist nicht auszuschhef&en dass noch grofiere Berexche im Westen der
Erweiterungsflache, also tber die Hochﬂache des Stockig hmausgehend kunftlg von Salzwasser
,und Schwermetallfahnen betroffen sein konnten

' 7 Verwels auf vorausgegangene HLUG bzw. HLNUG Stellungnahmen ’ | (U

_ Wle vom RP KS beschrieben, kann auf vorausgegangene Stellungnahmen verwiesen werden, wenn
~ sich, dlese durch d|e Umplanungen oder neus Erkenntnisse mcht verandert haben

Fur dle Themenberelche

Haldenaufbau bzw Zonlerung der Halde (Band 3. 17)
- Standswherhelt der Grubenbaue (Bande 3. 19 1, 3 19.2 und 3.19.3N)

wird auf dl_e HLNUG-SteIIungnahme (Az. 8907 48-158/11) vom 14.06.2017 verwiesen.
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~Furdas Thema -

- Konzept der Haldenabdeckung (Band 3.29. 3)

wird auf die mgemeurgeologlschen Hmwelse und Bedenken der HLNUG Stellungnahme (Az.

8907 30 - 146/16 BH) vom 30.09. 2016 zum halbtechnlschen Versuch Haldenabdeckung verwnesen

Zur geotechnlschen Eignung der geplanten En/velterungsﬂache und zum Konzept der

- abschnittsweisen Bewertung der Haldenaufstandsﬂache _mit- angepassten Nachwelsen und
'_Baugrundverbesserungen wird auf _die - HLUG -Stellungnahme 8907 48-- 158/11 Méb . “vom

16. 12 2015 ven/vlesen

8. Ven/vendete Literatur. o . R

| PRINZ&STRAurs (2011) Ingenleurgeologle 5. Auﬂage 738 Selten (Spektrum-VerIag)

Luftremhaltung (V Kummer M Buchholz)

" Aus lufthyglemscher Slcht nehme |ch zu dem vorhegenden Antrag wie folgt Stellung:

‘Dle aus Slcht des lmmlssmnsschutzes wesenthchen Beurtellungsgrundlagen sind dle Angaben im

Kapltel 3. 22 mklusnve der Immnss:onsprognose [2].

Im Kapitel 6.1 des Gutachtens werden die fiir die Beurtellung der mit dem Vorhaben verbundenen
Feinstaubemissionen beschrieben. Nach Angabe des Gutachters- erfolgte die Ermittlung nach den

‘Vorgaben der VDI-Richtlinie 3790 Blatt 3 und wird so auch in anderen Genehmigungsverfahren

durchgefiihrt. - Die konkreten Ansétze der Emissionsfaktoren, Korngrof&envertellungen und der

. Emissionsmassenstréme sind in der Zusténdigkeit des RP zu prufen Dies betrifft auch die Fragen '

inwieweit die sich veréndernden Betriebssituationen wahrend der Ablagerungsphase durch die 3 '

'Emlssmnsszenanen hmrelchend représentativ wiedergegeben werden, bzw. ob alle relevanten
Emissionen durch die Ausbreltungsrechnung beschrleben werden. »

Da das Reglerungspra3|d|um fur die Emlssmnsfragen zustandlg ist, beschranke ich mich auf dle-

: jewelllgen Abschnltte zur Ausbreltungsrechnung und zur Immnssmnsbewertung

Hierzu bezaehe ICh mlch auf: melne Stellungnahme vom 28.04.2017. Die in meiner Stellungnahme S
_ aufgefuhrten Fragestellungen wurden mit der aktualisierten Immlssmnsprognose des TUV Nord

weder. kommentiert noch beantwortet. Zur besseren Nachvollznehbarkelt fuge ich einen. Auszug

'memer Stellungnahme:in kurswer Schrn‘t an:

,,Dle aktuelle Prognose erfolgt auf der Grundlage vorI/egender Imm:sstonsmessungen und einer
" Gutachterlichen Stellungnahme des TU_V vom 23.11. 2011 (L/teraturstellqﬂ 4/, /15/).
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.In Ziffer 6.5.3. des Gutachtens fiihrt der Sachverstindige aus, dass Ausbreitungsrechnungen
- sowohl auf Basis meteorologischer Daten der Station Lautertal-Hérgenau als auch auf Basis von
Daten der Station Frankenberg-Geismar durchgefiihrt wurden. Der Sachversténdige gibt dabei an,
dass sich die héheren Immissionen mit ‘den Dateh der Station Lautertél—Horgenau ergaben.
Nachfolgend sind Jjedoch Iedlgllch die meteorologischen Daten sowie die dazugehérige QPR der
Station Frankenberg-Geismar beigefiigt. Mit welchen meteorologlschen Daten beigefiigte
- Ausbreitungsrechnung - durchgefiihrt- wurde geht aus ‘der Protokolldatei. nicht ‘hervor. Die
Ausbfeitungsrechnung mit den meteorologischen Daten der Station Lautertal-Hérgenau und QPR
bitte ich nachzureichen. Erganzend ist darzulegen, dass die in Bezug auf das Vorhaben

‘ '.konservat/veren meteorologlschen Daten verwendet wurden.

Durch den Ersteller der Wlndfeldblbllothek ist ein neuer Anemometerstandort festgelegt worden. Die
réumliche Reprédsentanz ~des - neuen Anemometerstandorts beziiglich der verwendeten L
meteorologischen Daten ist zu priifen und darzulegen Falls die meteorologischen Daten der Station ( =
Frankenberg-Gelsmar verwendetf werden, ist nachzuweisen, dass das ermittelte représentative Jahr
(1 999) unter Berticksichtigung aktueller meteorologischer Daten nachwievor Gilltigkeit besitzt.”

»Ebenfalls ist die stétistisché Uns’icherheif in den Ergebnisberechnungen auszuweisen “

'Erst nach -Vorliegen der o.a. Nachforderungen kann |ch im Hinblick ‘auf die Emhaltung der
_ Immlssmnswerte meine abschhel&ende Stellungnahme abgeben

1] up| UmweltPrOJekt Ingenleurgesellschaft mbH, 39576 Stendal: Antragsuntérlagen zum
- Vorhaben RUckstandsmanagement und Haldenerweiterung Hattorf; Fassung vom18. 04 2018

- [21 TOV NORD: Umweltschutz GmbH & Co. KG 30519 Hannover: Gutachterhche Stellungnahme

Uber die Emissionern und Immissionen (Staub) durch die Erweiterung der Halde am Standort -
Hattorf vom 18. 04 2018 ‘ o

Lirm und optische Einwirkungen (T. Benarik) B (G
Die foléende‘n ‘Unterlagen wu'rden auf V'ollsténdigkeif und PIaUsibiIitét gepr(]ft'.
. Band 321E Schalltechnische Prognose ,,Nachhaltlges Ruckstandsmanagement am
Standort Hattorf* (Kramer Schalltechnik GmbH, 11. April 2018) .

) Band 3.23: Verschattungsgutachten: Beeintréchtigung der Sonnenemstrahlung durch die
- geplante Haldenerweiterung Hattorf in Nordhessen (Ingemeurburo Lohmeyer GmbH & Co "

- KG, April 2014)

Aus h|e5|ger Slcht sind dle Unterlagen fur dle Belange des Schalllmmlssmnsschutzes und.
: hlnsmhthch der optischen Emwwkungen durch die Beschattung volisténdig.

| Die Vorgehenswelse und die Ergebnlsse des Schalltechmschen Gutachtens erschelnen plausibel.
Inhaltllch wurde nachgeWIesen dass die nachstgelegene Wohnbebauung gemafs TA-Larm nicht im -
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‘ Ean|rkungsbere|ch der Anlage hegt Daher ist zu erwarten dass durch die geplante MafRnahme
hmswhthch der Larmimmissionen keme schadlichen Umweltemwwkungen ausgehen werden.

Die Vorgehenswelse im Verschattungsgutachten erscheint ebenfalls plausibel. Die Untersuchuhgs-
ergebnisse zeigen auf, dass dle Richtwerte der DIN 5043 an der nachstgelegenen Wohnbebauung

deutlich emgehalten werden

‘ Geophys:k Erdbebendlenst (Dr. Homuth)

: Es wird auf d|e Stellungnahme vom 14.06. 2017 (glelches Az ) venmesen

* Mit freundlichen GriiRen

Im Auftrag

L2

(i.V. Dr. Klaus Friedrich)

Zeitaufwand: 290 Std. hoherer Dienst, 20 Stundén gehobener Dienst
- Diese _Steliungnahmé wurde nachrichtlich a.n HMUKLV Abt. Ill versendet, -
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